Major Ing. Miroslav Zabadal

ZISTOVANIE PARAMETROV
JADROVYCH VYBUCHOV

Uspech a efektivnost ochrany vojsk
proti  zbraniam  hromadného nidenia
v mnohom z4avisia od v¢asného a ¢o naj-
presnejSieho vyhodnotenia radia¢nej situé-
cie po pouZiti jadrovych zbrani nepria-
telom. Zistenie a vyhodnotenie radiaénej
situdcie mézZe sa uskutoéiiovat bud na za-
klade predpovede moZnych nésledkov ale-
bo na zdklade udajov o skutognych néa-
sledkoch pouZitia jadrovych zbrani, Na-
priek moZnym nepresnostiam, ktoré vzni-
kaji v procese zistovania a vyhodnocova-
nia radiaénej situdcie na zdklade predpo-
vede, vyznam tohto spfsobu hodnotenia
radiacnej situédcie neprestajne rastie, a to
predovSetkym na operaénom stupni. Or-
géany velenia mdZu v¢as reagovat na rych-
le zmeny situdcie po pouZiti jadrovych
zbrani nepriatelom len za podmienok, ked
bude na minimum skréteny &as na nevyh-
rutné opera¢né prepodty a prijatie roz-
hodnutia.

Predpoved nasledkov pouZitia jadrovych
zbrani nepriatelom umoZiiuje na zéklade
minimélnej informécie o jadrovych tde-
roch pomerne r¢chlo urgit moZné straty

osch, vyzbroje a bojovej techniky v ohnis-
kach jadrovych vybuchov, orienta¢ne ur-
it charakter a rozsah prac pri odstra-
novani nésledkov, z’skat udaje o hrani-
ciach moZnych pasem radioaktivneho za-
morenia, predpokladanom stave a boja-
schopnosti vojsk, upresnit, pripadne aj
stanovit tlohy radiaéného prieskumu a
opatrenia ochrany Zivej sily v priestoroch
predpokladanej ¢innosti vojsk. V3etky tie-
to ddaje maji nesmiernu cenu pre orga-
nizéciu odstraiiovania néasledkov pouZitia
jadrovych zbrani, obnovu bojaschopnosti
vojsk, predstihnutie nepriatefa a ziskanie
iniciativy vo vedeni dalSej bojovej &in-
nosti.

Velitelia a Staby potrebuji k predpovedi
radiacnej situdcie po pouZiti jadrovych
zbrani okrem udajov o taktickej situdcii,
stave a ¢innosti viastnych vojsk a niekto-
rych meteorologickych udajoch predov3et-
kym informéacie o parametroch jadrovych
uderov nepriatela. Pritom parametrami
jadrového vybuchu nazyvame kvalitativne
a kvantitativne ukazovatele, ktoré charak-
terizujia kaZdy vybuch.

Parametre jadrového v§buchu a spdsoby ich zisfovania

Medzi zdkladne parametre jadrového
‘vybuchu radime staradnice epicentra (cen-
tra), ¢as, mohutnost a druh vybuchu.

Stdradnice epicentra (centra) v§buchu
uréujd miesto vybuchu v teréne. V praxi
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najcastejSie pre urfenie miesta vybuchu
vyuZivame systém pravouhlych siiradnic.

Cas vybuchu uréuje zadiatok formovania
rddioaktivneho zamorenia terénu a od ne-
ho sa tieZ pocita ,doba pres§ld po vybu-



chu“, ktora charakterizuje zmeny radio-
aktivneho zamorenia v ¢&ase.

Mohutnost vybuchu vyjadrujeme tritolo-
vym ekvivalentom, t.j. takym mnoZstvom
vybudniny (tritolu), pri vybuchu ktorej
sa uvolni rovnaké mnoZstvo energie ako
pri vybuchu danej jadrovej néloZe. Naj-
¢astej§ie mohutnost jadrového vybuchu
vyjadrujeme v tisicoch ton (kiloton) a
v miliénoch ton (megaton).

Druh vybuchu je doleZity kvalitativny
ukazovatel, na zé&klade ktorého méZeme
usudzovat rozsah radioaktivneho zamore-
nia terénu. Pre jeho urdenie sa zavadza
tzv. relat’'vna vy3ka vybuchu, ktord sa
rovnéd podielu skuto&nej vysky vybuchu
a tretej odmocniny mohutnosti vybuchu.

Zistovanie jadrovych vybuchov a urce-
pie ich parametrov uskuto&fiujeme pomo-
cou technickych prostriedkov, registruja-
cich fyzikdlne javy, ktoré vgybuch spre-
vadzaji. Medzi také fyzikalne javy moZe-
me zahrnit elektromagnetické Ziarenie,
seizmické viny v pdde, akustické vykyvy
v atmosfére, zmeny v magnetickom poli
Zeme, objavenie a Sirenie radioaktivnych
aerosolov apod. Okrem toho niektoré
z parametrov jadrového vybuchu méZeme
stanovif pomocou réadioloka&ného alebo
vizudlneho pozorovania geometrickych
rozmerov oblaku vybuchu a r¢chlosti je-
ho vystupu v atmosfére. Oviem moZnosti
poslednych dvoch spdsobou, a predoviet-
kym vizudlneho pozorovania, si pomerne
ohranigené. Napr. presnost urfenia para-
metrov jadrového vybuchu pri vizudlnom
spdsobe nepresahuje 10 %.

K najperspektivnej§im (z hladiska vy-
uZitia vo vojskovej praxi) patri met6dy
zaloZené na registrécii elektromagnetické-

ho Ziarenia jadrového vybuchu. UmoZiiuji
zistit potrebné charakteristiky vybuchu
v kratkom ¢&ase, s dostatofnou presnosfou
a spolahlivostou. Jadrovy vybuch v hus-
tych vrstvdch atmosféry je sprevadzany
elektromagnetickym Ziarenim 3irokého vl-
nového rozsahu. Registracia Ziarenia s vl-
novou dlZkou nad 102 cm (rédiovin) je
zékladom radiotechnického spdsobu a re-
gistrécia viditeIného spektra Ziarenia zase
svetlotechnického [(optického) spdsobu
zistovania a urfovania parametrov jadro-
vych vybuchov. Zé&kladné takticko-tech-
nické charakteristiky spdsobov zistovania
vybuchov — pozri tabufku 1.

K zakladnym vyhoddm radiotechnické-
ho spasobu patri vysoka citlivost, ktord
umozZiiuje zistovat jadrové vgbuchy na
velké vzdialenosti; vysokd rozliSovacia
schopnost, zabezpedujica registrdciu nie-
kolkych jadrovych uderov v kratkom ¢&a-
sovom intervale; a moZnost rychlého ur-
¢enia dasu, miesta a mohutnosti vybuchu.
Hlavnym nedostatkom je relativne nizka
presnost urdenia mohutnosti a druhu
(vysky) vybuchu.

Svetlotechnicky sp8sob zistovania jadro-
vych vybuchov sa vyznatuje vysokou pres-
nostou urdovania parametrov vybuchov.
K nedostatkom patri zavislost dosahu
zistovania jadrovych vybuchov od mete-
orologickych podmienok, &lenitosti terénu
a moZnost vzniku 3pecifickych chyb op-
tickych pristrojov spojend s registraciou
odrazeného svetelného Ziarenia.

Obidva spdsoby (rddiotechnicky aj svet-
lotechnicky) zistovania jadrovych vybu-
chov sa vyuZivaji v 3Specidlnych technic-
kych prostriedkoch, preduréenych na po-
uzitie u vojsk.

Tabulka 1
Strednd kvadratickd chyba urenia parametra vybuchu
Parameter jadrového vybuchu svetlotechnicky radiotechnicky
spdsob spOsob
Stiradnice miesta vybuchu + 0,2 (3,6) % vzdiale- + 4,4 % vzdialenosti
nosti * (v rozmedzi 5—40 km)
Cas vybuchu +1s +1s
Vyska vybuchu (H) + 0,1 9% vzdialenosti + 0,25 H
Mohutnost vybuchu (q) +10% +2-3q

*) Prvé &islo plati pre uréenie suradnic miesta vybuchu pri spriahnutom reZime a Cislo v zétvorke
pri autonémnom reZime &innosti stanic zisfovania jadrovych vybuchov,
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Vojskovy automatizovany systém zistovania jadrovych vybuchov

Skisenosti ziskané z pouZivania Speci-
alnych technickych prostriedkov zistova-
nia jadrovych vybuchov dokazuja, Ze ob-
jektivnu a v¢asni informéciu o parame-
troch jadrovych uderov nepriatela moZe-
me ziskat len pri ich zaradenf{ do auto-
matizovaného systému zistovania jadro-
vych vybuchov — pozri obr. 1.

Systém sa skladd z troch stanic zistova-
nia jadrovych vybuchov (K-611-0) a
jednej stanice spracovania Gdajov (K-616-0).
V3etky procesy registracie, urcenia, spra-
covania, dokumentécie a odovzdavania in-
forméacie o parametroch jadrovych vybu-
chov si v tomto systéme plne automatizo-
vané a cely cyklus od registrdcie do vy-
daja parametrov vybuchu netrvd dlh3ie
ako 13 sekind. Rozlidovacia schopnost sta-
nic zistovania jadrovych vybuchov umoz-
fiuje urcit jednou stanicou v priebehu ho-
diny 20 jadrovych vybuchov s pravdepo-
dobnostou zistenia 0,94 aZ 0,95. V zdvislos-
t1 od mohutnosti vybuchu, ktord sa moZe
pohybovat v rozmedzi 1 kt aZ 1 Mt, kaZda
stanica zabezpecuje kruhové pozorovanie
na maximélnu vzdialenost 40—75 km.

Vychodiskové tudaje o jadrovom vybuchu
si odovzddvané zo stanic zistovania na
stanicu spracovania tdajov, kde sa urcu-
ja parametre vybuchu, informécia je zado-
kumentovand a odovzdand zo systému pro-
striedkami spojenia na stanovené miesto vy-
uZitia. Samotné ur&enie parametrov jadro-
vého vybuchu prebieha bud s vyuZitim vy-
chodiskovych tdajov len jednej stanice zis-

Stanica zisfovania
jadrovych dderov

fovania jadrovych v¢buchov, ¢o zodpoveda
tzv. autonémnemu reZimu c¢innosti stanic,
alebo s vyuZitim vgchodiskovych tdajov
dvoch stanic zistovania, ¢o zase zodpove-
da tzv. spriahnutému reZimu ¢innosti sta-
nic — pozri obr. 2.

ReZim ¢innosti stanic zisfovania jadro-
vych vybuchov bezprostredne vplyva na
presnost urovania parametrov vybuchov
a zdvisi od neho tieZ velkost pdsma zisto-
vania vybuchov celym systémom. Auto-
némny reZim ¢&innosti je charakterizovany
na jednej strane mensou presnosfou urco-
vania sdiradnic miesta vybuchu a na dru-
hej strane vi&Sou plochou pasma zistova-
nia vybuchov (v porovnani so spriahnutym
reZzimom &innosti stanic).

Z maximélneho dosahu stanic zistovania
jadrovych vybuchov (40—75 km) moZeme
jednoduchymi prepo¢tami stanovit, Ze je-
den automatizovany komplet zistovania v§-
buchov méZe (pri spriahnutom reZime ¢&in-
nosti stanic) urcovat parametre vybuchov
priblizne na ploche 5—15000 km? V pra-
xi v3ak moZnosti jedného kompletu budd
spravidla niekolkonésobne mensie.

K zékladnym faktorom, ktoré ovliviiuja
moZnosti stanic zistovania jadrovych vybu-
chov, patria €lenitost terénu a meteorolo-
gické podmienky (priezra¢nost atmosféry)
v pésme ich éinnosti. S rastom ¢&lenitosti
terénu a zhor3ovanim priezraénosti atmo-
sféry klesaji moZnosti a dosah stanic zis-
fovania jadrovych vybuchov. Optické ¢idla
tychto stanic vyZaduja pre svoju ¢Cinnost

Stanica spracovania
Gdajov o jadrovych
vderoch
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Obr. 1
Legenda: 2 — zariadenie prvotného spracovania tda-
a — vstupné4 informacia — elektromagne- jov o vybuchu,

tické Ziarenie vybuchu,

b — prvotné udaje o jadrovom vybuchu,

¢ — riadiacia informaécia,

¢ — vychodiskovd informécia — parametre
jadrového vybuchu,

1 — ¢idld registrdcie elektromagnetického
Ziarenia,
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3 — prostriedky spojenia a odovzdévania
informaécif,

4 — zariadenie komplexného spracovania
atdajov o vybuchu,

5 — prostriedky dokumentécie a vydaja in-
formécie.



Avtonémny re¥im &innosti
stanic zisfovania jadrovych
vybuchov

stanica spracovania
Udajov

Epriahnuty refim &innosti
stanic zistovania jadrovych
vybuchov

stanica zisfovania
{ jadrovych vybuchev

Obr. 2

priamu viditeInost{ na centrum vybuchu.
V pripade, Ze v ddsledku terénnej prekazky
(horsky hreberi, vyvySenina a pod.) ne-
existuje priama viditeInost medzi stanicou
a centrom vybuchu, pripadne priezraénost
atmosféry je tak nizka, Ze svetelné Ziare-
nie vybuchu je zoslabené pod troveli pra-
hovej citlivosti optickych ¢idiel stanice, pa-
rametre jadrového vybuchu bud nie si vo-
bec stanovené alebo si z nich urené len
niektoré (rddiotechnickym sp6sobom). Pre-

nizkymi horami a pahorkami (napr. Gzemie
zap. Ciech, juZnd &ast NSR) sa priemerny
dosah stanic zistovania jadrovych vybuchov
zmen3uje 3—7krédt, ¢o zodpoveda pribliz-
ne 10—50nésobnému zmenseniu plochy pas-
ma zistovania vybuchov kaZdou stanicou.

Rovnako vyznamny vplyv na moZnosti
stanic zistovania jadrovych vybuchov ma-
ju tieZ meteorologické podmienky — pozri
tabulku 2.

Z tabulky vyplyva, Ze oproti normalnym

poéty potvrdzuji, Ze na uzemi pokrytom meteorologickym podmienkam (za ktoré
Tabulka 2
Dosah zistovania jadrovych
Sy § B 2 vybuchov (km)
Meteorologické podmienky % lé - ’§ réznej mohutnosti (kt)
is el B3

228 8% [T 5 | 50 | 100 | 500

~Slaby opar 0,15 | P 40 | 45 | 58 | 6 | 63

A% 43 50 61 64 72

Zadymeny vzduch priemyslovych centier 0,4 P 20 22 26 28 34

A% 21 25 32 35 42

Slaba hmla 1,0 P 9 10 11 12 16

v 9 10 12 13 20

Poznémka: P - pozemny vybuch, V - vzdusny vybuch,
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mdZeme povaZovat slaby opar, slabd hmlu)
sa dosah stanic zistovania jadrovych v§-
buchov zmensuje 4—5krat.

Z tychto faktorov vyplyva, Ze v horna-
tom teréne a pri zhorSenych meteorologic-
kych podmienkach sa velkost pasma zisfo-
vania jadrovych vybuchov podstatne zmen-

Celit niektorymi zmenami v organizécii &in-
nosti stanic zisfovania jadrovych vgbu-
chov. V silne ¢lenitom teréne je napf.
vyhodné, aby stanice zistovania vybuchov
pracovali predovsetkym v autonémnom re-
Zime ¢innosti. Vysledkom je zvitSenie pés-
ma zisfovania vybuchov a tym aj efektiv-

Suje. Tejto negativnej tendencii mdZeme nosti vyuZitia celého systému.

Objektivne a rychle zistenie parametrov jadrovych vybuchov je zédkladnym pred-
pokladom dspes$nej ¢&innosti vojsk po pouZiti jadrovych zbrani nepriatelom. Zabez-
pedit velitelov a 3taby v&asnymi a presnymi informéciami o jadrovych vgbuchoch
mdZu v sucasnych podmienkach vedenia boja a operacii len vojskové automatizované
systémy zistovania jadrov§ch vybuchov, vybavené S$pecidlnymi technickymi prostried-
kami, ktoré registruji fyzikdlne javy sprevadzajice jadrovy vybuch. K najperspek-
tivnej§im zariadeniam tohoto druhu patria slanice zistovania jadrovych vgbuchov,
ktoré vyuZivaju svetlotechnicky a rddiotechnicky spdsob urovania parametrov v{bu-
chu. Efektfvnost vyuZitia tychto velmi uinnych prostriedkov v3ak zna¢ne zévisi od
podmienok a spdsobu ich pouZitia. Predovdetkym hornaty a lesnaty terén, so svojim
¢lenitym povrchom a osobitnymi meteorologickymi podmienkami, vykazuje znacny
vplyv na &innost prostriedkov zistovania jadrovych vybuchov. To sa zédkonite odrdZa
v zvlaStnostiach organizicie ich ¢innosti v hornatom teréne. Stanovenie a osvojenie
si tychto zvlaStnosti je bezprostredne spdté aj s vyuZitim vojskovych automatizovanych
systémov zistovania jadrovy§ch vybuchov v CSLA.
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