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TECHNICKE
PROSTREDKY
VZDUSNEHO

PRUZKUMU
STATU NATO

(1. Eéast)

Podplukovnik Ing. Jaroslav Hrusk a, CSc.

INFORMACE

Ni¢ivost soudobych jadernych zbrani,
velky dosah a presnost jejich naveden{ na
cil kladou vysoké poZadavky na prizkum,
ktery se stava kli€em k usp&chu v boji,
operaci i vélce. Na zékladé toho povaZujf
specialisté Pentagonu a NATO prizkum
za neoddglitelny komponent vojenského
potencidlu zemi, neoddélitelnou sou&ast bo-
jové ¢Cinnosti vojsk. Vznik novych bojo-
vjch prostfedk@i a s nim souvisejici zd-
kladni zmény ve vojenstvi vedly k rozsi-
feni funk&ni sféry priizkumu v mirovém
obdobi i ve vélce, vedly k rozdifeni jeho
potiebnosti a vymezily obsah FeSenych
ukoli.

]

' Optoelektronicky prizkum

—| Vizuélni

—| Fotograficky

— Fototelevizni

—| Televizni

Laserovy

Infratechnicky

Rédiovy

—| Radiotechnicky

~—| Radiolokaé&ni

Magnetometricky

Hydroakusticky

Obr. 1

Pozndmka: KaZdy z tschto druhii prizku-
mu maZe byt veden samostatn,& avsak nej-
pravddpodobné&j$i bude pouZiti vice druhid
prizkumu v Gzké soucinnosti, a to s cilem
zvysit vérohodnost udaji, Informace zis-
kané uvedenymi druhy prizkumu jsou do-
pliiovany agenturnim prdzkumem.
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Zékladni ukoly prizkumu jsou obvykle
formulovéany takto:

— zjisténi moZnosti nepfitele [zvlastni
pozornost je vénovéana zjist&ni organizadni
struktury vojsk, vyzbroje, taktiky, systémii
a metod bojového a tylového zabezpedeni),

— zjisténi slab3ich stranek nepfitele,
jeho bojovych sestav a uskupeni,

— ziskéni ddaji o prostoru bojové &in-
nosti (vCetné piirodnich i umé&lych objek-
tl) a o meteorologické situaci.

Cinnost pii ziskdvéani udaji je déle ko-
ordinovéna podle informacf o politické si-
tuaci v urcité zemi a podle stavu ekono-
miky v prostoru bojové &innosti. V celém
systému prizkumnych organfl Severoatlan-
tického paktu, kde hlavni slovo maji vy-
zvédné sluzby USA, hrajf ddleZitou roli
rozvédky ministerstva narodni obrany, &le-
néné na rozvédky pozemnich sil, vojen-
skych vzdudnych sil a vojenskych namof-
nich sil. Rozvédka vojenskych vzduingch
sil je v porovnéni s ostatnimi rozv&édkami

nejnédkladnéjsi. Velky vyznam je pirikladén
dalSimu riistu po&th a i zdokonalovéni pro-
stfedkili k vedeni priizkumu ze vzduchu.

V souvislosti s rostouci tlohou jednotli-
vych malorozmérnych objektd, jako jsou
napf. palebné postaveni raket, délostfelec-
ka postaveni, prostfedky PVO, velitelska
stanovisté a jiné, z nichZ mnohé se vyzna-
Cuji vysokou mobilnosti a vyhodnymi roz-
méry pro maskovéni, rostou téZ% poZadavky
na pfipravu osédek prizkumnych letouni.
Mnohotvérnost a sloZitost tkold, které stoji
pfed vzdudnym prizkumem, podmiiuje po-
uZiti letountt s riiznymi letovd taktickymi
charakteristikami, vybavenymi celymi tech-
nickymi komplety pro ziskdvani informaci.
Tyto komplety jsou zkonstruovény na zé-
klad& riznych fyzikalnich principti a vy-
uZfvaji 3irokého spektra elektromagnetic-
kych kmitli — od viditelnych aZ po radio-
vé viny.

Obecné je moZné — podle zpiisobu ziské-
vani informaci — dé&lit prizkum podle
obr. 1.

Prostiedky pro vedeni optoelektronického priizkumu ze vzduchu
Vizuélni a fotograficky priizkum

Zpiisoby a moZnosti vedeni vizuélniho
prizkumu jsou obecn& znamé, rovnéZ tak
i technické prostiedky umoZiiujici co nej-
efektivnéjsi pozorovani. Vizuélni prizkum
ze vzduchu je veden pfevainé z vysek od
100 m do 1000 (2000) m. Doba pozorovéni
zavisi na charakteru cile, v§3ce a rych-
losti letu prizkumného letounu. Napf. na
pozorovani stfedniho letidt& se predpokla-
dd doba asi dvacet sekund.

Fotograficky prizkum prevysuje jiné
druhy prizkumu v hodnovérnosti, objemu
i kvalité informace. Navic se fotografické
pristroje Siroce pouZivaji pro fixaci obra-
2ii ziskanych televiznim, infratechnickym
i radiolokaénim prizkumem. Soudoby le-
tecky fotograficky aparat (LFA) je velmi
sloZity a presny opticko-mechanicky pii-
stroj s optikou a mechanickou kompenzaci
posuvu filmu vzhledem k rychlosti letu a
vysce letu prizkumného letounu. Moderni
LFA jsou fizeny mikropoéita&i. Ve Spoje-
nych stdtech americkych a v daldich sta-
tech NATO je v souasné dob& ve vyzbroji
vice neZ 100 typi LFA rtzného urdeni pro
zabezpeCeni Siroké 3kaly priizkumnych

tkold jak v miru, tak i ve vdlce. Maji za-
vedeno standardni oznaeni, kde jednotli-
va pismena znamenaji: K — kamera, A —
prizkum, B — kontrola bojové &innosti
(bombardovéni, vzduiné stfelba, aj.), C —
kartografické snimkovani, D — registrace
zobrazeni z obrazovek radiolokétord, E —
bez moZnosti zmény ohniskové vzdéalenosti
objektivu, F — filmovaci kamery, M — uni-
verzdlnf, G, S — pro specidlni uréeni.

Velkd ohniskovd vzdalenost objektivi
pouZivanych u LFA umoZiiuje ziskat po-
mérné presné tudaje, hlavné zaregistrovat
zmény oproti predesle sejmutému snimku.
To klade néroky na pe¢livé maskovéani ne-
jen stacionédrnich vojenskych objektd, ale
i manévrujicich vojsk. PouZivaji se foto-
grafické materidly s réznymi spektralnimi
charakteristikami. Pro barevné fotografo-
vani napf. tifvrstvové negativni i inverzni
filmy s rozliovaci schopnosti 70—100 &&-
rek na 1 mm, pro snimkovani v oblasti
blizké infraervenému spektru a také pro
sniméni z velkych vy3ek nebo pfi zaclong-
ni dymem infrachromatické filmy, citlivé
nejvice v pasmu 0,4 aZ 0,9 v«m.

PouZiti televizni techniky pro priizkum

K nedostatkiim fotografovéani ze vzduchu
patti, kromé zévislosti kvality zobrazeni na
meteorologickych podminkadch a stavu at-
mosféry, obtiZnosti zjiténi zamaskovanych
objektidl, i dlouhd doba pro vyvolavani fo-
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tografickych materidld a téZ néro&nost na
¢as pri desifrovani snimki.

Operativnost priizkumu znaén& zvyluje
pouZiti televizni techniky. Zobrazeni teré-
nu i objektdi, nad kterymi prelétdva pri-
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Tabulka 1

Oznaceni
(vyrobce)

Uréeni

Technicke ddaje

Pouziti — letoun

Poznémka

AN/AVQ-22

AN/AVQ-10
(Philco Ford)

Pro praci pii slabém
osvetleni terénu

Umoziuje pozorovani terénu v udhlu 450
od linie kursu letu. Terén je zobrazovan na
indikatorcch (obrazovkach) s uhlopFickou
250 mm. Krom& obrazu terénu se vyzna-
cuje i profil traté letu, dale udaje o vys-
ce, rychlosti, kursu letu atd.

Patii do vybavy clektrooptického systému
strategickych bombardera B-52G, H. Obra-
zovky jsou umistény na pfistrojové desce
obou pilotii, stielce i operdtora

Do systému patii i sta-
nice pro intrasnimkova-
ni oznaceni AN/AAQ-8

pro préci pfi slabém
osvetleni terénu

Zjisténi cile televizni kamerou, dalka ob-
zoru 16 km; potom ozafcvdni cile paprs-
kem laseru a navadéni prostiedklt niceni
pouzivajicich laserové navadéci hlavice

Taklicky stikaé F-4D Phantom, umisténo
v podvésném kontejneru, laserové zafizeni
uvadi do chodu pilot a ozatuje cil

Sklada se z teievizni apa-
ratury a ze zafizeni pro
ozafovani cile paprskem
laseru

AN/AXR-13
(General
Electric)

AN/UXD-1

Pro zjisfovani hladi-
novych cili v noci

Kamera je vybavena optoelektronickym ze-
silovacem jasu obrazu

Stanice je umisténa v podvésuém kontej-
neru na letounech vojenskych ndmofnich
sil USA R-3S Orion

vyrobce mél jiz v roce
1970 objedndvku na 80
techto zatizeni

pPro vedeni vzdudné-
ho prizkumu ve v§s-
kéach 15600 m

Kamera je osazena vidikonem. RozliSovaci
schopnost na obrazovce v letounu je ko-
lem 2000 Fadkii, na pozemnim zafizeni je
az 6000 fadki

Stanice byla zkousena uz v r. 1975 na le-
tounu RF-4C; videosignaly se vysilaji prak-
ticky bez zpozdéni na pozemni stanoviste
radiem a soutasné se zobrazuji na obra-
zovce na palubé letounu

AN/ASQ-i32

Pro zjidtovani cili
v noci

Do kompletniho zafizeni palfi televizni ka-
mera s infrapfistroji pro zji$tovani cild
a dva infradetektory: televizni indikéatory
jsou pred obeéma piloty, na obrazovce se
zobrazuji znafky polohy a azimutu a déle
i zaméfovaci kilZz pro pouZiti zbrani

Stanice byla 3iroce pouzivdana na americ-
kych vrtulnicich typu UH-IM ve valce ve
Vietnamu

S timto zatizenim se mi-
zeme setkat i na vrtul-
nicich, které jsou ve vy-
zbroji jednoick a utvari
USA dislokcvanych v pés-
mu proti CSSR

UVR-700
(General
Electric})

Pro priizkum, pozo-
rovéni terénu a Fi-
zeni palby palubnich
zbrani jak ve dne,
takh i v noci

Zakladnim eleinentem je elektronicky blok
pro vyhleddvani cilii podle rozdilu ampli-
tud videosignali a jejich znackovani na
indik&toru. Servosystem zabezpeluje nato-
Ceni optické osy kamery na vybrany cil

Stanice se montuje na gyroskopicky stabi-
lizované nosniky letouna a vriulniki

serivva vyroba




Oznadeni

(usa) ciaza ztiZenych povétrnost-

(vyrobce) Urteni Technicks ddaje
AN/AAS-18 Pofizovdni infrasnimk® v no- | Rozsahy: 3—5 um, 8-=13 pm
ciaza ztizenych povétrnost- | teplotni citlivost: 0,2—0,5 °C
nich podminek uhel snimani: 1200
operacni vyika: 150—1500 1n
zdsoba filmu: 150 m
délka snimaného péasu: 459 km
AN/AAD-5 Poitizovani infrasnimkd v no- | Pfijima¢ m& dvé vakuové kamery, z nichz v kaz-

dé je jako citlivé elementy) pouzito 12 kadmio-

rychlosti

AN/ASS-24 nich podminek vo-telurovych ¢idel pro pasmo 8—14 pui,
provozni teplota: —193 eC
piikon: 120 W pii napéti 115 V/400 Hz
200 W pfi napéti 28 V/400 Hz
Blue-Baron Sikmé i svislé snimkovédni | Aktivni infraprizkumn§ systém — specialni sy-
(8védsko) ve dne i v noci stém objektivd a infrafiltri+3 fotoparaty — sni-
ma kolmo k ose letounu v uhlu 12x43°, hmotnost
320 kg
Red-Baron Fotografovani terenu Pasivni infraprizkumny systém, soustava chlaze-
(Svédsko) ze vzduchu pti dozvukové | na tekutym héliem, kamera gyroskopicky stabili-

zovand, citlivost 0,3 oC, rozliSovaci schopnost 1 rad

Green-Baron Snimkovani terénu ve dne

Modernizovany systém Red-Baron. Zdkladnim ele-

(Svédsko) i v noci mentem je prijimaci pasivni infrazafizeni RS-700
(Texas Instruments)+4 fotoaparaly (Vinten)+do-
pliikové zatizeni, radiovySkomer, gyroskopicky sta-
bilizator a elektronika

AN/AAR-34 ZabezpeCuje varovani posad- | Sektor obzoru: 140° v azimutu

(USA) rak=t s infrahlavicemi z dol-
ni polosféry

(USA) firma: ky o pritomnosti cili (ra- 950 ve svislé roviné
Cincinnati ket a letounii) v zadni po- | pracovni rozsah: 3—15 pm
Electronics losfere prikon: 124V
pracovni podminky: relativni vlhkost vzduchu do
100 %, teplota --50°C az +130°C
AN/AAR-18 Varuje posddku o startu PL | Stanice miZe pracovat pii relativni vlhkosti vzdu-

chu 95 %, teplotach —40°C az +54 °C, atmosféric-
kém tlaku odpovidajicim v$3ce 3000 m
Dalsi udaje jsou stejné jako u AN/AAR-34

zkumny letoun, se prakticky bez zpoZdé&ni
vysild na pozemni stanovi$td® po vysoko-
frekvenénim kanélu. Vzhledem k tomu, Ze
vysokofrekvenéni kanal je moZné rusdit, je
snaha uplatiiovat pienos dat po paprsku
laseru, kde je ruSeni prakticky nemoZné.
Snimany terén se zobrazuje na televizni
obrazovce a pofizuje se zdznam na film.
Zakladnim elementem leteckych palubnich
TV zafizen! jsou vysoce citlivé snimaci ka-
mery, které mohou pracovat i pii velmi
slabém osvétleni terénu. Napi. odraZené
svétlo od terénu miiZe uprostfed bezoblag-
ného dne dosdhnout intenzity aZ 105 luxd,
pii zépadu slunce nebo vychodu slunce
hodnot 2.10% luxdi, v noci p¥i mési¢nim
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svitu 2.10-! lux@i a pri bezmé&sién! noci
10-5 luxd. Snimacf kamery jsou spojené
s elektrooptickymi zesilova&i jasu zobra-
zeni (vyroba v USA, Velké Britdnii, NSR
& Holandsku), svétlocitlivé vrstvy téchto
kamer jsou vyrobeny napi, na bézi ele-
mentd z kiemikovych fotodiod a maji vy-
sokou citlivost. Vyrobn& jsou jednoduché,
maji dostateCnou Zivotnost a malou svétel-
nou setrvacnost.

Ve vyrobé televiznich kamer nachéazeji
pouZitif i nové materidly, citlivé na svétlo
o riizngch vinovych délkach. Jsou to pevné
matrice ze slitin rdiznych vzdcngch kovi
(kadmium, rtuf, telur aj.) a postupné& na-
hrazuji vakuové snimaci elektronky. Kame-



Tabulka 2

Zplisoby pouZiti

Umisténi — letoun

Pozndmka

24bgry jsou elektronicky pfenaseny na standardni
filmovy pas a pfi jejich vyhodnocovani na po-
zemnim stanovi$ti lze rozlidit na snimku pofize-
ném z vysky 1000 m objekty o velixosti 1,5 aZ
1,6 m

RF-4C, E

(pod sedadlem
druhehio pilota)
RB-57

snimky je moZné zazname-
nat nejen na film, ale i na
videcmagnetofon

Kmitotet sniménf, vybér kamery (&idla) fidi po-
titac v zavislosti na rychlosti a vysce letu pri-
zkumného letounu. Prijaté signély se zesiluji a
vedou na vicepaprskovou snimaci elektronku o pri-
méru 127 mm a odtud se snimaji na [ilm S$iroky
116 mm. Na okrajich filmu se¢ zaznamendvaji Cas,
souradnice, rychlost a vyska letu

RF-4C
F-15

V letounech F-14 a F-15 je
zahudovéno do speciélnich
kontejnerdt ,Fast Pack" spo-
lu s ostatni priizkumnou apa-
raturou

Nejlepdi vysledky jsou pFi vySce letu 50—300 m
a rychlosti 0,95 M; pii vySce letu 300 m postaci
z4soba filmu na 160km ,pas“ terénu

5-5 Draken
(v kontejneru)
a jiné letouny

vyroba v kooperaci s Ka-
nadou a Anglil

snima energii vyzéairenou terénem nebo predméty
na ném a pres soustavu specialnich hranold, zrca-
del a cotek predava na piijimaé — 8 citlivgch
detektortt — signaly pomoci elektroluminiscenc-
nich diod a z nich na {ilm

Posuv filmu je fizen podle
vysky a rychlosti letu pri-
zkumneho letouna

Kontejner s aparaturou miZe byt podvéSen pod
kiidlem nebo trupem letounu na standardnim 2za-
vésu pouzivaném v celém letectvu NATO

Moznosti pouZiti
na prizkumnych
letounech NATO

v pasmu

proti CSSR

Kontejner:

délka

pramér 0,5m
hmotnost 180 kg

Upozornéni o cili se zobrazuje na stinitku obra-
zovky v kabiné letounu a zarovei se vysila akus-
ticky signdl. V indikatoru je pouZita rastrova ta-
sova zakladna, citlivé clementy prijimace jsou
vyrobeny na bazi antimonidu india

F-111

Atmosiéricky tlak nemé vliv
na ¢innost az do v§3ky
21000 m nad mofem

Hlavni Casti: hlavice pro vyhledavani a sledo-
véani, chladici ustroji. pult rfizeni

Vrtulniky pro
pfimou podporu
pozemnich vojsk

vyrabi té% signaly pro spus-
téni prostiedkil proti¢innosti

ry pouZivaji soustavy n&kolika objektivd
s rizngmi ohniskovymi vzdédlenostmi a do-
sahuji obzor sniménf 140° coZ odpovida
$ffce snimaného pédsu 1600 m pfi vysce le-
tu 300 m. Rozli3ovaci schopnost takové apa-
ratury je lepsf neZ 0,5 m. PouZitim tako-
vych kamer se zmen3ujf rozméry snimaci-
ho zafizeni, sniZuje se piikon, zmen3uje se
i potfebnd 3ftka pasma pro pfenos infor-

MozZnosti pouZiti

Laserova technika nachézi postupné sté-
le 3ir3f uplatn&ni v zafizenich pro ozna&o-
véni cily, v systémech Fizeni palby, v riz-
nych druzich délkomérd i v samonavadé-

mace, uleh&uje se jeji k6dovéani a zarovei
se sniZuje moZnost rudeni nepfitelem.

V soudasné dob& je ve vyzbroji vojen-

skych vzdusnych sil USA a jejich spojencid
mno2stvi palubnich televiznich prizkum-
nych zafizeni. Struéné charakteristiky vy-
brangch televiznich zafizeni uvédi tabul-
ka 1.

laseri v priizkumu

cich systémech raket. Zaroveii se vyvijeji
a vyrab&ji zafizeni — pfijimate — pro
zjisfovani a zamé&Fovéani zdroji laserového
zarenf.
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Lasery v souCasnosti pouZivané generujf
z&feni na vilnach o délce 0,69 um azZ
2,09 um. Nejvice se pouZivaji generatory
pracujici s aluminio-itriovym krystalem na
ving 1,06 um, tj. v té Casti spektra, kde
maji soudobé prijimace této energie nej-
vEtsi citlivost. Vyvijeji se téZ lasery pracu-
jici v tzv. stfednim (1,7—10 um) a vzda-
leném (10—750 xm) pasmu infracderveného
spektra. Pozornost se vénuje i vyvoji pfiji-
macli pro zjistovani a zamé&Fovani zdroji
laserového zéareni. Americkd firma ,Cin-
cinnati electronics” vyrdbf napi. prijimaé
pod oznadenim AN/AAR-38, ktery se umistu-
je na vrtulnicich.

PouZiti nachézeji i prizkumné Siroko-
pasmové piijimace, tzv. ,mozaikové priji-
mace”, které maji vysokou pfesnost, rozli-
Sovaci schopnost a okamZity prehled o vel-
kém sektoru. V USA se vyrdbi ,mozaika“
s prijimacimi &idly o primérech 0,38 mm.
K vystupu kaZdého ¢&idla je zapojen zesi-
lova¢. Cela mozaika se zesilova&i spolu
méa rozméry 125X100X25 mm a pracovni
rozsah 1—25 um vinové délky zkoumaného
zafeni.

V pouZitf jsou i signalizatni zaiizeni
opticko-elektronického typu, malorozmeér-
né, umistovand skryté v blizkosti objektl
prizkumu, napf. v dutiné stromu o primé-
ru 60—70 mm a vysce 800 mm, v horni
dasti ma byt otvor pro é&idlo. Pristroj mé
dalkové ovladani, informace se ukladda do
paméti a na povel pieddvd pomoci radia
adresatu. Dosah je 20 km. P umist&ni na
letounu je dosah aZ 600 km (z vysky
20 000 m, z druZice je dosah obdobného za-
rizeni aZ 36 000 km). MiZe zjisfovat lase-
rové zéfeni v rozsazich 0,48—0,64 pm,
0,64—0,88 ym a 0,88—1,1 um s opakovaci
periodou impulst 1 us — 600 us, zazname-
ndvat astronomicky €as a jiné tdaje. Cidlo
pracuje v sektoru 80 stupni.

Siroké pouZiti laserové techniky — zvlast
v oblasti prizkumu — miiZe mit takovy
vliv na taktiku vedeni bojové innosti, ja-
ky svého &asu zaznamenala radiolokace.
O duleZitosti a perspektivnosti stdlého roz-
voje presvédéuji rozpotty USA na vyvoj
a vyrobu laserovych a infrabojovych a pri-
zkumnych prostiedki.

Infratechnicky priizkum

Technika, ktera vyuZivé infracervené zéa-
feni, se stala nejen dopliikovou, ale v Fadé
piipadi vystifidala tradic¢ni radiolokadni
prostiedky v systémech prizkumu i Fizeni
zbrani u vojenskych vzdusnych sil USA a
NATO.

Infratechnika dovoluje zjisfovat a pozo-
rovat cile v kterékoli dennf i no¢ni dobé&,
prizkum se vyznaduje skrytosti a je odol-
ny proti rudeni. Infrapriizkum zjistuje jed-
nak zéieni zdroji tepla, jednak jejich zbyt-
kové vyzarovani tepla. Pristroje maji vel-
kou rozliSovaci schopnost, hlavné v thlo-
vych soufadnicich, coZ se uplatiiuje zejmé-
na pfii sledovani nizko leticich cilli, pomé-
haji zjistovat objekty zamaskované proti
vizudlnimu priizkumu. Piistroje, ve srovna-
ni s radiolokaéni technikou, jsou jednodus-
8i, rozmérové mensi i levné&jsi.

Snimky pofizené s pomoci infraaparatu-
ry umoZiiuji nejen pozorovéni vlastnich
objektd, ale i sledovani jejich momental-
niho tepelného stavu. Je tak moZné sledo-
vat bojovou pftipravenost techniky k ¢&in-
nosti podle stupn& jejtho zahiéti. To roz-
Sifuje moZnosti infratechniky ve dne; &as
tésn& pred svitdnim je pro tento druh
priizkumu povaZovén za optimélni, nebot
tehdy je zobrazenf terénu a pfedmé&tdi na
ném nejkontrastn#ji. P¥istroje ,dovedou”
odligit télesa dutd a plné, nebot duté téle-
so se ohiivd a chladne rychleji neZ téleso
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plné. Tento fakt je nutné brat v davahu
u vojsk pii aplikaci klamnych objekti.

Vyvijeji a vyrabg&ji se i varovna zaftize-
ni — pro varovani posddek letounii pied
raketami s infranavddé&cimi hlavicemi, kte-
ré zdroven vytvareji povely a signédly pro
zapnuti prostfedkidl aktivni ochrany. Ozna-
¢enf napr. AN/AAR-34, 38. Majf v3ak dosud
fadu nedostatkdi, mohou ,varovat“ posad-
ku letounu i na velké mnoZstvi ,mylnych“
signdllt a maji pomérné Gzky sektor &in-
nosti.

Nedostatkem infrapriizkumnych zafizen{
je zévislost jejich prdce na meteorologic-
kych podminkach, omezeni jejich Cinnosti
pfi deSti a mlze. Zna¢né usili je vénovéno
zvy3eni dosahi, zabezpeceni préce za kaz-
dého pocasf a zvy3eni rozliovaci schop-
nosti (soudobé pristroje majf rozliSovaci
schopnost od jednoho do né&kolika milira-
didn®i, coZ odpovida hodnot& 0,3 m pii
vyice letu priizkumného letounu 300 m).

Ve vyvoji a vyrob& novych druhi infra-
prizkumnych aparatur mé své misto Siro-
kd komplexnost spolu se snahou odpoutat
zdvislost pifstroji na opticko-mechanic-
kém zpisobu sniméni. Postupné& budou po-
uZivany v3echny dostupné technické pro-
st¥edky v&etn& fotografickych, televiznich,
laserovych i radioloka&nich a ¥izenf préce
takovych komplexd modernfmi poé&itaci.

Udaje o né&kterych infrazafizenich jsou
v tabulce 2.



COIOEPXAHHUE

TTonxoBHuK Urops Pymiaep, Kawauaar HII0CO(CKUX HayK, JIOLCHT

Hny " ZEBEP H ee METOXBI KAK OpyAHe HOTHTHKE HMIEPHATH3IMA .

Ha ocHOBe ABYX 3JIEMCHTapHbLIX MOAXOJ0B (bop.\mpoaamm MCTOI0B H}leO.YIOX‘H‘{CCKOﬁ Au-
BEPCHH HMMIIEPHAIM3MA, a TaK)Ke JOJTOJIETHEeH INPAKTHKH HX TIPUMEHEHHA aBTOP CTaTbH
paccmaTpHBaeT JiBe B33aHMHO CBsI3aHHBIC TPYHIILI MCTO0B =~ NCHXOJIOTHYECKHE M HACO0J10~
THYECKO-TICHXOJIOrHYeCKHC.

TTomxoBunk Onap:kux beroyHeK, KaHauIar HHIT0COPCKUX HAYK, JOLCHT
O coBpeMeHHEIX BONPOCax GopbGBI IPOTHB HY! 3 it nusepcar s UHA . .

ABTOp NOKa3bIBAET OCHOBHbIE BBIXOABI AHAIN3A BPAIKECKOTO MIEITHOrO JMBEPCHOHHOTO
ZIeHCTBUST U TEOPETHKO-NPAKTHYECKHE BOMPOCDHI Gops0bI C BpaXKECKOil MponaraHnoii
B yenoBusix YHA.

Tenepan-maitop Boiitex KanTHep
nonkosuuk Kapen Tpernep

3apaqn [P B ynpasreaan 0G0poHOH 1 3an(ATOoM TEPPUTOPHHE CTPAHBL . . . . . -

ABTOpPBI MCXO/S M3 TEOPETHYECKHX TpeGoBaHMIi COOTBETCTBYIOLIUX peluenyii Ipe3nHyma
LIK KITY 06061maror AONTOBPEMEHHbIIH OMBIT MOJIATITIECCKOro ynpaenernss 3anBO B xoze
obGecreyeHust aToi TpeOoBaTeTbHOI 3a1aUH.

O 40-it rop aue JIn CanjioMepCKoif HacTynaTeIbHOM onepaan . . . .

B CraThi MBNAraeTcs SHaYeHHe OKOHUCHMS STOif Omepauuu, KOTOPajx COSHANA yClOBHA
7151 3aBepLIeHNs 0cBoGoKaeHus [Tonsunt, YexocI0BaKHK M K BbIxoAy COBETCKON apMHH
Ha TeppuTOpHIO (haumcTcKoit I'epmariL. WanaraeTcs Tak)ke e¢ BKIaJ B JAalbHeifiliee
pasBHTHE TEOPMI ¥ NPaKTHKH COBETCKOTO BOEHHOIO MCKYCCTHA.

BOEHHOE MCKVYCCTBO

Tenepan-maitop Baunas Poyuka, KaHAHAAT BOCHHBIX HayK
nonxopruK Ipmemex BopauueK, KaHAUAAT BOCHHBIX HayK, JIOUCHT

Pa3BeLIBATETHHO-YXAPHBIE KOMIVIEKCH NPOTHBHEKA H HX BIHAHEE HA ReitcTBHA
IITAGOB MBOMCK . « o « o « = o o o o o o o s 3 s o o & o o o o oo 00w

ABTOpBI CTATBM MCXO/IA M3 Pa3BHTHA M BHEAPEHH PasBebIBATEIBHO-YAAPHBIX KOMIUIEK-
COB NPOTHBHHKA, C TOUKH 3DEHHS HX BO3MOXKHOrO BO3JCICTBHSA PACCMAaTPHBAIOT OTAC]Ib=
HBbIe 00JACTH AelCTBMII LITA60B M BOICK, YA 0C000C BHUMAHHE 60€eBoif M MOOHIIH3a~
LMOHHOH TOTOBHOCTH, ONEPaTHBHOMY Da3BETPTLIBAHHIO BOMCK, NPOPLIBY OOOPOHBI MpPO-
TUBHHKA, TPEOJOJICBAHNIO BOAHBIX pyGexkeit, BBoJy B 00if BTOPBIX SLIEJICHOB 3 TAKKE
YTIPaBJIEHUIO BOHCKaMM.

IMomxosrx Bragumup Tecapix
OBCTPETHOM GOI0 . . . « = « o o« o o o o o o o o v 0 = =0 s s s

ABTOp CTaTh¥l OOpall[acT BHHMAHUE MPEX/E BCEro Ha JeficTBHA KOMaHAMpAa M luTada au-
BHSHM B XOZe OPraHM3alMy Mapiua C IpeJBH/ACHHEM BCTPEYHOro Gosa (pellIcHHuE, B3aUMO-
ZeiicTBHe, OmepeXeHue MPOTHBHUKA) K B X0/l€ BEACHUA BCTPEUHOr0 Gos1.
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TMonxosumk SIpocnas Kosapix, KaHANAAT BOCHHBIX HAYK, JOLEHT
noanoaxoBHuK Ppantirek KopiKicTeK, KaHAWAAT BOCHHBIX HAYK

Pemrenne KOMaEAHPA - TBOPIECTBO MOpensa 6ost . . . . . . . . . . . . ...

ABTOpBI CTaTBH Ha OCHOBE HOBOrO GOSBOrO YCT4Ba PACCMATPUBAIOT paGoTy KOMaHAupa
¥ 71302 B XOAC NOATOTOBKH PELICHHA M KIACCHHIMPYIOT METOAbI TBOPYECTBA, MOJIE et
Gos (omepanum) ANA JajbHEHIIEro yIy4ILeHHs NPOLECCa YIPaBJIEHHS BOMCKAMH,

ITonxosuuk SIu ITanpuka
Copep>xanne H 3a1a9H PaHO3NEKTPORHOI GOPBLOLI B COBD HEIX y X
ABTOp CTaThH Ha OCHOBE aHAJIH32 JIOKAIBHBIX BOHH, a TaK:Ke BhIBOAOB COBETCKOrO BOSH-
HOrO HMCKYCCTBA PacCMaTPHBAeT OCHOBHBIC 3a/1a4M pajHO3JIEKTPOHHOI GOPLOBI 1 ee co-

JCp)KaHMe ! NOpaXKeHHe, DajHOJIEKTPOHHOE IJIyIIeHWe, DPAJAHONICKTPOHHASA 3alHTa M
Bopsba ¢ TEXHHUECKOH pa3BeKON NPOTHBHHKA.

TTonxosuuk Munan HOBOTHBI, KAHAMIAT BOCHHBIX HayK, JOLEHT
O paGoTe muTaéa PBHA B aBTOMaTAIHPOBAHHOM NOACHCTEME YUPABIEHAR . . . .
ABTOp CTaThM PacCMaTPHBAaeT BONPOCH! pafoThl mTada PBMA B aBTOMAaTH3MPOBaHHOIL

NOJCHCTEME YIIPABJIEHUST, YAeAs ocoboe BHMMaHME paboTe IOACHCTEMBI, OPraHM3aLHOH~-
HOMY NMOCTPOEHMIO 1Taba, €ro MeTOAMKE paGoThl H MOATOTOBKE KaApOB.

Tenepan-maiiop Mupocnas By acku
K Bo3rrkHOBeHHIO XHMHTEeCKOrO Bolicka YHA SN i s M rm s e

ABTOp CTaThH, B CBSI3W C 35 ro/I0BIUMHOI BO3HMKHOBEHHSI XHMMUYECKOTO BOICKA YHA,
PaccMaTpHBAET HMCTOPHYECKHIA ITYTh €r0 Pa3BUTHA a2 33/1aYN BOHCKA B COBPEMEHHBIX YCIIO-
BHSIX,

T'enepan-maitop Minan T'aganeny
T PTHO: G CHCTEMA B ONEPATHBHOMTHINY . . . . . . . . . .

P
ABTOp NPHBOAMT KOPEHHbIE NPHHUMITLI PEaM3aLUH TPAHCIOPTHO-CHAGKEHYECKOI CHCTe-
MBI B HOBBIX OPraHHM3alHOHHBIX CTPYKTYpaX OIEPaTMBHOI'O M TaKTHYECKOro ThUIOB. 3a-
HHUMACTCA pacnpe/ie/IeHHeM 3amacoB, OTACABHLIMM BHAaMM TPaHCIOPTa, OpraHM3almeit
M YNPaBIECHHEM TPAHCIIOPTHO-CHAOKEHUECKOM CHCTEMOI,

Toanonxosuux Ppanrumex [TNANK, KAHAMAAT BOGHHBIX HAyK
Hcnonszosanne npoexTa ,,BriTesa-5,, xns By K INTA6a BOOPY >KeHAA . . . . . .

ABTOp O3HAKOMJISIET YHUTATEJIEH ¢ BO3MOXKHOCTAMH MCIIO/Ib30BAHHUS MMPpOeKTa B XO[¢e perie-
HH5 TEXHHYECKOTO 00eCTICYeHHA OonepanHy MaTepHajioM BOOPY>KEHHA.

N3 COUUMAIUCTUUYECKUX APMU
HoOBOE ODY>KHe ~HOBAATAKTHKA . . . . . . . o . . + 0 v v v e e e e e e e e
HHPOPMALIMU

IToanonkosuuk Spocnas I'pymKa, KaHAMAAT BOCHHBIX HAYK
Texauueckne cpeacTBa BO3AyIIHOM paseeaxn rocypapcres HATO (1-a9acts) . . .

ABTOp PpacCMATPHBAET BOBMOMKHOCTH BOSAYLIHOH DPAasBeAKHM BEPOATHOTO NPOTHBHMKA.
VKa3bIBaeT OCHOBHBIC TEXHUUECKHE BO3MOXKHOCTH ONTHKO-3JIEKTPOHHOIl PasBEOKH = BH-
3yanbHOH M (POTOrpadMuecKol, MCIONL30BAHHE TCIICBUSHOHHON TEXHHKM, J1a3epoB M

MH(bPaTEXHHKH.
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