
INFORMACE

z kapitalistických armád
Ničivost soudobých jaderných zbraní, 

velký dosah a přesnost jejich navedení na 
cíl kladou vysoké požadavky na průzkum, 
který se stává klíčem к úspěchu v boji, 
operaci i válce. Na základě toho považují 
specialisté Pentagonu a NATO průzkum 
za neoddělitelný komponent vojenského 
potenciálu zemí, neoddělitelnou součást bo­
jové činnosti vojsk. Vznik nových bojo­
vých prostředků a s ním související zá­
kladní změny ve vojenství vedly к rozší­
ření funkční sféry průzkumu v mírovém 
období i ve válce, vedly к rozšíření jeho 
potřebnosti a vymezily obsah řešených 
úkolů.

TECHNICKÉ 
PROSTŘEDKY 
VZDUŠNÉHO 
PRŮZKUMU 

STÁTŮ NATO
(1. část)

Obr. 1

Podplukovník Ing. Jaroslav Hruška, CSc.

Poznámka: Každý z těchto druhů průzku­
mu může být veden samostatn.ě avšak nej­
pravděpodobnější bude použití více druhů 
průzkumu v úzké součinnosti, a to s cílem 
zvýšit věrohodnost údajů. Informace zís­
kané uvedenými druhy průzkumu jsou do­
plňovány agenturním průzkumem.
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Základní úkoly průzkumu jsou obvykle 
formulovány takto:

— zjištění možností nepřítele (zvláštní 
pozornost je věnována zjištění organizační 
struktury vojsk, výzbroje, taktiky, systémů 
a metod bojového a týlového zabezpečení),

— zjištění slabších stránek nepřítele, 
jeho bojových sestav a uskupení,

— získání údajů o prostoru bojové čin­
nosti (včetně přírodních i umělých objek­
tů) a o meteorologické situaci.

Činnost při získávání údajů je dále ko­
ordinována podle informací o politické si­
tuaci v určité zemi a podle stavu ekono­
miky v prostoru bojové činnosti. V celém 
systému průzkumných orgánů Severoatlan­
tického paktu, kde hlavní slovo mají vý­
zvědné služby USA, hrají důležitou roli 
rozvědky ministerstva národní obrany, čle­
něné na rozvědky pozemních sil, vojen­
ských vzdušných sil a vojenských námoř­
ních sil. Rozvědka vojenských vzdušných 
sil je v porovnání s ostatními rozvědkami

nejnákladnější. Velký význam je přikládán 
dalšímu růstu počtů a i zdokonalování pro­
středků к vedení průzkumu ze vzduchu.

V souvislosti s rostoucí úlohou jednotli­
vých malorozměrných objektů, jako jsou 
např. palebná postavení raket, dělostřelec­
ká postavení, prostředky PVO, velitelská 
stanoviště a jiné, z nichž mnohé se vyzna­
čují vysokou mobilností a výhodnými roz­
měry pro maskování, rostou též požadavky 
na přípravu osádek průzkumných letounů. 
Mnohotvárnost a složitost úkolů, které stojí 
před vzdušným průzkumem, podmiňuje po­
užití letounů s různými letově taktickými 
charakteristikami, vybavenými celými tech­
nickými komplety pro získávání informací. 
Tyto komplety jsou zkonstruovány na zá­
kladě různých fyzikálních principů a vy­
užívají širokého spektra elektromagnetic­
kých kmitů — od viditelných až po rádio­
vé vlny.

Obecně je možné — podle způsobu získá­
vání informací — dělit průzkum podle 
obr. 1.

Prostředky pro vedení optoelektronického průzkumu ze vzduchu 
Vizuální a fotografický průzkum

Způsoby a možnosti vedení vizuálního 
průzkumu jsou obecně známé, rovněž tak 
i technické prostředky umožňující co nej­
efektivnější pozorování. Vizuální průzkum 
ze vzduchu je veden převážně z výšek od 
100 m do 1000 (2000) m. Doba pozorování 
závisí na charakteru cíle, výšce a rych­
losti letu průzkumného letounu. Např. na 
pozorování středního letiště se předpoklá­
dá doba asi dvacet sekund.

Fotografický průzkum převyšuje jiné 
druhy průzkumu v hodnověrnosti, objemu 
i kvalitě informace. Navíc se fotografické 
přístroje široce používají pro fixaci obra­
zů získaných televizním, infratechnickým 
i radiolokačním průzkumem. Soudobý le­
tecký fotografický aparát (LFA) je velmi 
složitý a přesný opticko-mechanický pří­
stroj s optikou a mechanickou kompenzací 
posuvu filmu vzhledem к rychlosti letu a 
výšce letu průzkumného letounu. Moderní 
LFA jsou řízeny mikropočítači. Ve Spoje­
ných státech amerických a v dalších stá­
tech NATO je v současné době ve výzbroji 
více než 100 typů LFA různého určení pro 
zabezpečení široké škály průzkumných

úkolů jak v míru, tak i ve válce. Mají za­
vedeno standardní označení, kde jednotli­
vá písmena znamenají: К — kamera, A — 
průzkum, В — kontrola bojové činnosti 
(bombardování, vzdušná střelba, aj.), C — 
kartografické snímkování, D — registrace 
zobrazení z obrazovek radiolokátorů, E — 
bez možnosti změny ohniskové vzdálenosti 
objektivu, F — filmovací kamery, M — uni­
verzální, G, S — pro speciální určení.

Velká ohnisková vzdálenost objektivů 
používaných u LFA umožňuje získat po­
měrně přesné údaje, hlavně zaregistrovat 
změny oproti předešle sejmutému snímku. 
To klade nároky na pečlivé maskování ne­
jen stacionárních vojenských objektů, ale 
i manévrujících vojsk. Používají se foto­
grafické materiály s různými spektrálními 
charakteristikami. Pro barevné fotografo­
vání např. třívrstvové negativní i inverzní 
filmy s rozlišovací schopností 70—100 čá­
rek na 1 mm, pro snímkování v oblasti 
blízké infračervenému spektru a také pro 
snímání z velkých výšek nebo při zacloně­
ní dýmem infrachromatické filmy, citlivé 
nejvíce v pásmu 0,4 až 0,9 мт.

Použití televizní techniky pro průzkum
К nedostatkům fotografování ze vzduchu 

patří, kromě závislosti kvality zobrazení na 
meteorologických podmínkách a stavu at­
mosféry, obtížnosti zjištění zamaskovaných 
objektů, i dlouhá doba pro vyvolávání fo­

tografických materiálů a též náročnost na 
čas při dešifrování snímků.

Operativnost průzkumu značně zvyšuje 
použití televizní techniky. Zobrazení teré­
nu i objektů, nad kterými přelétává prů-
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Tabulka 1

Označení 
(výrobce) Určení Technické údaje Použiti — letoun Poznámka

AN/AVQ-22 Pro práci při slabém 
osvětlení terénu

Umožňuje pozorováni terénu v úhlu ±45° 
od linie kursu letu. Terén je zobrazován na 
indikátorech (obrazovkách) s úhlopříčkou 
250 mm. Kromě obrazu terénu se vyzna­
čuje i profil tratě letu, dále údaje o výš­
ce. rychlosti, kursu letu atd.

Patří do výbavy elektrooptického systému 
strategickýcli bombardérů B-52G, H. Obra­
zovky jsou umístěny na přístrojové desce 
obou pilotů, střelce i operátora

Po systému patří i sta­
nice pro inlrasnímková- 
ní označená AN/AAQ-6

AN/AVQ-10 
(Philco Ford)

Pro práci při slabém 
osvětleni terénu

Zjištění cíle televizní kamerou, dálka ob­
zoru 16 km; potom ozařování cíle paprs­
kem laseru a navádění prostředků ničeni 
používajících laserové naváděcí hlavice

Taktický stíhač F-4D Phantom, umístěno 
v podvěsném kontejneru, laserové zařízení 
uvádí do chodu pilot a ozařuje cíl

Skládá se z televizní apa­
ratury a ze zařízení pro 
ozařování cíle paprskem 
laseru

AN/AXR-13 
(General 
Electric)

Pro zjišťování hladi­
nových cílu v noci

Kamera je vybavena optoelektronickým ze­
silovačem jasu obrazu

Stanice je umístěna v podvěsném kontej­
neru na letounech vojenských námořních 
sil USA R-3S Orion

Výrobce měl již v roce 
1970 objednávku na 80 
těchto zařízení

AN/UXD-1 Pro vedení vzdušné­
ho průzkumu ve výš­
kách 15 000 m

Kamera je osazena vidikonem. Rozlišovací 
schopnost na obrazovce v letounu je ko­
lem 2000 řádků, na pozemním zařízení je 
až 6000 řádků

Stanice byla zkoušena už v r. 1975 na le­
tounu RF-4C; videosignály se vy sílají prak­
ticky bez zpoždění na pozemní stanoviště 
rádiem a současně se zobrazují na obra­
zovce na palubě letounu

AN/ASQ-132 Pro zjišťování cílů Do kompletního zařízení patří televizní ka­
mera s infrapřístroji pro zjišťováni cílů 
a dva infradetektory; televizní indikátory 
jsou před oběma piloty, na obrazovce se 
zobrazují značky polohy a azimutu a dále 
i zaměřovači křiž pro použití zbraní

Stanice byla široce používána na americ­
kých vrtulnících typu UH-1M ve válce ve 
Vietnamu

S tímto zařízením se mů­
žeme setkat i na vrtul­
nících, které jsou ve vý­
zbroji jednotek a útvarů 
USA dislokovaných v pás­
mu proti ČSSR

UVR-700 
(General 
Electric)

Pro průzkum, pozo­
rování terénu a ří­
zení palby palubních 
zbraní jak ve dne, 
tak i v noci

Základním elementem je elektronický blok 
pro vyhledávání cílů podle rozdílu ampli­
tud videosignálů a jejich značkování na 
indikátoru. Servosystém zabezpečuje nato­
čeni optické osy kamery na vybraný cíl

Stanice se montuje na gyroskopicky stabi­
lizované nosníky letounů a vrtulníků

Sériová výroba



označení 
(výrobce) Určení Technické údaje

AN/AAS-18 Pořizování infrasnímků v no­
ci a za ztížených povětrnost­
ních podmínek

Rozsahy: 3—5 um, 8—13 um 
teplotní citlivost: 0.2—0,5 °C 
úhel snímání: 120® 
operační výška: 150—1500 m 
zásoba filmu: 150 m 
délka snímaného pásu: 450 km

AN/AAD-5 
(USA) 
AN/ASS-24

Pořizování infrasnímků v no­
ci a za ztížených povětrnost­
ních podmínek

Přijímač má dvě vakuové kamery, z nichž v kaž­
dé je jako citlivé elementy) použito 12 kadmio- 
vo-telurových čidel pro pásmo 8—14 um, 
provozní teplota: —193 °c
příkon: 120 W při napětí 115 V/400 Hz

200 W při napětí 28 V/400 Hz

Blue-Baron 
(Švédsko)

Šikmé i svislé snímkování 
ve dne i v noci

Aktivní infraprůzkumný systém — speciální sy­
stém objektivů a infrafiltrů + 3 fotoparúty — sní­
má kolmo к ose letounu v úhlu 12X40°, hmotnost 
320 kg

Red-Baron 
(Švédsko)

Fotografování terenu 
ze vzduchu při dozvukové 
rychlosti

Pasivní infraprůzkumný systém, soustava chlaze­
ná tekutým héliem, kamera gyroskopicky stabili­
zovaná, citlivost 0,3 °C, rozlišovací schopnost 1 rad

Green-Baron 
(švédsko)

Snímkování terénu ve dne 
i v noci

Modernizovaný systém Red-Baron. Základním ele­
mentem je přijímací pasivní infrazařizeni RS-700 
(Texas Instruments)+ 4 fotoaparáty (Vinten) + do­
plňkové zařízení, radiovýškoměr, gyroskopický sta­
bilizátor a elektronika

AN/AAR-34 
(USA) firma: 
Cincinnati 
Electronics

Zabezpečuje varování posád­
ky o přítomnosti cílů (ra­
ket a letounů) v zadní po- 
losfeře

Sektor obzoru: 140° v azimutu
95° ve svislé rovině

pracovní rozsah: 3—15 um
příkon: 124 V
pracovní podmínky: relativní vlhkost vzduchu do 
100 %, teplota —50 °C až +130 °C

AN/AAR-18 
(USA)

Varuje posádku o startu PL 
raket s infrahlavicemi z dol­
ní polosféry

Stanice může pracovat při relativní vlhkosti vzdu­
chu 95 %, teplotách —40 °C až +54 °C. atmosféric­
kém tlaku odpovídajícím výšce 3000 m
Další údaje jsou stejné jako u AN/AAR-34

zkumný letoun, se prakticky bez zpoždění 
vysílá na pozemní stanoviště po vysoko­
frekvenčním kanálu. Vzhledem к tomu, že 
vysokofrekvenční kanál je možné rušit, je 
snaha uplatňovat přenos dat po paprsku 
laseru, kde je rušení prakticky nemožné. 
Snímaný terén se zobrazuje na televizní 
obrazovce a pořizuje se záznam na film. 
Základním elementem leteckých palubních 
TV zařízení jsou vysoce citlivé snímací ka­
mery, které mohou pracovat i při velmi 
slabém osvětlení terénu. Např. odražené 
světlo od terénu může uprostřed bezoblač­
ného dne dosáhnout intenzity až 105 luxů, 
při západu slunce nebo východu slunce 
hodnot 2.102 luxů, v noci při měsíčním

svitu 2.10-1 luxů a při bezměsíční noci 
10-3 luxů. Snímací kamery jsou spojené 
s elektrooptickými zesilovači jasu zobra­
zení (výroba v USA, Velké Británii, NSR 
a Holandsku), světlocitlivé vrstvy těchto 
kamer jsou vyrobeny např, na bázi ele­
mentů z křemíkových fotodiod a mají vy­
sokou citlivost. Výrobně jsou jednoduché, 
mají dostatečnou životnost a malou světel­
nou setrvačnost.

Ve výrobě televizních kamer nacházejí 
použití i nové materiály, citlivé na světlo 
o různých vlnových délkách. Jsou to pevné 
matrice ze slitin různých vzácných kovů 
(kadmium, rtuť, telur aj.) a postupně na­
hrazují vakuové snímací elektronky. Kame-
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Tabulka 2

Způsoby použití Umístění — letoun Poznámka

Záběry jsou elektronicky přenášeny na standardní 
filmový pás a při jejich vyhodnocovaní na po­
zemním stanovišti lze rozlišit na snímku poříze­
ném z výšky 1000 m objekty o velikosti 1,5 až 
1,6 m

RF-4C, E 
(pod sedadlem 
druhého pilota) 
RB-57

Snímky je možné zazname­
nat nejen na film, ale i na 
videomagnetofon

Kmitočet snímání, výběr kamery (čidla) řídí po­
čítač v závislosti na rychlosti a výšce letu prů­
zkumného letounu. Přijaté signály se zesilují a 
vedou na vícepaprskovou snímací elektronku o prů­
měru 127 mm a odtud se snímají na film široký 
116 mm. Na okrajích filmu se zaznamenávají čas, 
souřadnice, rychlost a výška letu

RF-4C
F-14
F-15

V letounech F-14 a F-15 je 
zabudováno do speciálních 
kontejnerů „Fast Pack“ spo­
lu s ostatní průzkumnou apa­
raturou

Nejlepší výsledky jsou při výšce letu 50—300 m 
a rychlosti 0,95 M; při výšce letu 300 m postačí 
zásoba filmu na 100km „pás“ terénu

S-5 Draken 
(v kontejneru) 
a jiné letouny

Výroba v kooperaci s Ka­
nadou a Anglií

Snímá energii vyzářenou terénem nebo předměty 
na něm a přes soustavu speciálních hranolů, zrca­
del a čoček předává na přijímač — 6 citlivých 
detektorů — signály pomocí elektroluminiscenč- 
ních diod a z nich na film

Posuv filmu je řízen podle 
výšky a rychlosti letu prů­
zkumného letounu

Kontejner s aparaturou může být podvěšen pod 
křídlem nebo trupem letounu na standardním zá­
věsu používaném v celém letectvu NATO

Možnosti použití 
na průzkumných 
letounech NATO 
v pásmu 
proti ČSSR

Kontejner: 
délka 3 m
průměr 0,5 m
hmotnost 180 kg

Upozornění o cíli se zobrazuje na stínítku obra­
zovky v kabině letounu a zároveň se vysílá akus­
tický signál. V indikátoru je použita rastrová ča­
sová základna, citlivé elementy přijímače jsou 
vyrobeny na bázi antirnonidu india

F-lll Atmosférický tlak nemá vliv 
na činnost až do výšky 
21 000 m nad mořem

Hlavní části: hlavice pro vyhledávání a sledo­
vání, chladicí ústrojí, pult řízení

Vrtulníky pro 
přímou podporu 
pozemních vojsk

Vyrábí též signály pro spuš­
tění prostředků protičinnosti

ry používají soustavy několika objektivů 
s různými ohniskovými vzdálenostmi a do­
sahují obzor snímání 140 °, což odpovídá 
šířce snímaného pásu 1600 m při výšce le­
tu 300 m. Rozlišovací schopnost takové apa­
ratury je lepší než 0,5 m. Použitím tako­
vých kamer se zmenšují rozměry snímací­
ho zařízení, snižuje se příkon, zmenšuje se 
i potřebná šířka pásma pro přenos infor-

Možnosti použití

Laserová technika nachází postupně stá­
le širší uplatnění v zařízeních pro označo­
vání cílů, v systémech řízení palby, v růz­
ných druzích dálkoměrů i v samonavádě-

mace, ulehčuje se její kódování a zároveň 
se snižuje možnost rušení nepřítelem.

V současné době je ve výzbroji vojen­
ských vzdušných sil USA a jejich spojenců 
množství palubních televizních průzkum­
ných zařízení. Stručné charakteristiky vy­
braných televizních zařízení uvádí tabul­
ka 1.

laserů v průzkumu
cích systémech raket. Zároveň se vyvíjejí 
a vyrábějí zařízení — přijímače — pro 
zjišťování a zaměřování zdrojů laserového 
záření.
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Lasery v současnosti používané generují 
záření na vlnách o délce 0,69 /<m až 
2,09 jura. Nejvíce se používají generátory 
pracující s aluminio-itriovým krystalem na 
vlně 1,06 мт, tj. v té části spektra, kde 
mají soudobé přijímače této energie nej­
větší citlivost. Vyvíjejí se též lasery pracu­
jící v tzv. středním (1,7—10 /<m) a vzdá­
leném (10—750 jum) pásmu infračerveného 
spektra. Pozornost se věnuje i vývoji přijí­
mačů pro zjišťování a zaměřování zdrojů 
laserového záření. Americká firma „Cin­
cinnati electronics“ vyrábí např. přijímač 
pod označením AN/AAR-38, který se umísťu­
je na vrtulnících.

Použití nacházejí i průzkumné široko­
pásmové přijímače, tzv. „mozaikové přijí­
mače“, které mají vysokou přesnost, rozli­
šovací schopnost a okamžitý přehled o vel­
kém sektoru. V USA se vyrábí „mozaika“ 
s přijímacími čidly o průměrech 0,38 mm. 
К výstupu každého čidla je zapojen zesi­
lovač. Celá mozaika se zesilovači spolu 
má rozměry 125X100X25 mm a pracovní 
rozsah 1—25 /tm vlnové délky zkoumaného 
záření.

V použití jsou i signalizační zařízení 
opticko-elektronického typu, malorozměr- 
ná, umísťovaná skrytě v blízkosti objektů 
průzkumu, např. v dutině stromu o průmě­
ru 60—70 mm a výšce 800 mm, v horní 
části má být otvor pro čidlo. Přístroj má 
dálkové ovládání, informace se ukládá do 
paměti a na povel předává pomocí rádia 
adresátu. Dosah je 20 km. Při umístění na 
letounu je dosah až 600 km (z výšky 
20 000 m, z družice je dosah obdobného za­
řízení až 36 000 km). Může zjišťovat lase­
rové záření v rozsazích 0,48—0,64 ^m, 
0,64—0,88 ,мт a 0,88—1,1 /tm s opakovací 
periodou impulsů 1 /<s — 600 ,«s, zazname­
návat astronomický čas a jiné údaje. Čidlo 
pracuje v sektoru 80 stupňů.

Široké použití laserové techniky — zvlášť 
v oblasti průzkumu — může mít takový 
vliv na taktiku vedení bojové činnosti, ja­
ký svého času zaznamenala radiolokace. 
O důležitosti a perspektivnosti stálého roz­
voje přesvědčují rozpočty USA na vývoj 
a výrobu laserových a infrabojových a prů­
zkumných prostředků.

Infratechnický průzkum

Technika, která využívá infračervené zá­
ření, se stala nejen doplňkovou, ale v řadě 
případů vystřídala tradiční radiolokační 
prostředky v systémech průzkumu i řízení 
zbraní u vojenských vzdušných sil USA a 
NATO.

Infratechnika dovoluje zjišťovat a pozo­
rovat cíle v kterékoli denní i noční době, 
průzkum se vyznačuje skrytostí a je odol­
ný proti rušení. Infraprůzkum zjišťuje jed­
nak záření zdrojů tepla, jednak jejich zbyt­
kové vyzařování tepla. Přístroje mají vel­
kou rozlišovací schopnost, hlavně v úhlo­
vých souřadnicích, což se uplatňuje zejmé­
na při sledování nízko letících cílů, pomá­
hají zjišťovat objekty zamaskované proti 
vizuálnímu průzkumu. Přístroje, ve srovná­
ní s radiolokační technikou, jsou jednoduš­
ší, rozměrově menší i levnější.

Snímky pořízené s pomocí infraaparatu- 
ry umožňují nejen pozorování vlastních 
objektů, ale i sledování jejich momentál­
ního tepelného stavu. Je tak možné sledo­
vat bojovou připravenost techniky к čin­
nosti podle stupně jejího zahřátí. To roz­
šiřuje možnosti infratechniky ve dne; čas 
těsně před svítáním je pro tento druh 
průzkumu považován za optimální, neboť 
tehdy je zobrazení terénu a předmětů na 
něm nejkontrastnější. Přístroje „dovedou“ 
odlišit tělesa dutá a plná, neboť duté těle­
so se ohřívá a chladne rychleji než těleso

plné. Tento fakt je nutné brát v úvahu 
u vojsk při aplikaci klamných objektů.

Vyvíjejí a vyrábějí se i varovná zaříze­
ní — pro varování posádek letounů před 
raketami s infranaváděcími hlavicemi, kte­
ré zároveň vytvářejí povely a signály pro 
zapnutí prostředků aktivní ochrany. Ozna­
čení např. AN/AAR-34, 38. Mají však dosud 
řadu nedostatků, mohou „varovat“ posád­
ku letounu i na velké množství „mylných“ 
signálů a mají poměrně úzký sektor čin­
nosti.

Nedostatkem infraprůzkumných zařízení 
je závislost jejich práce na meteorologic­
kých podmínkách, omezení jejich činnosti 
při dešti a mlze. Značné úsilí je věnováno 
zvýšení dosahů, zabezpečení práce za kaž­
dého počasí a zvýšení rozlišovací schop­
nosti (soudobé přístroje mají rozlišovací 
schopnost od jednoho do několika milira- 
diánů, což odpovídá hodnotě 0,3 m při 
výšce letu průzkumného letounu 300 m).

Ve vývoji a výrobě nových druhů Infra­
průzkumných aparatur má své místo širo­
ká komplexnost spolu se snahou odpoutat 
závislost přístrojů na opticko-mechanic- 
kém způsobu snímání. Postupně budou po­
užívány všechny dostupné technické pro­
středky včetně fotografických, televizních, 
laserových i radiolokačních a řízení práce 
takových komplexů moderními počítači.

Údaje o některých infrazařízeních jsou 
v tabulce 2.
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