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KVALITA SYSTEMU
PROTILETADLOVE
RAKETOVE PALBY

Protiletadlové raketové vojsko (PLRV) fesi
bojové tikoly vedenim palby na vzduiného ne-
pritele. Zaklad protiletadlové raketové obrany
tvoFi systém palby, ktery zabezpeluje odraZeni
uderu vzdusného nepfitele.

Systémem protiletadlové raketové palby ro-
zumime pldnovité spojeni palby protiletadlo-
vych raketovych oddili s cilem jejiho organizo-
vaného pouZiti v pribéhu protiletadlového ra-
ketového boje. Systém palby musi zabezpecovat
véasné a rozhodujici soustfedéni palby na hlavni
uskupeni a objekty nepfitele, nepfetrZitost pal-
by, nartisténi jeji hustoty (v z4vislosti na pfibli-
Zeni se utodiciho nepfitele) a dostatenou odol-
nost bojovych sestav. Musi byt vysoce stabilni,
odpovidat o&ekdvanému charakteru &innosti
vzduiného nepfitele, bojovym moZnostem
soudinnostnich titvari a jednotek, zvlaStnostem
br4anéného objektu a terénu.

Pozadovany systém protiletadlové raketové
palby vytvofime sprdvnym rozmisténim proti-
letadlovych raketovych oddili, jednotek prizku-
mu a organii veleni v terénu.

Systém protiletadlové raketové palby hodno-
time komplexem ukazateldi, které stanovi moz-
nosti systému z riiznych hledisek. Jako ukazatele
kvality systému palby pouZivime:

— rozméry prostoru protiletadlové palby,

— stupeni prekryti realizovatelnych prostort
aginné pusobnosti protiletadlovych raketovych
kompleta (x),

— hustotu (rychlost) protiletadlové raketové
palby (Hp/Rp)s

— podet realizovatelnych stfeleb v urlenych
hranicich (Nsg),

— efektivnost protiletadlové raketové palby
(Pstz).

Z hlediska metodiky vypoltu ukazatell, kva-
lity systému protiletadlové raketové palby mu-
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eme rozélenit tento systém na jednotlivé
urovné.

Zikladnim prvkem systému protiletadlové ra-
ketové palby je ka’dy samostatny kandl, ktery
zabezpetuje postielovéni cile. U jednokandlo-
vych systému je to protiletadlovy raketovy
komplet nebo protiletadlovy raketovy oddil.

Na nejniZ$i Grovni systému, ktery pfedstavuje
kazdy strelecky kanil (), se pro pfedpoklddané
traté (7) a vy3ky (%) letu prostfedkit vzdusného
napadeni nepfitele zpravidla vyhodnocuji:

- rozméry prostoru u¢inné pusobnosti jako
vnéjsi (d\-néjhi' bi) 2 vnitfni (dv,,-.ﬁr’i,h’j,) hra-
nice prostoru u¢inné pisobnosti,

— rychlost palby, kterou miiZe plro pfi postfe-
lovdni cili na dané trati a vySce realizovat
(Rpi,h,j)s

~ pocet stfeleb kaZdého plro v uréenych hra-
nicich (N"’i,h,j Js

— efektivnost protiletadlové raketové palby
jako pravdépodobnost zniCeni cile jednou
stielbou (Pzj, b, j,)-

V systému protiletadlové raketové palby
vytvifime po dobu palebného plisobeni na cile
doc¢asné podsystémy na rtiznych tratich a vys-
kach. Tyto podsystémy feli spoledny cil, tj.
zniéit dany konkrétni prostfedek vzdu$ného na-
padeni nepfitele. Pro hodnoceni kvality kaZdé-
ho podsystému neméme zatim soubor odpovi-
dajicich ukazateld. Soucasnd potfeba si vyZa-
duje vytvofeni souboru ukazateli, ktery by
umoznil hodnotit schopnost palebného systému
ni¢it prostfedky vzdu$ného napadeni nepfitele
na pravdépodobnych tratich a vy3kich letu cili.
MfiZe zahrnovat tyto ukazatele:

— stupefi pfekryti prostorii Ucinné pisob-
nosti (u = K"’h,j,

~ hustotu palby (Hp s,j,)
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— podet st¥eleb (Nsiz ),

— stfedni pravdépodobnost zniCeni kaZdého
cile v naletu (Wj,j,). s

Systém protiletadlové raketové palby zpra-
vidla vytvafime u protiletadlové raketové bri-
gady (pluku) nebo uskupeni PLRV. Na této
urovni bude vhodné pouZivat ukazatele, které
charakterizuji systém protiletadlové raketové
palby jako celek, tj. rozméry prostoru palby
a koeficient efektivnosti systému palby (Exp).

Kvalitu systému protiletadlové raketové pal-

by pomoci téchto ukazatelii hodnotime postup-
né&, na jednotlivych drovnich; od nejniZsi (stfe-
leckého kandlu) az do trovné systému jako
celku.
Prostorem protiletadlové raketové pal-
by svazku (Gtvaru) je misto, ve kterém je svazek
(atvar) PLRV schopen plnit stanovené bojové
tkoly. Rozmeéry prostoru palby zavisi na rozmeé-
rech prostorit u¢inné pusobnosti protiletadlo-
vych raketovych oddilii. Proto pfi zadané bojové
sestavé svazku PLRV urceni rozmér prostoru
palby zéleZi pfedeviim na stanoveni rozméri
prostorti udinné pusobnosti kazdého oddilu
v konkrétnich podminkdch vedeni bojové &in-
nosti.

Pfi hodnoceni systému palby svazku PLRV
ohrani¢ujeme prostor palby kazdého oddilu na
dané vyice dilkou vn&j$i a vnitini hranice
prostoru G&inné pusobnosti, kterd zévisi hlavné
na délce zji§téni cile. Délka zjisténi cile zavisi
na mnoha ndhodnych faktorech, jako napf.
efektivni odrazovd plocha a vyika letu cile,
profil terénu, vycvifenost bojovych obsluh
apod. Jeji ureni je proto pomérné obtiZné.
Pfi vybéru postaveni oddilu v&nujeme zvyienou
pozornost zabezpeteni minimélnich thla skry-
tu. Samotné umisténi navddéciho radiolokédtoru
na dominujici vy$inu viak nemusi vidy vést ke
zvétieni hloubky sledovéni nizko leticich cilii.
Pifi hodnoceni moZnosti sledovani cild v p¥i-
zemnich vyskdch musime zvaZovat také moZ-

nosti sledovéni ciltt pfi zdpornych polohovych
thlech antén radiolokdtortt a vlivy blizkych
terénnich piekaZzek.

Diélku zji§tovani cild navddécim radiolo-
kétorem omezuje fada ndhodnych faktord, jako
napi. efektivni odrazovd plocha a vyska letu
cile, vycvi¢enost obsluh oddilu apod. Vliv
téchto faktori se projevuje predeviim v tom, Ze
dalka zjistovani cili je také ndhodnou veli¢inou.
MuiZe byt proto i pfi stejnych vychozich pod-
minkich v kazdém konkrétnim pripadé riznd.
V operaéné taktické praxi uré¢ime zpravidla
stiedni dédlku zjistovdni cili pro srovnatelné
vychozi podminky.

Dilka zjistovédni cild je pak dd4na mensi hod-
notou z dalky pfimé viditelnosti a stfedni d4lky
zjistovéni cili.

Dilka zjistovéni cild v malych a pfizemnich
vyskdch muZe do zna¢né miry omezovat ma-
ximélni dédlku stfelby protiletadlového raketo-
vého kompletu. Toto omezeni a celkové sniZeni
palebnych moZnosti svazkil (Gtvart) se projevi
zejména pii zjiSfovdni a niCeni Fizenych stiel
s plochou drdhou letu. Maximédlni délku stfelby
protiletadlového raketového kompletu, pfi jejim
omezeni ddlkou zjitovani cile, miZeme stano-
vit (viz — obr. 1):

d:li, — dzi, — v (tp + 1),

kde: d;;, — délka zjiStovéni cile navidécim ra-
diolokétorem raket,
v, - rychlost cile,
t, - pracovni doba obsluhy protile-
tadlového raketového oddilu,
ty — doba letu rakety na vnéjsi hranici
prostoru uginné pusobnosti.

Pii uréovani dédlky stfelby si musime uvédo-
mit, e tato nemiiZe byt v&td neZ teoretickd
dilka vné&jsi hranice prostoru ulinné piisob=
nosti.

5 Vojensk& mysl

65



Prostory ucinné pusobnosti se zpravidla tvoti
pro kurs letu cile pfimo na postaveni oddilu
(P; = 0). Tyto prostory se mohou lidit od
prostoru ucinné pusobnosti pfi letu cile kursem
ve sméru branéného objektu — viz obr. 2. Proto
musime vyhodnocovat prostor G&inné pisob-
nosti pro riizné kursy letu cili.

Stupeni pFekryti prostori iéinné piisob-
nosti protiletadlovych raketovych kompleti
charakterizuje moZnosti svazku (dtvaru) PLRV
soustfedovat palbu protiletadlovych raketovych
oddili do ruznych mist pfi odrdZeni udert
vzdu$ného napadeni nepfitele. Napf. trojni-
sobné piekryti prostori u&inné puhisobnosti
v urcité oblasti prostoru palby znamen4, ¥e do
libovolného bodu této oblasti miiZeme soustie-
dit palbu tfi oddil na jeden nebo i vice cilt.

Pfesna pfedstava o stupni pfekryti prostori
u¢inné pusobnosti je nezbytnd pro stanoveni
kvality palebného systému a pro Feeni praktic-
kych otazek Fizeni palby protiletadlovych rake-
tovych oddilt.

Hustotou protiletadlové raketové palby ro-
zumime pocet stfeleb uskupenim PLRV pfi
odréZeni udert vzdusného nepfitele za Easovou
jednotku (zpravidla minutu). Uréujeme ji po
néletovych smérech a vyskdch. Hustotu palby

’

Ve (tp+tp)
I

Prostor
G¢inné
pésabnosti

svazku (Gtvaru) na dané trati a vysce letu cile
stanovime jako:

Kulp,j,

Hpy 5, = Rpini,

i=1
kde: R,i_ 7 e rychlost (hustota) palby oddi-
Iu (1) na vyice (k) a trati (j),
Ky ho= podet oddili, které se mohou

zlcastnit vedeni palby na cile
ve vySce a trati,

Rychlost palby ka*dého oddilu zévisi na
dobé& cyklu stfelby. Stfedni hodnota rychlosti
palby oddilu vyplyvé ze vztahu:

2

Temax;,y, ; + Temin; ), ;

£

Rpste; y, ;=

kde: Temax; y, ; (min; p, ; — doba cyklu stielby
pfi postfelovéni cile oddilem (7)
na vné&j8i (vnitfni) hranici pro-
storu ulinné piasobnosti pfi
letu cile ve vy3ce (k) po trati (7).

Prostor §&inné gﬁsobnosﬁ
pfi odra¥eni Gderd na branény
ob)ekf

Dbr. 2
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Pofadavek k palebnémy systémy

zabezpedit maximaini realiza-
ci palebnych moZnosti PLRV

Vychozi udaje pro

Vychozi Gdaje pro NPVN

(%9, 3Ry h iPite Huhj 3% n,j iNe n, j3
dyngj,(vnitk) s,h,j Hiyd
m - uskupens I___ n - Udery
PLRV NPVN
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Vypolet pro kaldy plro(i) na vydce(n) a trati (j)

dvnéj (wnitk) r 0,0,

A(P)in,j

iRp i,h,ﬁTsefry‘_i‘,h,j')

U

Vypoket pro skupinu plro ve vysce(h)a trati (j)

Astk h,j3 Bstk ny 30 Ppohyji Wzn,j

L

Vypo¥et koeficlenty efektivnosti systému

m/n|1 ]2 |«..]N
1

Vyb&r optiméini’ varianty systému palby

Obr. 3
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DleZitou charakteristikou systému protile-
tadlové raketové palby je poéet st¥eleb svazku
(tvaru) PLRV. Tento pocet z4dvisi na mnoZstvi
oddild, které se mohou zucastnit vedeni proti-
letadlové raketové palby, a na poétu stfeleb
ka¥dého oddilu.

Polet stfeleb svazku (utvaru) PLRV se
rovnd:

K"{h,j
Nstty ;= z Nati; 50

kde: Nsﬁi’ B pocet stieleb kazdého oddilu (7)
ve vysce (k) a trati (5).

Pocet stieleb kazdého oddilu miZeme v ope-
ratné taktickych vypoétech stanovit obdobné.

U kaZdého oddilu musime uvaZovat jen
s ukoncenymi stfelbami. Pfi hodnoceni kvality
systému protiletadlové raketové palby pred-
pokladame, Ze na palebnych postavenich oddili
je takova zisoba raket, kterd neomezuje pocet
stieleb. Pfi pripravé a vedeni bojové &innosti
musi byt pfijata takovd opatfeni, aby systém
dopliiovani raketami zabezpeloval realizaci
téchto moZnosti.

Kvalitu systému palby charakterizuji uka-
zatele, které hodnoti efektivnost palby i systému
palby jako celku a spolehlivost niceni cilt. Hod-
notime pravdépodobnost znifeni cile jednim
palebnym plisobenim v konkrétnich podmin-
kéch situace ve vyice a trati (hodnoty téchto
pravdépodobnosti ~ viz pravidla st¥elby jed-
notlivych protiletadlovych raketovych oddilt).

Ukazatelem efektivnosti bojového puisobeni
pii niceni cili miZe byt stfedni pravdépodob-
nost zniceni viech cili z naletu (W‘h,j)' Tato
pravdépodobnost zévisi na pravdépodobnosti
zniceni cile jednou stfelbou 2 pravdépodobnosti

postielovini kazdého cile z néletu v dané vyice
a trati letu.

Pravdépodobnost postfelovani cilti, které
prolétdvaji prostorem palby svazku (Gtvaru)
PLRYV zdvisi na poméru stfedni hustoty proti-
letadlové raketové palby (Rpsy:) ke stfedni
hustoté prostfedkit vzduiného napadeni ne-
pfitele v ideru (Hugy,) a na dobg setrvéani cili
v prostoru palby. Pro stanoveni pravdépodob-
nosti postfelovani cilil, které prolétavaji prosto-
rem palby, miiZeme vyuZit matematické teorie
hromadné obsluhy.

Kritérium efektivnosti systému protiletadlové
raketové palby volime na zdkladé cile a tikoli
systému vy3siho ¥ddu ~ systému protiletadlové
raketové obrany. UvaZujeme-li podil palebného
systému na celkové efektivnosti systému proti-
letadlové raketové obrany, miiZzeme za kritérium
efektivnosti palebného systému zvolit koefi-
cient:

M:
N’
kde: M, — matematickd nad&je poltu znile-

nych cilii v ideru,
N. - pocet cilt v uderu.

Esp =

Koeficient efektivnosti systému protiletadlové
raketové palby muZeme urdit pro né&kolik
variant ideru a organizace systému palby a vy-
brat optimilni. MoZny postup pfi vybéru
optimdlni varianty systému palby - viz obr. 3.

Koeficienty efektivnosti systému protiletadlo-
vé raketové palby vypolitime pro kaZdou
variantu uskupeni PLRV a tderu vzdu$ného
nepfitele a zapisujeme je do tabulky. Povau-
jeme-li tuto tabulku za matici hry, miZeme
optimdlni variantu systému protiletadlové ra-
ketové palby urdit pouZitim matematické
teorie her.

Kvalita systému protiletadlové raketové palby do znaéné miry ovliviiuje i kvalitu protiletad-
lové raketové obrany. Proto rozpracovéni otdzek hodnoceni systému protiletadlové raketové
palby a hleddni cest jeho dalsiho zkvalitfiovéni musime vénovat neustdlou pozornost.
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