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PREDPOVED ZTRAT
LETECTVA A VOJSKA PVO

V ¢lanku shrnuji poznatky a vgsledky matematického modelovéani ztrét le-
tectva a vojska PVO v pribéhu bojové €innosti vojsk frontu. Vystupy v praxi
ovéfovaného $tabniho modelu slouZi jako podklady pro pfipravu rozhodnuti
na spoletném velitelském stanovisti letectva a PVO, popf. na mistech veleni
opera¢niho stupné& obou druht vojsk.

Cilem modelu je vypolet vybranych predikénich tdaji o priib&hu, ofekéava-
nych trovnich a druzich ztrat letounit frontového, taktického a vojskového
letectva a prostFedk@ PVO v prib&hu frontové (armédni) Gtocné nebo obran-
né operace a v pritb&hu vzdu$né nebo protivzdudné operace. Pfedpovéd ztrat je
modelovana po zvolenych &asovych intervalech daného dne operace. Po uply-
nuti kaZdého dne operace se v modelu k ur&itému &asu aktualizuji vstupni data
vypoctl néaslednych predpovédi ztrat. Ziskané predikéni podklady proto miiZe-
me pouZit v obdobi planovani i vedeni bojové ¢innosti vojsk, a to jak v podmin-
kdch pouziti prostfedkl jaderného napadeni, tak i v pfipad& pouZiti klasickych
prostfedkil nideni (varianta bojové ¢innosti s pouZitim a bez pouZiti jadernych
zbrani).

Model zpracované pfedpovédi ztrat hodnoti jako absolutni a rovnéZ jako pro-
centudlni ztraty pouZivanych typd letount a druhii prostfedkd PVO po orga-
nickych letkach a bateriich, plucich a divizich opera¢ni sestavy vojsk frontu
a vojsk nepfitele.

Ovéfeny primé&rny Cas celkového zpracovani modelu na pocCitati MOMI-1 se
pohybuje v zavislosti na variant& bojové Cinnosti a druhu bojové &innosti od
12 do 14 minut.

Strukturu modelu tvofi 16 programovych prvkd (1 hlavni program, 8 pod-
programil a 7 programovych segmentii). Tyto v souhrnu zabezpecuji Fizeni mo-
delovaného procesu pfedpovédi ztrat, zpracovéani vstupnich udaji a jejich kon-
trolu, sumarizaci bojovych potenciali letounit a prostfedkit PVO v jednotlivych
GtyFahelnicich soufadné sité vAalgiste, pfevedeni potencidlové vyhodnocengch
ztrdt na potty letounti a prostfedkd PVO v jednotkéach, utvarech a svazcich,
mozZnost dopliiovani poé&t letounii a prostfedkt PVO v prib&hu bojové Cin-
nosti a zavérecny tisk vystupnich sestav celkovych ztrat.

Nezbytné operacné taktické tdaje, takticko-technicka data bojové techniky
a vyzbroje a ostatni potfebné informace, které vstupuji do modelu, urcujf struk-
turu informaéni zdkladny modelu. Tuto tvo¥f blok konstantnich informaci a blok
proménnych informaci.
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V bloku korstantnich informaci jsou u protistojicich stran zaznamenény tda-
ie, které svym obsahem nezédvisf na vyvoji situace. Jde o:

— taktické dolety letectva frontu, taktického a vojskového letectva,

— dosahy prostiedkd PVO,

— oznaceni typl letoundi a druhii prostfedkii PVO,

— vahy faktord, které ovliviiuji bojovou &innost vojsk,

— koeficienty, které se pouZivaji v matematickych vztazich predpovdi ztrat
a koeficienty souméfitelnosti bojovych potencialil letouniti modelovanych dru-
hil letectva prostFfedkt PVO.

V bloku promé&nnych informaci jsou zaznamendvény, aktualizovany a vyuZi-
vany udaje, které se mé&ni v prib&hu bojové ¢innosti. Jsou rozdé&leny na:

— udaje o letectvu (oznaceni, podfizenost a dislokace dané letky v operaéd-
nich sestavach protistojicich stran),

— udaje o letectvu (oznaceni a podFizenost jednotky nebo utvaru PVO v ope-
ratnich sestavach protistojicich stran, v&etn& jejich dislokace na vAal&idti),

— smér hlavniho a vedlejSich tdert vlastnich vojsk,

— bojové usili modelovanych druhii letectva a pfedpokladané tsili letectva
nepfitele,

— potet palebnych primé&rii prostfedkdi PVO vlastnich vojsk na operaci,

— naplnénost letek a baterii PVO vlastnich vojsk,

— varianta bojové ¢innosti (s poZitim nebo bez pouZiti JZ1,

— druh bojové €innosti (Utok, obrana).

Vysledny vypolet pfedpovédi ztrat tvorfi v souhrnu pé&t diléich algoritmii
modelu. Jsou to:

1. Vypocet celkového pocateéniho bojového potencidlu letectva a prostfed-
kit PVO protistojicich stran (algoritmus POTENCIALY).

2. Vypocet pfedpov&di ztrdt podle upraveného Lanchesterova modelu boje
(algoritmus RELATIVNI ZTRATY).

3. Vypocet absolutnich ztrat po jednotkach, dtvarech a svazcich (algoritmus
ABSOLUTNI ZTRATY).

4. Vypocet ztrat letidtni a zabezpecCovaci techniky, vCetn& ztrat Zivé sily po
raketovych tderech nepfitele (algoritmus ZTRATY TECHNIKY A OSOB).

5. Vypocet celkovych ztrat prostfedki letectva a PVO (algoritmus CELKOVE
ZTRATY).

PouZité matematické vztahy modelu vychéazeji z kvantitativn& kvalitativniho
hodnoceni bojovych moZnosti protistojicich sil letectva a prostfedk® PVO v pri-
b&hu bojové ¢innosti vojsk frontu. Modelovani probihd po Casovych krocich
(intervalech) v daném opera&nim prostoru s vyuZitim zavedengych trovni bojo-
vych potencidla.

Prostor valcisté se rozélefiuje pomoci specidlni soufadné sit& modelu — viz
obr. 1. Soufadné sit umoziiuje modelovat rozmisténi objekti na val&isti pro-
stfednictvim zénové soufadné metody, ktera rozdéluje plochu operaéntho piiso-
beni protistojicich uskupeni do hloubky na tfi z6ny a do $ifky na pé&t pasi.
Zoény a pésma soufadné sité tvoii tficet (dvakrat po patnécti) GtyFahelnikd,
Cislovanych symetricky od Cary dotyku. Soufadna sit je pFedem narysovana
na oleaté, kterd se pfi zaddvani vstupnich dat modelu p¥ikladé na pracovni
mapu se zakreslenou situaci. MiZeme pouZit t¥{i typli soufadnych siti v zavis-
losti na rozmachu bojové &innosti vojsk frontu a na druhu modelované ope-
race (frontov4, vzdu3né, protivzdudna).
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Model vypocitdva nejprve celkovou relativni, tj. vzdjemnou uroveii bojovych
potencidll letount a prostfedkit PVO v kaZzdém z tFiceti &tyFuhelnikii soufadné
sité. S nariistajicim Casem bojové &innosti vojsk se relativni troveii bojovych
potenciald méni v souladu s prib&hem rovnice upraveného Lanchesterova mo-
delu boje. Uprava tohoto vSeobecn& znamého modelu spociva ve volb& hodnot
a rychlosti zm&n parametrii a proménngych Lanchesterovy rovnice. Hodnoty
pFitom vystupuji jako zdvisle promé&nné kvalitativniho poméru sil, rychlosti
zmén jsou urdovdny v podob& funkce intenzity bojové ¢innosti a faktor, které
ovliviiuji priibéh operace. Pfehled v modelu pouZitych faktort — viz tabulku 1.

V modelu jsou pro popsany zpiisob vypocCtu ztrdt pouZity b&Zné typy letouni
a druhii prostfedk PVO protistojicich stran.

Vystupni informace modelu

Modelem vypo&tené predpovédi ztrat jsou usporadany tak, aby rychle a
pFitom prehledn& informovaly velitele letectva a velitele PVO o predpokla-
daném vyvoji ztrat.

Jsou dva druhy vystupli modelu. Prvy druh vystupf jsou tzv. kontrolni tis-
ky, které davaji orienta¢ni piehled o postupném vyvoji ztrat prostfednictvim
snizujici se trovn& celkovych bojovych potencidllt v jednotlivych &tyFahelni-
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cich val¢isté. PF¥i nedostatku ¢asu v priibéhu rozhodovaci ¢innosti miiZeme
kontrolni tisky vynechat.
Druhym, zédkladnim typem vystupii, jsou tii vystupni sestavy:
1. Pr¥edpovéd ztrat letectva, ve které je vytiSténo oddé&lené& pro vSechny
druhy letectva:
— oznaceni letky,

Tabulka 1
Hodnotici stupeii
-]
3 2 Vyznam faktoru "
g8 v § 8 1 2 3
82 22
o& &5
X; | Plo$né hustota rozmisténi prostfedku | 2 | zabezpelena | ulinnd —_
PVO ve vymezenych zénéch
X. | MnoZstvi pronikajicich nepfitelskych 2 | zabezpetu- | dtto —_
letountt jici splnéni | s vysokou
bojovych udinnosti
kolu
X, | Intenzita bojové Cinnosti nepftelského | 3 | normélni zvysena intenzivni
letectva
X; | Chemicka situace 2 | normdlni chemické
nebezpedi
X; | Uroveii bojovych potencili nepftel- | 2 | standardni | vysoka —
skych letouni
X | Intenzita dopliiovani ztrat nepfatelskych | 2 | potfebné intenzivni —_
letounit dopliiovdni | dopliiovani
X; | DosaZeny stupeil automatizace systému | 2 | standardni | vysoky —
veleni PVO
Xs Utinnost prostfedki vzdu$ného pru- | 3 | milo u¢inny velmi
zkumu nepfitele Ginny udinny
X, | Utinnost vlastnich prostfedkit REB nejsou v &innosti, | ucinné
v &innosti ale
neudinné
X0 | Utinnost nepidtelskych prostiedkit 3 | nejsou dtto ucinné
REB v ¢innosti
X,, | Uroveit soudinnosti s vlastnimi stihati 2 | zabezpelena | zabezpecena —_
a probih4 a probiha
efektivné
X, | Povétrnostni podminky a denni doba 2 | normélni ztizené —
X,s | Radia¢ni situace 2 | normdlni radia¢ni —
nebezped&i
Xy | Vliv terénu na bojovou ¢innost letectva | 2 | rovinaty horsky; ==
a lenity; ztiZzend
normadlni ¢innost
¢innost
Xis | Vliv terénu na &innost prostfedki PVO | 3 | rovinaty; &lenity; horsky ;
normalni ztiZzend velmi zti-
¢innost ¢innost Zend ¢inno st
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Tabulka 2

PVON PVNV | PVON PVNV | PVON PVNV | PVNN PVOV | PVNN PVOV | PVNN PVOV

2.572 - .729 1.191 - 2.230 1.049 - 3.121 649 ~ 2.751 659 - 2.202 453 - 2.459
15 14 13 13 14 15

2,635 - .774 1.205 - 2.019 943 - 3.471 573 - 1319 .528 - 1.163 .289 - 3.862
12 11 10 10 11 12

2.656 - .454 1.185 - 2.241 .891 - 3.365 .589 - 2.422 525 - 2,204 272 - 3.273
9 8 7 7 8 9

2.494 - .818 1.106 - 1.371 872 - 2.144 .605 - 2.955 554 - 2.621 .101 -11.058
6 5 4 4 J 6

2.494 - 818 1.071 - 2.481 .872 - 3.755 554 - 3.229 .544 - 2.665 .130 - 8.558
3 2 1 1 2 3

4
&4ra dotyku
Pozndmka:

PVNN - prostiedky vzdu3ného napadeni nepfitele
prostredky PVO vlastni

prostfedky PVO nepfitele

prostiedky vzdu$ného napadeni vlastni

PVOV
PVON
PVNV



— podet ztrat a pocty zbylych letounit v letce po typech letouni,

— pocet a procento ztrdt letound na zemi.

Kazdy tisk vystupni sestavy obsahuje déle informaci o variant& vedeni bo-
jové &innosti (s pouzitim nebo bez pouZiti JZ) a dale o tom, jde-li o ptedpo-
véd ztrat vlastniho nebo nepiatelského letectva.

Kromé& toho jsou ve vystupech modelu vytiStény soulty ztrat letound a pi-
lotii po jednotlivych plucich (kFidlech) a divizich operacni sestavy vojsk fron-
tu a vojsk nepfitele.

2. Predpovéd ztrat prostiedkii PVO, ve které je vytiSténo:

— oznadeni baterie (oddilu) a typu prostfedku PVO v ni umisténé,
— podet ztrat a po&et zbylych odpalovacich zafizeni nebo PL kanéni v ba-
terii (oddile),

— procento ztrdt a celkové soudty ztrat prostfedkd PVO Rpo plucich ope-
racni sestavy frontu.

3. Ztraty letitni a zabezpetovaci techniky, vEetné osob, po raketovych ide-
rech nepfitele za 24 hodin bojové Cinnosti.

Sestava obsahuje vypodtené ztraty sil a prostfedkd letiStnich praporit (cis-
teren, spoudt&&t, tahacd, skladi leteckého technického materidlu a PHM) a
rovn&# ztraty prostfedkd praporii RTZ (osv&tlovacich, pFivodnych radionavi-
gaténich, spojovacich a radioloka&nich sytémi).

V tabulkdch 2 a 3 uvadim ptiklady vybranych vystupi modelu piedpové&di
ztrat letectva a prostfedkdi PVO protistojicich stran. PIi modelovéani byly vy-
uzity zékladni operacné taktické ddaje ndmétu z komplexniho Stabniho nécvi-
ku leteckého svazu.

Z tabulky 2 (prvni druh vystupni sestavy modelu pfedpovédi ztrat) vyplyva:

1. Na pravé stran& od ¢ary dotyku (kde se pFedpoklada rozmisténi vlastnich
vojsk) miizeme zji§tovat pomér celkovych bojovych potencidli prostredki
vzdusného napadeni nepfitele a prostfedkdi PVO vlastnich vojsk. Vzhledem
k pouzitym Casovym krokim modelu 4 nebo 6 hodin, miZeme timto zplisobem
vypotitavat specidlni — dynamicky, tj. s Casem se ménici pomér vlastnich pro-
stfedkdi PVO a letectva nepfitele. P¥itom jde o pom&r, ktery je lokalizovan
i geograficky, po jednotlivych &tyfahelnicich val¢isté (oznaceni poradi €islem
1—15 je v pravém dolnim rohu kaZdého CtyFahelniku).

2. Na levé strand od &ary dotyku (kde se predpoklada rozmist&ni pravdépo-
dobného nepf¥itele) miizeme urtovat pomér prostfedki PVO nepftitele a vlast-
niho letectva. Jde op&t o dynamicky, geograficky vymezeny pomeér, vyjadiujici
bojové moZnosti sil a prostfedki letectva frontu v operaci nad lizemim ne-
pritele.

Vyhodou tohoto zplisobu modelovani poméri sil a prostfedki je jejich Ca-
sové prostorov§ charakter, kter§ umozni pfislusnikiim spole¢ného mista veleni
letectva a vojska PVO zjistovat v priibéhu kaZdého dne bojové &innosti:

1. MozZnosti pFikryti vlastnich vojsk pfed vzduSnym napadenim v riizngch
mistech operacni sestavy.

2. Pravd&podobnost pFekonani PVO nepfitele na smérech hlavniho i vedlej-
§fho tderu vojsk frontu i v réizngch hloubkéch obrannych pasem nepfitele.

Tabulka 3 (druhy druh vystupnich sestav modelu pfedpové&di ztrat) je vy-
bérem neékolika &&sti vystupnich sestav modelu. S jejich vyuZitim miZeme
v priibshu planovéni a vedent bojové &innosti letectva a vojska PVO predikovat
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Tabulka 3

VLASTNI SILY
SBOL NA KONCI 1. DNE OPERACE
Letka Typ 1;(;&;;:20::: Ztrity zaden | Z toho na zemi % ztrat
611 SU-7 10 0 (1] .00
612 SU-7 10 0 0 .00
613 SU-7 8 2 0 20.00
621 MiG-21MF 10 0 0 .00
Celkem
NEPRITEL
TAKT. LET. NA KONCI 7. DNE OPERACE
Letka Typ Il’;éﬁ;ectio:nn: Ztraty zaden | Ztoho na zemi 9% ztrat
321 F-104 14 0 0 .00
341 F-104 14 0 0 .00
492 F-104 8 6 0 42.86
11 F-104 8 6 0 42.86
Celkem

po konkrétnich atvarech a svazcich t&chto druhit vojsk absolutni a procen-
tudlni ztraty jednotlivych typi a druhd bojové techniky. Vzhledem k relativn&
kratké dob& zpracovani modelu miZeme pouZit jeho vystupy jako podklady pro
rozhodovaci &innost velitele letectva a PVO. Jde zejména o trovedl ztrat druhfi
letectva a druhd prostfedk PVO v zévislosti na bojovém usili v jednotlivych
dnech operace druhii bojové ¢innosti (s pouZitim nebo bez pouZiti JZ) a o po-
Zadavky na doplilovani letounti, PLRS a PLK u jednotek a ttvari, které budou

mit nejv&tsi ztraty.

Vysledky ovéFovani Stabniho modelu pfedpov&di ztrat letectva a vojska PVO
prokazaly naléhavost a objektivni potfebu vyuZivani matematického modelo-
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Pokra&ovini tabulky 3

VLASTNI SILY
CELKOVE ZTRATY LETECTVA FRONTU - (st vystupni sestavy)
ZADEND
Svazek - utvar Pocet letountt Ztraty % ztrat Ztréty pilot
63 PZL 39 1 2.50 1
63 PZL celkem 39 1 2.50 1
30 SBOL 29 1 3.33 1
Celkem
VLASTNI SiLY
CELKOVE ZTRATY PVO - (&st vystupni sestavy)
ZADEND
Jednotka, Poceto. z. ,
(baterie, oddil) Typ (PLK) Ztraty za den % ztrat
211 PLK 6 0 .00
212 PLK 3 3 50.00
Pluk celkem
351 B.D. 2 2 50.00
352 B.D. 4 0 .00
353 B.D. 4 0 .00
354 B.D. 3 1 25.00
355 STRELA 2 1 33.33
Pluk celkem

vani operace (boje) pFi zvySovani efektivnosti rozhodovaciho procesu velitele,

Vhodné propojeni Stabnich modelii s operatn& taktickymi tlohami v ramci
metodiky prdce polnich 3tabé roz§i¥f moZnosti vytvofeného programového dila
a prispéje k dalSimu zkvalitn&ni drovné automatizace veleni.
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