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KALKULACE PRESUNU
S VYUZITiM POCITACE

Kalkulace operaénich pfesunii vojsk ne-
miZeme v potfebné kvalitd a v omeze-
nych ¢asovych lhitach plné zvladnout bez
vypocetni techniky.

AZ do roku 1981 jsme vSak nemé&li pro-
jekt, ktery by umoZiioval strojové reseni
dané problematiky.

Zavedeni pocitate ADT 4300 vedlo pfi-
slusniky Stdbu ZVO k zadani védeckého
ukolu s témito poZadavky:

— vyfeSit strojové zpracovani casové
kalkulace operaénich pfresund vojsk pro
vSechny stupn& velen:,

— déat podklady pro organizaci, Fizeni
a kontrolu operaénich presunii vojsk or-
gantm velenf, podfizenym vojskim a re-
gula¢ni sluzbsg,

— zabezpe€it variabilnost zadani a fe-
Seni v souladu s poZadavky metodiky
prace 3tabu ZVO,

— vysledky tisknout v astronomickém
i v operanim d&ase,

— umoZnit nafizeni zdkazu zastdvek na
vybranych osach presunt,

— vypolty zabezpe€it v maxim4lnim
rozsahu pro 600 prvkd pochodové sestavy
(svazk@l a utvard), 50 os piesunu pki
maximalni délce osy 999 km, 25 kfiZova-
tek os pFesunu (za piedpokladu, Ze do
jedné kiiZovatky mbZe vstupovat aZ pét
os pfesunu), 5 regulatnich mist, vychozi
misto a rozchodist& na kaZdé ose presunu,
5 kfiZovatek na jedné ose pFesunu, 24
malych a velkych zastdvek pro kaZdy pr-
vek pochodové sestavy.

Hlavnim cilem feSeni bylo podstatné
zkrdcen! &asu ke zpracovani dasové kal-
kulace operaénich presuni vojsk a dosa-
Zeni zcela nové kvality vypo&td. Projekt
byl oznaten zkracenym nézvem OPOS.

Vzhledem k rozsahlosti a sloZitosti pro-
blému byl projekt rozdélen na &ty¥i nezé-
vislé celky, které byly pojmenovény
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OPOS1, OPOS2, OPOS3 a OPOS4. OPOS1
slouZi k pofizeni, aktualizaci a k vypi-
sim vstupnich dat. OPOS2 kontroluje za-
dani vstupnich dat, uspofdddni pochodové
sestavy a prepocitani pochodovych rych-
losti. OPOS3 re3i jednotlivé varianty ca-
sové kalkulace pfesunu. OPOS4 umoZiiuje
tisk aZ jedendcti druhdl v¢stupnich sestav
podle poZadavki uZivatele.

KaZdd ¢4st projektu mé samostatny,
uzavieny, konverzaéni systém, ktery ne-
vyZaduje znalosti opera¢niho systému
DOS-III. Né&roky na znalosti operétora
po¢itate jsou tudiZ minim&lni a navic se
dosahuje potfebné jednoduchosti celého
zpracovan’.

Relativné mald operaénf{ pamé&f poditace
ADT-4300 neumoZiiuje praci rozsahlych
programit s velkym mnoZstvim dat. Tato
okolnost vedla k volb& struktury, ktera
umoZiiuje prekryvani programi a progra-
movych segmentd, z nichZ kaZdy fesi
pouze C&st ulohy. Mezivysledky se pri-
b&Zn& ukladaji do souborii na magnetic-
kém disku. Celkem ma projekt 72 progra-
mi a programovych segmentd. Pfi vy-
podtu musime pouZit dva magnetické dis-
ky. Na jednom jsou uloZeny programy, na
druhém datové, pracovni a tiskové sou-
bory.

Zéakladni ot4dzkou analyzy bylo nalezeni
nejvhodnéj$iho principu zadavani vstup-
nich dat. Mé&l splnit poZadavky metodiky
prace $tdbu ZVO i podminky optiméalnfho
strojového zpracovani.

NejsloZitéj§im problémem se ukézala
nutnost sladéni vypod&tu &asdi prijezdu
krifovatkami os pFesunu se zafazenim
tasii malych a velk§ch zastavek.

Pii hleddni nejvhodnéjSiho zplsobu de-
finovani prib&hu os pfesunu jsme jedno-
znaCn& zamitli FeSeni pomoci strojové
mapy. Strojovd mapa stfedoevropského



v4alcisté by obsahovala miliény udaji
o0 v3ech vyuZitelnych komunikacich. Na
prvni pohled je zfejmé, Ze takovy objem
dat nenf snadné pofidit. Aktualizace po
hromadném jaderném tderu v pfijatelném
Case uZ vibec nepfipadd v dvahu. Kromé
toho optimalizaci vyb&ru os presunu ne-
miZeme v podmink&ch opera¢nich pFesuni
vojsk f[esit jen na z4klad& kritéria nej-
krat3ich vzdéalenosti.

Z téchto divodid jsme se rozhodli defi-
novat osy presunu jednoduchym popisem
vyznamovych bodl pifi kazdém zadéan{ vy-
potu. Za vyznamové body povaZujeme
v3echna regulaéni mista, véetn& vycho-
ziho mista, rozchodi$té a kfiZovatky os
presunu. KtiZovatkami jsou body, v nichZ
se osy presunu kiiZi, nebo sbihaji do
jedné spoletné osy. Prijezd kFiZovatkami
os pfesunu je FeSen tak, aby svazky a
atvary projiZdély s p&timinutovymi a vét-
§imi €asovymi intervaly. Cekani pred kfi-
Zovatkami je tpln& vylouéeno, aby se za-
brénilo nedovolenému hromadé&ni vojsk.
O prednostnim prljezdu kfiZovatkou roz-
hoduje vy33i priorita pfislusného svazku,
krat$f Casovad délka (tj. krat$i doba obsa-
zeni kfiZovatky) a nakonec (kvili vylou-
¢enf{ nejednoznacnosti) i pofadi zépisu
svazku do formulédfe vstupnich dat.

Uzivateli jsou pfi zadavani dlohy po-
skytnuty tyto moznosti:

— direktivng urcit zahdjeni nebo ukon-
¢eni pfesunu v ramci celé operaéni sesta-
vy i na kaZdé ose zv1ast,

— stanovit pochodové rychlosti jednot-
livgch svazkd, .

— direktivng uréit uspofadani celé po-
chodové sestavy,

— urcit dobu trvani a &asové intervaly
malych a velkych zastavek,

— nafidit zdkaz malych, velkych, nebo
viech zastdvek na vybrangych osach pfe-
sunu,

— uréit ¢&isla pochodovych proudd,

— menit zéakladni priority svazkd a
dtvard v zdjmu ovlivnéni pofadi prijezdu
kifiZovatkami os presunu,

— polty svazki a utvard, poéty os
piesunu i pocty KkriZovatek odpovidaji
maximalnimu rozsahu, ktery byl stanoven
zadanim vé&deckého ukolu.

Varianty vypoétu

Vypocet uspofddéni pochodové sestavy
méa dvé varianty, autonomni a direktivni.

Pri autonomnim vypoétu uZivatel pridé&li
kaZdému svazku a tdtvaru jenom ¢&isla os
pfesunu. Uspofddanf svazkd a tdtvard na
osdch se reSi programové. O prednostnim
zatazeni do pochodového proudu rozho-
duje vy33i pochodovd rychlost, vy33i prio-
rita a pofadi zadpisu do formuldfe vstup-
nich dat. UZivatel md ale moZnost urcit
prvni svazek (ttvar) na kaZdé ose pie-
sunu.

Pfi direktivnim vypo&tu musi byt kaz-
dému svazku a dtvaru piidélena Cisla os
presunu i pofadi na osach.

Obg& varianty umoZiiuji ovliviiovat dobu
zahdjen/f nebo ukon¢eni ptresunu na kai-
dé ose zvIast,

Vypolet tasové kalkulace piesunu mii-
Zeme pofridit ve tfech variantdch. Prvni
varianta probiha, je-li zadan Cas prijezdu
vychozimi misty, druhd varianta, je-li sta-
noven &as prijezdu rozchodisti ¢elem po-
chodové sestavy a tfeti varianta, je-li
stanoven ¢as prijezdu rozchodisti zadi
pochodové sestavy. Zatimco v prvni va-
riant& vSechny vypodéty probihaji smérem
od vychozich mist po rozchodisté, u druhé
a tfeti varianty jde o zp&tny vypocet od
rezchodidt po vychozi mista.

U prvni varianty je nulovym opera&nim
Casem <¢as zahajen!{ pfesunu, u druhé va-
rianty ¢as ukon&eni pfesunu &elem po-
chodové sestavy a u tfetf varianty ¢&as
ukondeni pfesunu zddi pochodové sestavy.

Zadavani vstupnich dat

Pfi navrhu formuldFd vstupnich dat
jsme vychazeli z né&kolika poZadavkd.
Jednim z nejdualeZit&jSich bylo ptizplsobit
k6dovan{ vstupnich Gdaji znaceni, které
ve své praxi zadavatel b&Zn& pouZiva.
Zabezpedenim tohoto poZadavku odpadla
zdlouhavd prace s kédovdnim pomoci &i-
selnikdl a tim se i omezilo mnoZstvi chyb
ve vstupnich datech.

Objem vstupnich dat byl minimalizovdn
s ohledem na sloZitost problému tak, aby
z co nejmen3tho. poftu informaci byla
zabezpedena co nejv&tsi vyt&Zitelnost.

Grafickou dpravu formulafd jsme Fedili
s ptihlédnutim k utajeni. Po vyplnéni
formuldfe miZeme odstfihnout zé&hlavi.
Tim se ke zpracovani dostavd pouze
k6dova informace, pro nezasvéceného bez
bliz§itho vgznamu.

Z hlediska vyuZiti miaZeme vgstupni
data rozd&lit do t¥f &asti. Do prvni ¢asti
patl'i data trvald. Tato jsou trvale uloZena
v datovych souborech a nepredpokldaddme
jejich zadavan! pifi kaZdém v¢poctu. ]de
0 nézvy typovych svazkdt a utvard, o je-
jich délky proudd na jedné aZ tfech osach
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pfesunu a o priority a doby potiebné
k vyvedeni z prostorii na osy a naopak.

V druhé ¢4sti jsou data nepovinné, v za-
vislosti na volb& varianty vypo&tu. Patii
sem data popisujici kriZovatky a uspora-
dani pochodové sestavy.

Do treti C4asti patfi data, kterd& musime
zadat pri kaZdém vgpoltu. Jde o Casové
poZadavky na presun, popis pFesunovanych
prvki a popis os pfesunu.

Zavadéni vstupnich dat do datovych
souboril Fe3i ¢4st projektu nazvanad OPOSI.

Vystupni

Podle urfeni a mnoZstvi vyuZiti muZe-
me vystupni sestavy rozdé&lit do t¥i sku-

Kromé& vlastnfho zavddéni dat jsou v nf
zafazeny i programové kontroly formélnf
spravnosti vyplnéni formulara.

Provozovateli projektu jsou zde zéroveni
dény prostiedky k aktualizaci a opravam
datovych soubord.

Udaje pro vyplnéni formulafd vstupnich
dat jsou &erpany piimo z pracovni mapy
uZivatele. Doba potifebnd na vyplnéni for-
mulaf pro presun jedné armady nepie-
kraduje dvacet minut.

sestavy

veleni, druhd kontrolnim organim a re-
gulagni sluzb&, treti velitelim podFize-

pin. Prvni skupina je uréena orgdnim nych svazkdl a dtvard.
Tabulka 1
KRIZOVATKA CISLO 2
OSA | OPERACNI CASY PRUJEZDU CELEM A ZADI POCHODOVYCH PROUDU
1 2 3 4
1 DD 1 MSD 1PTP (A, F)
3 (—99.16) (—91. 7) (—67.58)
(—97.46) (—83. 7 (—67.28)
12ZVSs A' 1DD 1PRCHO A 1PTP (A, F)
4 (—99.33) (—93.12) (—70.23) (—53.36)
(—99.21) . (—91.42) (—70. 8) (—53. 6)
' 2 MSD BEZ MSP 1PRTZ 1 DP (MSD, TD)
5 (—129. 8) (—101.56) (—79. 8)
(—119.23) (—101.11) (—78.38)
2 MSD BEZ MSP 3 TD BEZ MSP | 1 DP (MSD, TD) 1FSMF
6 (—138.28) (—119.18) (—83. 2) (—63.55)
(—129.13) (—102.18) (—82. 2) (—63.49)
Tabulka 2
CISLO OSY: 6
CISLO RM: 2
NAZEV RM: SEC
OPERACNI CAS ASTRONOMICKY CAS
CISLO 5
P%%U- CELO ZAD CELO ZAD
HOD MIN | HOD MIN DEN HOD MIN DEN HOD MIN
2011/ 0 | —135.58 —126.43 24.12 22.22 25.12 7.37
1012/ 0 | —117.18 —100.18 25.12 17. 2 26.12 10.20
1028/ 0 —80.32 —80. 2 27.12 5.48 27.12 6.18
1081/ 0 —61.25 —61.19 28.12 0.55 28.12 1. 1
1109/ 0 —61.13 —61.10 28.12 I 28.12 1.10
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Tabulka 3

NAZEV SVAZKU (UTVARU): 1 DP (MSD, TD)

POR. CIS. ;21 TRVANI JEDNE MZ 0 HOD. 30 MIN.

CISLO OSY 06 TRVANI JEDNE VZ 3 HOD. 0 MIN.

CISLO PROUDU : 1028/ 0 TRVANIPRESUNU  : 34 HOD. 30 MIN.

VZDALENOST PRESUNU 430 KM DELKA PROUDU 10 KM

POCHODOVA RYCHLOST 20 KM/HOD ZAHAJENI PRESUNU : 26, 12.17.48 HOD.

POCET MZ T UKONCENI PRESUNU: 28, 12. 4.18 HOD.

POCET VZ i3 CASC : 30.12.14.20 HOD.
CAS PRUJEZDU REGULACNIMI MISTY CAS ZACATKU

REGULACNI MISTO A%‘Q&Kgféﬂ
KRIZOVATEA CASC +— ASTRONOMICKY ZASTAVEK

CELO ZAD CELO ZAD |CAS C+ — | ASTRON.

NAZEV | MISTO KM | HOD MIN | HOD MIN | HOD MIN | HOD MIN | HOD MIN | HOD MIN

VM VYSKOV 0 | —9232 | —922 17.48 18.18

MZ —91.38 18.42

MZ — 88.38 21.42

RM 1 | VSETATY 80 | —87.32 | —87.2 22.48 23.18

vZ — 86.38 23.42

KR 2 —83.2 | —82.2 3.18 4.18

MZ —82.38 3,42

RM 2 | SEC 150 | —8032 | —80.2 5.48 6.18

Mz —79.38 6.42

RM 3 | KLOKOTY 170 | —79.2 | —78.32 7.18 7.48

vz — 76.38 9.42

RM 4 | BRDY 230 | —71.2 | —7n232 13.18 13.48

MZ -71. 8 15.12

RM 5 | MAKOV 330 | —67.32 | —64.2 18.48 22.18

vz —67.8 19.12

MZ — 62.38 23.42

MZ — 59.38 2.42

RO KONOPISTE | 430 | —s832 | —58. 2 3.48 4.18

Vystupni sestavy uréené organim ve-
leni obsahuji:

— Uspofradani pochodové sestavy
pfehledn& popisuje celou pochodovou se-
stavu a informuje o pofadi svazkd a
fitvari na jednotlivgych osach presunu.
Jsou zde uvedeny i délky pochodovych
proudii a vzdalenosti mezi nimi v kilo-
metrech.

— Casové usporadani pochodové sesta-
vy — tato vystupni sestava je obdobnéa
jako predchazejici, avSak udaje nejsou
uvadény v kilometrech, nybrZz v €asovych
hodnotéach.

— Zadani pochodové sestavy — je pro
uzivatele pouze kontrolou, zda byla celd
pochodovd sestava sprdvné uloZena do
paméti pocitate.

— Casy pritjezdu regula&nimi misty —
sestgva poskytuje celkovy prehled o prd-
jezdu svazkid a uatvarl jednotlivfmi regu-
la&nimi msty. Odaje jsou uvad&ny v astro-

nomickych &asech, uvadi se datum a ¢€as
prijezdu &elem i zadi pochodové sestavy.

— Casy prijezdu kfiZovatkami os pie-
sunu sestava ddvad celkovy piehled
o prijezdll svazkdi a tutvard jednotlivymi
kiiZovatkami os presunu. Udaje jsou uva-
dény také v astronomickych ¢asech.

— Opera¢ni casy priijezdu regulaénimi
misty.

— Operaéni gasy priijezdu kiiZovatkami
os pfesunu. Ob& vystupni sestavy jsou
obdobné jako predchéazejici, ale udaje
jsou uvedeny vyhradn& v operatnich ¢a-
sech.

— Souhrnny grafikon piesunu po-
skytuje souhrnny ptehled o podkladech
k planovéani pfesunu, o vlastni Casové
kalkulaci a o €asech zah&jeni i ukonteni
pfesunu jednotlivymi svazky a utvary.
Neuréi-li zadavatel astronomicky cas za-
héjenf, nebo ukon&eni pfesunu, jsou v§-
poéty uvedeny vyhradné v operacnich &a-
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Tabulka 4

DOBA NA PODKLADY K CASOVE KALKULACI PRESUNU
SVAZEK. (OVEDENT | cista VZDALENOST| POCHODOVA | DELKA
(UTVAR) DO BOPO) 0s’ PRESUNU | RYCHLOST | PROUDU [FQe T |Po T
HOD PRESUNU KM KM/HOD KM
1ZVS A 1 4 200 20 4 2 o
1 PRCHO A 1 4 200 20 5 2 2
2ZBA,F 1 4 200 20 2 3 2
1 5 380 20 2 6 4
1 PRTZ 1 5 380 20 15 5 3
1VSA 2 5 380 20 35 4 4
2 MZD BEZ MSP 2 5 380 20 115 6 4
2 6 430 20 115 6 s
1 DP (MSD, TD) 1 5 380 20 10 6 3
1 6 430 20 10 7 3
CASOVA KALKULACE PRESUNU
SYAZEK DOBA | DOBA | D
(UTVAR) C OBA |PRUJEZD | DOBANA| CELKOVA DOBA
JIZDY MZ vZ RO ZAUJETI PRESUNU
HOD MIN | HOD MIN | HOD MIN | HOD MIN |~ HOD HOD MIN
1ZVS A 10. 0 1.0 3.0 0.12 1 14.12
1 PRCHO A 10. 0 .o 6.0 0.15 1 17.15
2ZBA,F 10. 0 1.30 6.0 1.6 1 18.36
19. 0 3.0 12. 0 1. 6 1 35. 6
1 PRTZ 19. 0 2.30 9.0 0.45 1 3115
1VSA 19. 0 2.0 12. 0 1.45 2 34.45
2 MSD BEZ MSP 19. 0 3.0 12.00 5.45 3 39.45
21.30 30 15. 0 5.45 2 45.15
1 DP (MSD, TD) 19. 0 3.0 9.0 0.30 1 31.30
21.30 3.30 9.0 0.30 1 34.30
ZAHAJENI UKONCENI
?J—?\%Erlf) PRESUNU PRESUNU POZNAMKA
DEN MES | HOD MIN | DEN MES | HOD MIN
1ZVS A 26. 12. 7.17 26.12. 21.29
1 PRCHO A 27. 12, 9.27 28.12. 2.42
2ZBA,F 29. 12. 711 30. 12. 1.47
27. 12. 19. 3 29. 12. 6.9
1 PRTZ 25. 12. 23.24 27. 12. 6.39
1VSA 27. 12. 7.32 28.12. 18.17
2MSDBEZMSP | 24.12. 20.12 26. 12. 11.57
24, 12. 10.52 26. 12. 8.7
1DP (MSD, TD) | 26.12. 2112 28. 12. 4.42
26.12. | 1748 28.12. 4.18
|

sech (nejsou uvedeny astronomické &asy
zahéjeni a ukon&eni presunu).

Vystupni sestava pro kontrolni organy
a regulaéni sluZbu obsahuji:

— Grafikony pro regulaéni mista — vy-
stupni sestava obsahuje astronomické
i operaéni &asy priijezdu svazkdi a tdtvard
regulaénimi misty. Pro kaZdé reguladnf
misto se tiskne jedna vystupni sestava.
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Z divodd utajeni jsou svazky a dtvary
uvddény pouze svymi &isly pochodov§ch
proudi.

— Grafikony pro kFiZovatky os pFesu-
nu — sestava poskytuje Gasovy prehled
o priijezdu svazkii a dtvard kiiZovatkami
o0s piesunu, Pro kaZdou kfiZovatku se
tiskne jedna vystupni sestava. I zde jsou
svazky a utvary uvad&ny pouze svymi



Cisly pochodovych proudi. Kromé& &aso-
vych adaji se u kaZdého svazku a dtvaru
tiskne &islo osy, po které do kiiZovatky vstu-
puje a nézev predchézejiciho regula¢niho
mista na této ose.

V¢stupni sestava pro velitele svazkil a
utvari obsahuje grafikony pro velitele
svazkli a dGtvard. Tato vgstupni sestava
obsahuje v3echny udaje, na zdkladé kte-
rych mohou velitelé svazkd a dtvard or-
ganizovat a Fidit presun. Pro kaZdou osu

pfesunu dostava velitel svazku jednu vy-
stupni sestavu.

PFi rozsdhlejSim zadani vypoctu je nut-
né tisknout zna¢ny pocet grafikonli pro
regula¢ni mista, kiiZovatky, i pro velitele
svazki a utvard. Aby se eliminovalo nad-
mérné prodluZovani vgpo&tu, byl pouZit
zv143tni zplisob tisku grafikoni, kter§ vy-
uZivd zafizeni na maximélni hranici jeho
moZnosti. Tisk jedné vystupni sestavy
trva pribliZné t¥i vtefiny.

ZkuSebni provoz pii ov&fovdni projektu potvrdil Gsp&Snost FeSeni. Projekt je plnd
provozuschopny ve vSech variantdch a v poZadovaném rozsahu zadani.

Stanoveny cil jsme doséhli jak v kvalité vypoéti, tak i v uspofe Casu.

Pro nézornost uvddime uk&zku vystupnich sestav operatnich ¢asd prijezdu kFiZo-
vatkou (viz tabulku 1), grafikon prijezdu regulaénim mistem (viz tabulku 2), grafikon
pfesunu pro velitele svazku (dtvaru) (viz tabulku 3) a souhrnny grafikon pFesunu

(viz tabulku 4).
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