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OCHRANA PRED
NEUTRONOVYMI ZBRANEMI

V ramci strategické koncepce USA o dosaZeni pievahy nad SSSR ve strate-
gickych i taktickgch jadernych zbranich pFistoupily USA k vyrob& jadernych
zbrani se zvySenou pronikavou radiaci.

Prvni generaci jaderngch zbrani tvofi tzv. zbran& Stépné. Druhou generaci
tvo¥i dvoufdzové a t¥ifdzové termonukledrni zbran¥d veliké mohutnosti. V tFett
generaci se vyvijeji zbrané s modifikovanymi vlastnostmi. Jde hlavn& o malé
jaderné zbran& se zvySenou pronikavou radiaci (neutronové), jaderné zbran&
se zesilenou tlakovou vlnou a zesilenym radioaktivnhim zamotenim. Ukoncen je
vyvoj prvni skupiny — neutronové zbrang, kterd se jiZ vyrabi. Je urfena k nice-
ni Zivé sily p¥i zachovani objekt a techniky.

Neutronova zbraii je termonukleadrni dvoufdzovd jaderna zbrar malé a velmi
malé raZe. Zakladni reakci je termonuklearni (sluCovaci) reakce mezi izotopy
lehkych prvkii, hlavné izotopy vodiku. St&pné reakce (1. faze) slouZi predevsim
k dosaZeni dostate¢n& vysoké teploty, nutné pro prib&h termonukledrni reakce.
Stépna naloZ — inicidtor termonukledrni reakce — se tvori &istym #°Pu. K plu-
toniu mohou byt pfimichdny, pro zmenseni kritického mnoZstvi, izotopy nékte-
rgch dalSich transuranovych prvkil, napf. americia. Tato $t&pnd néloZ ma co
nejmen3di mohutnost, mensi nez 10 % celkové mohutnosti neutronové zbrang.

Nejvhodné&jsi termonukledrni reakci je reakce mezi deuteriem a tritiem, kterd
probih& pFi urdité teplots ze vSech vhodnych reakci nejrychleji: 2H+3H ~ ‘He+
+!n+17,6 MeV. Deuterium a tritium se pouZivaji jako stlatené plyny (cca
30 MPa) nebo jako sloudeniny s litiem — hydridy lithné Li?H a Li*H. Nevyhodou
je, Ze vyroba tritia je velmi ndkladna a Ze je tritium radioaktivni. Rozpada se
s poloasem 12,2 let a neda se dlouhodob# skladovat. Podil energie, uvoln&né
pfi vybuchu termonukledrnich reakci (zbytek piipadd na St&pnou reakci) se
vyjadfuje tzv. koeficientem termonukledrnosti k;. U souCasnych americkych
neutronovych zbrani pfedpokladame k; = 0,6—0,8. Neutronova naloZ je kon-
struovana tak, aby co nejmén& neutronit bylo zachyceno obalem a materidlem
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neutronové naloZe. Pro zesileni neutronového zéreni se pouZivd obalu s obsa-
hem berylia. Berylium reaguje s ¢asticemi alfa (jadry helia) za vzniku neutro-
nii. Castetn& miZe zesilit neutronovy tok také tzv. odraZe¢ neutronil, napiiklad
z grafitu nebo speciélni oceli umistény tak, aby ¢ast neutronli odraZel Zddanym
smérem.

Hlavnim ni¢ivym faktorem neutronové zbran& je pronikava radiace. Sklada
se z neutronil a zafeni gama. Pronikava radiace pfedstavuje u neutronové zbra-
n& s vysokym koeficientem termonukledrnosti asi 70 % celkové energie vy-
buchu. U&inek tlakové viny a svételného zaFeni je maly. Také radioaktivni za-
mo¥eni je malé. Neutrony maji zpoCdtku energii kolem 14 MeV. Jsou velmi
pronikavé a ve vzduchu maji dosah né&kolik kilometrd. Energie neutrontt po-
mérné& rychle klesa interakci s prostfedim (se vzduchem, zeminou atd.). P¥i
interakcich dochazi k pohlcovani neutroni a vznikd tzv. sekundarni zafeni
gama — druhé sloZka pronikavé radiace.

D4avky pronikavé radiace (neutrony i gama zéfeni) jsou pro 1 kt mohutnosti

St&pné naloZe a Cisté termonukledarni naloZe (tj. s ky = 1) — viz tabulkua 1.
Tabulka 1
Diévka (Gy)
Vzdalenost " ¢
(m) $t&pn naloz Cistd tcrrrlnéj):zukleérm
98 1.10* 4,91.10*
256 9,5.10% 8,98 . 10°
387 2,8.10% 2,85.10%
541 8,2.10 8,75. 10%
819 9,0 1,35.10%
1095 1,3 2,43.10
1371 2,5.102 5,18

Déavky pronikavé radiace neutronového vybuchu o jiné mohutnosti a jiném
koeficientu termonuklearnosti k; vypo¢itame podle vztahu:

D(r) = Q[D;*(r) (1—k;)+D,7(r) . ke [Gy],

kde D,%(r) — davka pronikavé radiace pro $t&pnou naloZ 1 kt ve vzdalenosti r
viz tabulku 1,

DiT(r) — ddvka pronikavé radiace pro &istou termonukledrni naloZ 1 Kkt
ve vzdalenosti r viz tabulku 1.

Ochrana pred pronikavou radiaci neutronové zbrané se v podstaté nelisi od
ochrany pfed pronikavou radiaci jingch typt jadernych zbrani. Pronikavé ra-
diace se skldda ze dvou sloZek — zéaFeni neutronového a zafeni gama. KaZda
sloZka se zeslabuje v materidlu na zdkladé jiného mechanismu a [proto jsou pro
zeslabeni neutronového zéareni efektivn&jsi jiné materidly neZ pro zeslabeni
zafeni gama. Pro zeslabeni zaFeni gama jsou vhodné materidly téZké (ocel).
Pro zeslabeni neutronii naopak materialy lehké (vody, plastické hmoty). Vhod-
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né jsou také stavebni materidly (zemina, beton). Celkové zeslabeni pronikavé
radiace (neutrony spolu s gama zafenim) pro bojovou a dopravni techniku
CSLA — viz tabulku 2.

Tabulka 2
s " Koeficient zeslabeni Kosl
Druh bojové techniky >
$tépnd ndloz termonukledrni naloZ
Nikladni automobily 1,0 1,0
Obrnéné transportéry 2,0 1,4
Bojovi vozidla péchoty 2.4 2,0
Tanky T 54, 55 3.4 3,0
Tanky T 54AM, 55A 6,6 51
Tanky T 72 9,0 7,0

Nejlepsi ochranu osddkdm obrné&né techniky by poskytoval vrstveny material:
ocel—plastickd hmota—slouceniny kadmia a béru—ocel. Podle americkych a
zdpadonémeckych tdajii je nejvhodné&jsi tloudtka asi: ocel 5 cm — plastickd
hmota se slouteninami kadmia a béru 10 cm — ocel 5 cm.

Poloméry vyrazeni Zivé sily (pfevaZn& pronikavou radiaci) a hlavnich druhi
bojové techniky (tlakovou vinou) pro riizné rdze — viz tabulku 3.

Tabulka 3
_ . Doba vyFazeni Mohutnost vybuchu v kt
Unmist .
misténi osob, druh techniky 2 boje 0.5 1 2
Ziva sila
ch._ryté_ v terér}u, na vozidlech, v OT ihned 800 940 1050
a bojovych vozidlech p&choty za 1 hodinu 1200 1350 1500
za | den 1350 1470 1650
V tancich bez ochranné vrstvy ihned 730 850 1000
za 1 hodinu 1130 1260 1400
za | den 1280 1420 1570
V tancich s ochrannou vrstvou ihned 490 600 680
za 1 hodinu 850 970 1100
za 1 den 960 1090 1240
V odkrytych obrannych objektech ihned 650 700 840
za 1 hodinu 1050 1150 1320
za 1 den 1170 1300 1460
Bojov4 technika
Niékladni automobily 200 260 370
Obrnéné transportéry 150 200 280
Bojov4 vozidla péchoty 120 160 220
Stfedni tanky 80 110 150

Z daliho vojensky diileZitého materidlu pfichdzi v uvahu hlavn& poskozent
elektronickych pfistrojii, optiky a citlivého fotografického materidlu. U elek-
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tronickych pFistrojii jsou nejzraniteln&jSimi prvky polovodidové souddstky. P¥i
ozatovani techniky dochédzi ke zm&né& spektrdlni propustnosti skla. P¥i ddavkach
do 10 Gy se propustnost tém&F nemé&ni, davkou 10 aZ 10° Gy se sklo barvi po-
stupné& do Zluta aZ do hnéda a celkov4 propustnost rychle klesa. Lze tedy pfed-
pokladat, Ze optika bude znehodnocend do 500 m od epicentra vybuchu o mo-
hutnosti 1 kt. Ve vétSich vzdalenostech nebude zmé&na takové, aby porusila
funkci optickych pristrojt.

Neutronova munice je vyvinuta a vyrdbi se v USA pro dé&la razi 203,2 mm
o mohutnosti 1,1 aZ 1,6 kt (jaderna hlavice W-70-5) a pro fizenou stfelu typu
Lance o mohutnosti 1,2 aZ 1,7 kt (jaderna hlavice W-70-3). Dokonduje se v§voj
délostfeleckého grandtu 155 mm, letecké pumy a neutronové hlavice pro Fize-
nou stfelu Pershing II. PouZiti neutronové munice miZeme pozdé&ji ofekdvat
u leteckych protizemnich Fizenych stFel a u Fizenych stfel s plochou drdhou
letu.

V sougasné dob& maji v omezeném mnoZstvi neutronovou munici jen ozbro-
jené sily USA ve skladech na tzemi matefské zem&. Jeji zdsoby se mohou zvy-
Sovat asi o tFi kusy denné&. Z dostupnych informaci miZeme soudit, Zé mohou
kone&né zdsoby v USA dosdhnout asi 2000 kusi. Z toho bude asi 1000 aZ 1400
kust urfeno pro ozbrojené sily Severoatlantického paktu v evropském prosto-
ru. Z jaderné munice americké v§roby, umisténé dnes v Evrop&, miZe postupné
&init podil neutronové munice asi 15 aZ 20 %.

S pouZitim neutronové munice se perspektivn& pocitd i u francouzskgch Fi-
zenych stfel Pluton a Hades. Pofet neutronové munice francouzské vyroby
zatim nemiZeme presné&ji urcit, plijde nejvy3e o nékolik set kusti a miiZe byt
zafazena do jadernych zasob asi aZ ve druhé poloviné osmdesatych let.

MozZnost pouZiti neutronové munice bude kldst v pfisti moZné véalce nové
n4roky na cely systém ochrany Zivé sily, techniky a vojenského materidlu pfed
jejimi specifickymi G€inky. Jednim ze zdkladnich problémi je objektivni, kom-
plexni vyhodnoceni G¢ink{i neutronovych tder na vojska a tyl a jejich vlivu
na bojeschopnost zasaZenych jednotek a utvard.

PrestoZe nemdme vSechny potfebné informace, miZeme ze znamych skuted-
nosti vyvodit o neutronové munici a jejich G&incich n&které zdvéry, zejména
z hlediska:

— srovnéni jejich vlastnosti s vlastnostmi $t&pné jaderné munice stejné mo-
hutnosti,

— moZnosti hromadného pouZiti,

— jejiho vlivu na bojovou &innost vojsk.

Bojové vlastnosti neutronového vybuchu maji sviij specificky zaklad v odlis-
ném rozdéleni energie na jednotlivé ni¢ivé faktory ve srovndni s vybuchem
standardni jaderné munice. Rozdil mezi obéma druhy — viz obr. 1 a tabulku 4
polomé&ri ni¢ivych Géinkl v metrech.

Pro vybuchy neutronové munice jsou charakteristické zvétSené poloméry vy-
Fazeni Zivé sily pronikavou radiaci a vyrazné zmenSeni pasem zavall,, boFeni,
poZarii a polomérd vyfazeni bojové techniky tlakovou vinou. Vyznamné je ra-
diatni poskozeni radioelektronickych systémii, které zavisi na konstruk&nich
parametrech jednotlivfch soudéstek, zejména integrovanych polovoditovych
obvodli. Pro velmi rozdilné hodnoty radia&ni odolnosti musime néasledky moz-
ného znehodnoceni posuzovat individudln&. Na zdklad& zkou3ek miZeme pired-
pokladat, Ze piistroje s polovodi&i budou vyFazeny z provozu davkami pfevy-
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Tabulka 4

Neutronové Stépna Stépna
1kt 1kt 10 ke
§ 80 okamZitd trvald neschopnost
S (smrt do 1-2 dnii) 762 396 762
5 ] 30 okamZitd do¢asné neschopnost
E g (smrt za 4-6 dntt) 914 488 914
q 6,5 skrytd imrtnost
E (smrt za nékolik tydni) 1219 762 1219
s o | 042 427 518 914
«
5 & | 028 549 610 1219
B 021 762 914 1524
Stépna jadernd munice Neutronova munice
- —_ Radioaktivai’ - s
Radioaktivni __ . ko, — TEpEINE 2 SVEteing
zamoteni do 10% zamofent asi 5% ‘zé‘;em’ asi 15%

Tepelné
a svételn€
zateni’

nejméné 25%

Tiakov4 vina
do 20%

Tlakova vina
a% 55%

Pronikava radiace
do 10%

Pronikava radiace
55 - 70 %

Obr.1

Sujicimi 30 Gy. U vybuchii neutronové munice mohutnosti 1 kt to odpovida
vzdalenosti 900 a 1000 m od epicentra (srovnej s Gdaji v tabulce 4). U pFistroji
v bojové technice a objektech s koeficientem zeslabeni K., = 6 se tato vzdale-
nost zmensi na 680 aZ 700 m.

Indukované radioaktivita terénu mé vojensky v§znam jen v okruhu né&kolika
desitek metrt od epicentra. Do prostoru vybuchu neutronové munice miiZeme
vstupovat jiZz za 1—2 hodiny a trvale jej zaujmout za 1 aZz 2 dny. Indukovana
aktivita bojové techniky a objektli vSak bude po dobu né&kolika desitek hodin
pfedstavovat redlné nebezpeti, zejména pro nahradni osadky. Indukovanou
radioaktivitu nemtZeme dezaktivovat a ani urychlit jeji pfirozeny pokles. SniZi
se za prvni den po vybuchu asi o 67 %, ke konci druhého dne o dalsich 22 %
a tfetf den o 7 %. Po p&ti dnech je zanedbatelna. Jeji intenzita zédvisi na vzda-
lenosti bojové techniky od epicentra v okamZiku vybuchu a z velké €&sti i na
sloZeni konstrukénich materidld, z kterych je vyrobena. Zda takovou bojovou
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techniku znovu obsadit novymi osddkami (i d¥ive neZ za 4 aZ 5 dni), se mf-
Zeme rozhodnout aZ po provéfeni pomoci dozimetrickych pFistroji.

Zasady pouZiti neutronové munice jsou v ozbrojenych silach NATO dosud
pFfedmétem zkoumdani. Z dosavadnich poznatkd vyplyva, Ze:

— asi 70 % pfidslené neutronové munice se pouZivd na cile do hloubky 25
aZ 30 km od Cary dotyku a na vybrané cile do hloubky kolem 100 km,

— arméadnimu sboru arméady USA miZe byt z celkové normy pFidéleno 15 aZ
70 % neutronové munice podle charakteru p¥edpoklddané &innosti:

15 % pf¥i Gtoku na vybudovanou obranu,

50 % pfi dtoku na sp&s$né& zaujatou obranu,

60 % ve stfetném boji,

aZ 70 % p¥i vedeni obrany,

— za bezpefnou vzdé4lenost pro pouZivani neutronové munice se povaZuje
2000 m.

Neutronovd munice zvy3uje moZnosti taktickych prostfedkil jaderného napa-
deni zejména v boji s tanky a obrn&nymi cili. Jde o bezkontaktni prostfedek
nic¢eni Zivé sily v tancich na velk§ch plochéch.

Nejvhodné&j3imi cili pro neutronovou munici v dosahu dé&lostfelectva mohou
byt pFedbojové a bojové sestavy tankovych a motostfeleckych praporti, mélo
odolné a Zenijn& nevybudovana velitelskd stanovi$té, vzdusné vysadKy v prosto-
rech vysazeni a délostfelecké oddily v palebnych postavenich. V hloubce ope-
racni sestavy to mohou byt elektronicka zafizeni vé&tSich rozméri, jednotky
PVO, REB a dalsi vybrané cile.

Po skupinovych tiderech neutronovou munici se vylu¢uje moZnost vzniku ne-
priichodnych prostorii. To miiZe zptisobit dalsi riist hloubky tkol{i a tempa bo-
jové &innosti. Doba na ¢asov& a materidlnd néro&né Zenijni Gpravy terénu a
budovéani polnich tkryth se dale zkrati.

Podstatou ochrany pfed neutronovou zbrani je predeviim mistrné ovladnuti
zbratiovych systémil, bojové techniky, jejich efektivni pouZiti, rozhodna a rych-
14 ¢innost vojsk vedouci k udrZeni trvalého p¥imého dotyku s nepfitelem a
rychlé zjiStovani a spolehlivé nifeni jeho prost¥edkd jaderného napadeni.

Vedle aktivnich opatfeni ochrany bude zvl43t& G&inné dal3i rozpt§leni jedno-
tek, maskovdni a Zenijni tpravy terénu. S tim souvisi nutnost zdokonaleni
schopnosti piekvapivych soustfedéngch dderdi na novych smé&rech.

MimoFadné& roste vyznam morédln& politického a psychického stavu vojsk,
vysoké bojové kazné&, hlubokgch znalosti o vlastnostech a ni&ivych Géincich
neutronové zbrané& nepfitele a o optimalnich moZnostech ochrany proti ni.

Vlastni ochrana proti G€inkiim neutronového vybuchu spodiva ve vyfeSeni
ochrany proti pronikavé radiaci s vysokym podilem rychlych neutroni. Nejiéin-
néjsim zpilisobem je fyzikalni stinéni. Z toho diivodu nejsou zpfisoby ochrany
osob, zaloZené na pouZiti prostfedkl protichemické ochrany, viibec G&inné.

Pomé&rné spolehlivou ochranu proti neutronovému i gama zaPeni poskytuji
jiZ v tlouStkach kolem 50 cm stavebni materiédly, jako cihly, beton nebo zemina,
zejména zvlhéené. Prizplisobené sklepni Gkryty a dfevozemni i jiné druhy pol-
nich dkrytd kolektivni ochrany proto chrani ukryté osoby proti pronikavé
radiaci neutronového vybuchu vcelku spolehlivé. Zabezpeceni ochrany pfed
rozptylenou sloZkou neutronového zéfeni vyZaduje uvedené tkryty vybavit do-
state¢né hmotnymi, hermetizovanymi uzavéry.

Vybudovat obranny rajén praporu bude za pouZiti neutronové munice vyZa-
dovat zvySené tGsili. Obvyklé &asové normy se prodlouZi asi o 40 aZ 50 %. Moz-
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né ztraty na Zivé sile se v3ak sniZi nejmén& o 30 aZ 40 %. JiZ nekryté okopy a
zékopy sniZi G&innost pronikavé radiace neutronového vybuchu asi 3 aZ 4krét,
okopy a zdkopy s nakrytim o sile 30 aZ 40 cm vlhké zeminy nejmén& 10krat,
objekty s nakrytim 90 cm zeminy sniZf G&inky nejmén& 120 aZ 150krdt a polni
Gkryty s vrstvou vlhké zeminy kolem 140 cm 400 aZ 600krat.

Je pln& zdivodn&no dalsi zkvalitiiovani a modernizace Zenijni techniky a ta-
kovych dopliikii bojové techniky vieho druhu, které umoZni rychlé zakopani
pod droveii terénu a dal3i Zenijni dpravy terénu k ochranég Zivé sily.

Pfi vedeni tto¢né ¢innosti v3ak bude t&Zi$t® ochrany spofivat pFevdZné jen
na ochrannych vlastnostech bojové techniky. Ochrana osddek bojovych vozidel
a zbraiiovych systémi se fesi dopliikovym stin&nim nebo vrstvenym pancéfem,
kter§ by zabezpe&il komplexni ochranu osddky pfed priibojngmi, pripalnymi
stfelami, pfed gama i neutronovym zdFenim. Pracoviité jednotlivych ¢&lend
osadky miiZe byt navic chran&no i stindnim riiznymi vrstevnymi materidly (hli-
nikové slitiny, laminované umé&lé hmoty, keramické a karbidové slitiny, poly-
etylenové vrstvy pln&né sloufeninami béru, lithia a baria apod.).

Hlavni dsilf ochrany proti Géink@im neutronovych zbrani bude v feSeni kolek-
tivni ochrany. Proto bude nutné vybavovat vSechny zakladni druhy bojové
techniky:

— vrstvami materidld, které zvgsi ochranny koeficient proti neutronovému
zéafeni,

— dokonalou hermetizaci a vykonnym filtran& ventiladnim zafizenim,

— zafizenim pro rychlou Zenijni Gpravu terénu,

— systémem protiatomové ochrany a indikdtorem a dozimetrem neutrono-
vého zafeni.

Re3eni ochrany si v3ak vyzada také dovedné slad&ni bojové Cinnosti vyuZitim
ochranngch vlastnosti bojové techniky, terénu a jeho Zenijni tGpravy a dalsi
opatfeni, mezi néZ patii zejména:

— rozli3ovani vybuch® neutronové a 3t&pné jaderné munice velmi malych
a malych mohutnosti,

— neutronovéd dozimetrie a vyuZiti ziskanych tdaji k ochran& osob,

— zvySeni fyzické odolnosti osob proti neutronovému zéfeni vhodnymi ra-
dioprotektivnimi prostiedky,

— osazeni elektronickych systémil odoln&j3imi prvky proti G&inkim proni-
kavé radiace neutronového vybuchu,

— stanoveni metod hodnoceni G&inkd neutronovych vgbuchd na bojeschop-
nost vojsk,

Tabulka 5
. | Ochranné g
.. .| Ochranné 7 Zenijni
bojcosgréaiknt:;sti Ro‘zjg;g!]iem vlastposu' vlg'satiggztl upravy | Maskovani | Manévr
terénu techniky terénu
Utok 25 20 5 10 20 20
Obrana 20 10 5 50 15 —
Pochod 25 10 5 — 10 50
Pobyt
v prostorech
rozmisténi 20 10 5 40 25 —

58



— piiprava zdloZnich osddek a specialisti pro obnoveni bojeschopnosti za-
saZenych tankovych a specidlnich jednotek, vyfFeSeni jejich skladby, pod&td,
mista pFipravy i zplisobu dopravy k neobsazené bojové technice.

Utinnost n&kterych opatfeni ke sniZeni ztrat Zivé sily p¥i neutronovém vy-
buchu v procentech — viz tabulku 5.

Dovedné& a Ga¢inné& organizovat a realizovat vSechna opatfeni k ochran& proti
GZink(m neutronové zbran& v rdmci tkold zabezpedeni bojové &innosti, to pii-
nasi téZ nové poZadavky na pfipravu velitell a $tabf.

V oblasti teorie musime zvladnout poznatky o novych jadernych prostfedcich
nepfitele, vlivu jejich G€inkll na vyvoj soudobych zasad vedeni boje a operace
a na zésady ochrany proti zbranim hromadného ni¥eni a jejich Konkrétni rea-
lizaci v bojové Cinnosti. Velitelé jednotek a utvarii musi zvladnout organizaci
a fFizeni &innosti podfizenych v novych podminkdch s diirazem na komplexni
FeSeni dkolll ochrany podle konkrétni bojové situace a moZnosti. Pro dosaZeni
uspéchu v podminkdch pouZiti neutronov§ch zbrani bude podstatnd a &asto
rozhodujici samostatnd, rdznéd a rychld &innost velitel@ jednotek.

Stab musi zvladnout zplsoby redlného hodnoceni Géink neutronovych vy-
buchl na bojeschopnost jednotek a Gtvar@ a na pfipravu v3estrannéjSich navrhi
na jeji obnoveni. Budou se dale prosazovat tendence zkracovani doby, potfeb-
né na zpracovani zdvéri pro rozhodnuti velitele. Je nezbytné zvy3it dlohu
fidicich orgénii, koordinujicich &innost $tabl pfi planovani a realizace jednot-
livych opatfeni OPZHN. To vSe bude moZné uskutecnit zfejmé& jen automatizaci
procesu veleni, kterd se stdvd nezbytnou.
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