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VÝZNAM VODNÍCH DĚL 
V SOUDOBÉVÁLCE

Hydrotechnická díla na válčišti mají 
kromě civilního významu i vysoký vojen­
ský význam. Ten je dán možností jejich 
využití v souladu se zámyslem vedení 
operace (boje).

Vodní díla na teritoriu ČSSR jsou vět­
šinou orientována ve směru jih-sever 
v prostoru Čech a severní Moravy nebo 
sever-jih v prostoru SSR a jižní Moravy. 
Tím v případě jejich zničení vytváří váž­
nou překážku postupu vojsk ve směru 
východ-západ a naopak. Zvláště pak sy­
stémy vodních děl spojené v kaskádu 
(Vltavská a Vážská kaskáda). Kaskády 
umožňují z vojenského hlediska rozdělit 
jednotlivé sledy operační sestavy. Na dru­
hé straně vytváří příhodné podmínky pro 
organizaci obranného boje.

Vodní díla při jejich zničení jsou ne­
bezpečná především vytvářením průlomo­
vých vln, které svojí hmotou a výškou 
způsobují rozsáhlé záplavy, ničí komuni­
kace, mosty, budovy a terén v jejich do­
sahu. Po dobu průtoku průlomové vlny 
znemožňuje přepravu, ohrožuje vojska a 
obyvatelstvo. Svými účinky ztěžuje i po 
opadnutí přístupy к řece a obnovu pře­
prav na dlouhou dobu.

Z hlediska využití vodních děl pro vo­
jenské účely nemusí být vždy nejvhodněj- 
šim řešením úplné zničení vodního díla. 
Mnohdy daleko většího efektu můžeme do­
sáhnout krátkodobým vypuštěním vodního 
díla (dále jen VD) „bez ohledu na řečiště“ 
tak, aby v zájmovém prostoru byly strže­
ny plovoucí mosty a rychlost proudu ne­
dovolovala stavbu mostu ani přepravu 
vo«sk na plovoucích prostředcích. Toto mů­

žeme podle potřeby opakovat a tím na 
dlouhou dobu znemožnit přepravu vojsk 
přes řeku.

Možnosti ničení vodních děl

Zkušenosti z 2. světové války dokazují, 
jak z technického hlediska je obtížné ničit 
VD klasickými prostředky ať leteckými 
bombami, či trhavinami. Z hlediska sou­
dobých možností při použití jaderných 
zbraní je ničení VD podstatně snazší. К ni­
čeni VD můžeme použít řízených střel, le­
teckých bomb s jadernou náplní, nebo ja­
derných min při diverzním způsobu ničení. 
Očinnost soudobých raket či leteckých 
bomb s klasickou náplní je malá, jelikož 
hmotnost nálože nepřesahuje 1000 kg. Tím­
to způsobem můžeme většinou dosáhnout 
jen vnějšího poškození přehradních hrází, 
ne však jejich částečného nebo úplného 
zničení. Mimo to je třeba brát v úvahu 
i vysoké nároky na přesnost zásahu, která 
vzhledem к malému půdorysnému rozměru 
cíle je těžce dosažitelná. Ú většiny našich 
vodních děl je nutné použít jaderné nálože 
o mohutnosti 50—100 kt. Snáze se ničí 
klenbové přehradní hráze (které můžeme 
zničit zcela), než dlouhé sypané zemní 
hráze, u nichž otvor vzniklý výbuchem 
rozšíří teprve tlak vytékající vody.

Rozsah zničení přehradních hrází má 
své přímé důsledky ve velikosti průlomové 
viny. Orientačně stanovíme výtokové množ­
ství vodní hmoty tak, že při průrvě větší 
než jedna třetina plochy přehradní hráze 
pod úrovní hladiny uvažujeme průlomo-
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vou vlnu v plné kapacitě s přihlédnutím 
ke skutečnému množství vody ve vodním 
díle. Při průrvě menší než Vs plochy pře­
hradní hráze půjde vždy o nižší výtokové 
množství vody a analogicky i menší de- 
vastační účinky pod vodním dílem. Z uve­
deného je zřejmý význam informací o roz­
sahu zničení vodního díla.

Vznik a charakteristika průlomové vlny 
(PV)

Problematika spojená s určením postu­
pu průlomových vln při zničení vodních 
děl a stanovením jejích ničivých účinků 
je předmětem zvýšeného zájmu. Přispělo 
к tomu zřejmě více vážných katastrof 
u moderních přehrad v posledních letech. 
Příčiny můžeme najít v tom, že nové pře­
hrady se budují ve složitějších geologic­
kých podmínkách a projektanti používají 
stále více odvážného konstrukčního řešení.

Mezinárodní komise pro vysoké přehra­
dy ICOLD uveřejnila informaci, že je na 
světě vybudováno asi 8300 přehrad, z kte­
rých se porušilo okolo 400. Statistika po­
sledních dvou desetiletí ukazuje, že poměr 
počtu katastrof roste rychleji, než počet 
vybudovaných přehrad. Počet přehrad stá­
le roste, jejich parametry jsou stále větší, 
smělejší a přehrady se budují i ve velmi 
obtížných podmínkách.

Řešením problematiky průlomových vln 
vznikajících protržením přehrad se v po­
sledních letech obzvláště zaobírají odbor­
níci v SSSR, USA, ve Francii a Jugoslávii.

Hmotné i nehmotné bohatství státu 
v údolích řek v důsledku rozvoje civili­

zace — především socialistické industriali­
zace — stále vzrůstá. Důsledky případné 
havárie (zničení) vodního díla se proto 
zvětšují úměrně s tímto růstem. Hospodář­
ské škody v období míru je třeba kombi­
novat se strategickými, resp. taktickými 
záměry v období války.

Charakteristiku průlomové vlny — viz 
obr. 1.

Čelo průlomové vlny (ČPV) je charak­
teristické svou rychlostí a silou, kterou na­
ráží na překážky. Jeho rychlost a výška 
je závislá na výšce nadržené vody ve vod­
ním díle a množství vody, dále pak na 
charakteru údolí pod vodním dílem. Pod­
statně větší rychlosti ČPV dosahuje v úz­
kých údolích ve srovnání s rovinatým 
charakterem terénu.

Vrchol průlomové vlny (VPV) postupu­
je pomaleji než ČPV, nemá lakovou drti­
vou sílu, ale je nebezpečná svojí výškou. 
Může být o 50 -i- 80 % vyšší než ČPV. Vy­
tváří široké záplavy a unáší volná plovoucí 
břemena, píseik, zeminu, ornici a předměty 
stržené ČPV.

Doba kulminace VPV v dané vzdále­
nosti závisí na výšce a množství vody ve 
VD, dále pak na charakteru terénu (údolí) 
pod vodním dílem a vzdálenosti daného 
místa od VD.

Pro informaci v tabulce 1 uvádím něko­
lik hodnot.

Z hodnot v tabulce 1 je zřejmý rozdíl 
mezi ČPV a VPV. Tak např. u vodního díla 
s výškou vody 50 m na vzdálenost 50 km 
od zničeného VD jsou tyto rozdíly: 

doba příchodu rychlost
ČPV za 102' ČPV 8,2m.s-i
VPV za 329' VPV 2,5 m . s-1

Normální Oblast 
hladina ČPV

Oblast VPV 
(přívalu)

Obr.l

Oblast pozvolného poklesu 
hladiny a normalizace
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Tabulka 1

Vzdá­
lenost 
od VD 
v km

Postup ČPV 
v min 

při výšce vody 
ve VD '

Rychlost ČPV 
m.s-1 

při výšce vody 
ve VD

Kulminace VPV 
v min 

při výšce vody 
ve VD

Rychlost VPV 
m.s-1 

při výšce vody 
ve VD

20 35 50 70 20 35 j 50 70 20 35 501 70 20 35 50 70

10 19 16 14 12 8,7 10,4 11,8 13,8 48 41 36 31 3,4 4,0 4,6 5,3

20 40 35 31 26 8,3 9,5 10,7 12,8 108 94 83 70 3,0 3,5 4,0 4,7

30 65 57 52 43 7,7 8,8 9,6 11,6 185 162 148 122 2,7 3,0 3,4 4,1

40 97 84 76 64 6,9 7,9 8,7 10,4 295 254 230 193 2,2 2,6 2,9 3,4

50 126 113 102 88 6,6 7,3 8,2 9,4 406 364 329 283 2,0 2,3 2,5 2,9

60 — 145 132 115 — 6,9 7,6 8,7 — 500 455 396 — 2,0 2,2 2,5

70 — — 162 143 — 6,6 7,2 8,1 — 630 580 510 — 1,8 2,0 2,2

80 — — 195 175 — — 6,9 7,6 — — 720 650 — — 1,8 2,0

90 — — 228 208 — — 6,5 7,3 — — 870 790 — — 1,7 1,9

100 — — — 239 — — — 6,8 — — — 955 — — — 1,7

125 — — — 317 — — — 6,5 — — — 1320 — — 1,5

tv = tt . К
tt = údaj z ta­

bulky
К = 1,1—1,2 

pro úzká 
údolí

К = 0,8—0,9 
pro široká 
údolí

v = vt . К
vt = údaj z ta­

bulky
K= 1,1—1,2 

pro úzká 
údolí

К = 0,8—0,9 
pro široká 
údolí

vytvoří-li se 
ve VD otvor 
z 1 /3, pak 
údaj v tabulce 
se u žb VD 
zvýší o 2/3

v = vt . К
vt = údaj z ta­

bulky
К = 1,1—1,2 

v úzkých 
údolích

К = 0,8—0,9 
v širokých 
údolích

Tabulka 2

Účinek 
na mosty

Velikost objemu nadržené vody v nádrži v době zničení v milionech m3

do 0,9 1—2,9 3—4,9| 5—9,9 10—19,9 20—49,9, 50—99,9,100—199 200—399,400
Pásmo: Dosah účinků PV od zničeného VD v km

zničení 14—20|18—25 20—28 25—30 28—34 30—40 40—18 50 50 100

ohrožení 20—25 20—34 25—40 30—45 40—50 50—68 50—80 50—90 50—100 190
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Z těchto údajů je zřejmé, že se zvět­
šováním vzdálenosti od zničeného VD se 
vzdálenost mezi ČPV a VPV stale zvět­
šuje, při současném podstatném snižování 
rychlosti proudu.

Dosah účinků PV na mosty — viz ta­
bulku 2.

Doba normalizace vodních poměrů: Na 
každé 2 km vzdálenosti od zničeného VD 
1 hodina (u širokých údolí 1,5 hodiny). 
U velkých VD se к tomuto času připočí­
tává též čas prázdnění zničeného VD.

Ničivé účinky průlomové vlny

Z charakteristiky průlomové vlny vy­
plývají též její ničivé účinky. ČPV v krát­
ké době ničí nebo poškozuje níže polo­
žené: '

— mosty,
— cesty, železniční tratě,
— hydrotechnická zařízení (jezy, zdy­

madla, menší VD atd.),
— stavby (osady, závody aj.),
— břehy původní řeky,
— vojenská přepraviště — pí oděvším 

mostová.
VPV s relativně větším časovým od­

stupem pak způsobuje:
— záplavy a z toho vyplývající
— rozsáhlá rozbahnění,
— unášení plovoucích těles stržených 

ČPV,
— unášení písku, hlíny, bahna a ji­

ných drobných předmětů ze zatopeného 
povrchu.

Při ničení VD jadernými náložemi 
vznikne i silné radioaktivní zamoření při­
lehlého terénu i vody. Úroveň zamoření 
závisí na velikosti nálože, druhu výbu­
chu jaderné nálože, směru větru, konfi­
gurace okolního terénu i na množství 
vody v ničeném VD. Radioaktivní zamoření 
vody v prostoru výbuchu bude vysoké, 
avšak prostorově omezené. Jeho hodnota 
se bude rychle snižovat přívalem neza- 
mořené vody. Přesto bude nezbytné v jed­
notlivých prostorech pod VD zjišťovat 
úroveň radiace vody a terénu a v zá­
vislosti na úrovni radiace přijímat kon­
krétní opatření pro ochranu vojsk, která 
upravují přístupy к řece a připravují 
opatření pro přepravu vojsk.

Vliv PV na bojovou činnost vojsk
Ničení velkých vodních děl a následky 

vzniku průlomových vln podstatnou měrou 
ovlivňuje činnost vojsk pod zničeným vod­
ním dílem na poměrně dlouhou dobu (2 až 
3 dny):

— mohou rozdělit jednotlivé sledy bo­
jové sestavy,

— znemožňují na dloubou dobu zřizo­
vání přepravišť přes řeky,

— v místech s vysokou radioaktivitou 
znemožňují a zpomalují úpravy v prosto­
rech určených pro zřizování přepravišť,

— - velká vodní díla mohou ničit i další 
vodní díla na kaskádách a tím vytvořit 
prostorově dlouhou i širokou překážku, 

— к ničení mostů nemusí dojít vždy 
jen v důsledku přímého působení ČPV nebo 
VPV, ale i tím, že např. proud vody unese 
zakotvené parníky či jiná velká, vysoká 
plavidla, která pak svou kinetickou silou 
při nárazu na mosty tyto ničí nebo vážně 
poškozují.

Jak jsem uvedl, nemusí být vždy úplné 
ničení velkých vodních děl nejúčelnějším 
řešením. Mnohdy většího a dlouhodobější­
ho efektu můžeme dosáhnout vhodným 
maximálním vypouštěním daného vodního 
díla. Tím můžeme v zájmovém prostoru do­
sáhnout takové rychlosti proudu, která 
znemožňuje jakoukoli přepravu (stačí 
rychlost proudu větší jak 2,5 m.S“1).

Prevence proti ničivým účinkům PV

К zabránění negativních účinků zničení 
vodních děl musíme jejich provozní re­
žim účelně řídit a zabezpečit jejich 
ochranu.

Nejúčinnější prevencí proti ničivým 
účinkům PV je již při plánování výstavby 
vodních děl s těmito účinky počítat a po­
dle nich řídit výstavbu osad, závodů, sil­
ničních a železničních tabu, mostů pod 
vodním dílem tak, aby účinky PV byly 
minimální.

Ne všude můžeme však tato hlediska 
dodržet, zvláště u VD, která byla stavěna 
s dlouhým časovým odstupem před vý­
stavbou osad, závodů a dopravních tahů.

V tom případě je účinné u vodních děl 
zahájit snižování jejich hladiny již v době 
narůstání nebezpečí války.

Hladinu vody můžeme snižovat dvěma 
způsoby: „s ohledem na řečiště“ a „bez 
ohledu na řečiště“. Při druhém způsobu 
dochází к ničení hydrotechnických staveb 
(jezů, zdymadel), ohrožení mostů atd. Při­
tom dosažený časový efekt neodpovídá ne­
gativním důsledkům tohoto způsobu sni­
žování hladin vodních děl.

Ženijní opatření к obnovení přeprav 
po průchodu PV

Po průchodu ČPV a VPV zájmovým pro­
storem bude ještě poměrně dlouhou dobu 
trvat, než dojde к normalizaci vodních po-
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měrů. Z charakteru PV je zřejmé, že VPV 
je podstatně vyšší a co do kvanta vody 
větší. Znamená to rozsáhlé zatopení bře­
hů a přístupových komunikací. Voda bude 
unášet plovoucí tělesa, stromy, lodě, krovy, 
nábytek, řezivo atd. — vše co bylo v do­
sahu VPV. Mimo to budou unášena různá 
břemena i po dně. Břehy v zájmovém pro­
storu budou zpravidla zatopeny s velký­
mi nánosy různých naplavenín. Hlavní zá­
sadou při úpravách příjezdů к řece musí 
být jejich zahájení po kulminaci VPV, po­
kud je to možné z obou břehů.

Jedním z nejvážnějších úkolů ženijního 
zabezpečení bude odstranění nánosů bah­
na a zátarasů na komunikacích oboustran­
ně původního koryta a dosažení jejich prů­
jezdnosti. Bude to úkol technicky velmi 
náročný, z jehož časového plnění nejsou 
v současné době praktické zkušenosti. Zá­
roveň s odstraněním nánosů bude třeba 
opravit poškozená silniční tělesa, upravit 
malé silniční objekty a hrubé poškození 
povrchu vozovek. Smyslem těchto úprav je 
dosáhnout v co nejkratší době původního

koryta řeky a vytvořit technické podmín­
ky pro obnovu přeprav s důrazem na sta­
novené silniční tahy.

Hlavní nepříznivou okolností (mimo 
technické složitosti úkolu samotného) je 
fakt, že plnění úkolů bude zdržovat i po­
malý pokles (normalizace vodních pomě­
rů) i po průchodu průlomové vlny zájmo­
vým prostorem, což přeruší pohyb na da­
ném směru nejméně na 2—3 dny.

Přístup к řece v předpokládaném pro­
storu zřízení přepravišť bude tedy před­
pokládat rozsáhlé terénní úpravy a zpev­
nění neúnosného terénu.

Jaké jsou možné způsoby úprav pří­
stupů к řece? Nejvhodnější je nečekat až 
voda úplně opadne a dojde к normalizaci 
vodních poměrů, ale již po kulminaci VPV 
zahájit potřebné práce při uvolňování za- 
bahněných cest zemními stroji tak, aby 
se postupně zahrnoval nános bahna do 
vody, která jej svým proudem snese. Tato 
varianta je vhodná na pevných komunika­
cích, které vedou к vodě a je nejsnad­
nější.

Tabulka 3

Druh 
techniky

Druh 
přepravy

Povolená 
střední rychlost 

proudu 
(bez úprav) do

Povolená 
střední rychlost 

proudu 
(s úpravami)

Poznámka

tank jízda pod vodou 1,5 m.s-1* 1,7» * při hloubce 5 m 
x při hloubce 3 m

BVP plavidlová 1,2 m.s -1 — úhel vvjezdu z vody: 
léto 20°, zima 8—10°

от plavidlová 2 m.s-1 — úhel výjezdu z vody: 
léto 20°, zima 8—10°

PTS plavidlová 3 m.s-1 — Ldo 15°, Z do 8°

GSP přívozová 2 m.s-1 — úhel výjezdu z vody 
L do 20°, Z 8—10°

PMS přívozová 2,5 m.s*1 * * vzdálenost břemen 40 m 
hloubka vody < 3 m

PMS mostová 2,5 m.s-1 3 m. s 4

kombinovaný most 3 m. s 4
podle sovětských 
pramenůpodvodní most 3 m. s -1

nízkovodní most 3 m. s -1
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Nemůžeme-li z různých důvodů využít 
mechanizace к odhrnování nánosů, pak 
musíme totéž vykonat ručně lopatami, což 
je však náročné na počet pracovníků. 
I tento způsob je výhodný zahájit se za­
čátkem poklesu vody.

V místech, kde přístupové komunikace 
i po odhrnutí bahnitého nánosu naplave­
ného vodou jsou silně podmáčeny a ne­
sjízdné pro kolovou nebo pásovou tech­
niku, bude třeba zpevnit neúnosný terén 
nebo zřídit výpomocnou cestu.

Prvním, snad nejdůležitějším úkolem, je 
vykonat účinná, byť výpomocná opatření 
pro odvodnění.

Příjezd к přepravlšti se zpevňuje běž­
ným způsobem násypem štěrku, škváry, 
písku, popř. suché únosné zeminy, ulože­
ním hatí, kolejových (fošnových) štítů, 
kulatiny, půlkuláče, tyčoviny, proutí nebo 
se pokládají kolejové či vícepásové vozov­
ky se soupravou PMS, či železobetonové 
panely z místních zdrojů.

Na zpevnění kluzkého terénu s prud­
ším stoupáním (klesáním) zvláště břehů 
při překonávání překážek broděním se po­
užívá s výhodou drátěného pletiva nebo 
řídkých rohoží. Použité prvky je nutné 
dobře zakotvit.

Při zřizování přepravy (přívozové či 
mostové) ze soupravy PMS je třeba též 
zpevnit prostory, které umožňují skládání 
pontónových dílů na reku a přístupy 
к těmto prostorům. '

Všechna tato opatření je třeba reali­
zovat již po kulminaci průlomové vlny, 
pokud je to možné na obou březích a ne­
čekat, až dojde к normalizaci vodních po­
měrů. Tímto způsobem můžeme ušetřit až 
10 hodin i více. Přípravné práce, jako vý­
roba hatí a příprava různých druhů vo- 
zovkových dílů, skládky štěrku, škváry, 
suché zeminy, příprava pletiva, panelů 
apod., můžeme vykonat již dlouhou dobu 
předem.

Z hlediska potřebné akceschopnosti bu­
deme nuceni mít v zájmových prostorech 
dislokované útvary, dostatek techniky a 
pracovníků. Jejich počet, organizační struk­
tura a technická vybavenost musí být

v souladu s obsahem a rozsahem předpo­
kládaných úkolů.

V součinností s krajskými a okresními 
vodohospodářskými orgány bylo by možné 
využít i jejich pracovní a technické mož­
nosti při plnění těchto úkolů.

Vliv rychlosti proudu na druhy přeprav

Při rozhodování o tom, který druh pře­
pravy pod zničeným vodním dílem zvolit, 
je nutné brát v úvahu dva faktory. První — 
maximální rychlost proudu stanovenou pro 
každý druh přepravy a druhý faktor — 
množství vody ve zničeném vodním díle 
a vzdálenost místa přepraviště od VD. Při­
tom je třeba využívat znalostí normálních 
vodních poměrů. Znát vhodná místa pro 
různé druhy přeprav a v zájmu urychlení 
možnosti přepravy volit ta z nich, kde je 
nejmenší rychlost proudu při normálních 
podmínkách.

Maximální povolené střední rychlosti 
proudu pro přepravu — viz tabulku 3.

Z tabulky 3 je zřejmé, že přepraviště 
nemůžeme zřizovat při větší rychlosti než 
Sm.s"1. S tímto údajem je třeba kalkulo­
vat jako s limitujícím!

Význam říční stráže к vykonání včasných 
opatření na přepravištích

Při zřizování mostového přepraviště 
z různých durhů mostů pod zničeným vod­
ním dílem nabývá říční stráž obzvláště 
na významu a podle podmínek bude třeba 
uvažovat o její síle a prostředcích. Včas 
je třeba varovat o možných diverzních 
skupinách, plovoucích minách, či břeme­
nech, která by mohla vážně poškodit mos­
ty. Je třeba vyčlenit silnou skupinu pro 
zneškodňování plovoucích min, odstraňo­
vání, či propouštění velkých b emen přes 
mosty.

Na mostových přepravištích z PMS, 
ale i z nízkovodních dřevěných mostů je 
třeba vyčlenit dostatečnou zálohu pro­
středků pro případ narušení mostů letec­
kou či jinou činností nepřítele.

Účelem tohoto článku bylo dát vševojskovým důstojníkům, hlavně pak důstojníkům 
ženíjního vojska, širší přehled o účincích průlomové vlny pod zničeným vodním dílem. 
Snahou bylo ukázat preventivní opatření, hlavně pak, jakým způsobem řešit přepra­
vu vojsk v nejkratší možné době po přechodu průlomové vlny zájmovým prostorem. 
Důležitá jsou i ženijní opatření vykonaná předem. S úpravou přístupů к řece je třeba 
začít již po kulminaci průlomové vlny, čímž můžeme zkrátit zahájení přepravy vojsk 
o 10 i více hodin. 1
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