Podplukovnik Ing. Oldfich Janata

ELEKTROMAGNETICKA
KOEXISTENCE RADIOELEKTRO-
NICKYCH PROSTREDKU PVOS

V soudasnych podminkach se bojovd &innost viech druhi ozbrojenych sil vyznatuje
hromadnym pouZitim radioelektronickych prostfedkil (REP), které hraji dileZitou roli
pti dosahovani vysoké efektivnosti veleni vojskiim.

V&asné opatieni pfi predchazeni neimyslnému ru3eni, tj. zabezpe&eni elektromagne-
tické koexistence (EMK), je dileZity, odpov&dny a sloZity tkol. Jeho tsp&sné spln&ni
je jednim z faktord, které zabezpeduji vysokou bojovou pohotovost a bojeschopnost

vojsk.

ReSeni otazek elektromagnetické Kko-
existence pfimo ovliviiuje tvorbu bojovych
sestav. Sebelépe navrZend bojova sestava,
ktera mevyuZivd maximalnich parametrd
bojové techniky (dosahu, pFesnosti, efek-
tivnosti), nesplni svdj ikol, pokud mnebu-
de zabezpefena spolehliva ¢innost v3ech
radioelektronickych prostiedki.

Radioelektronickou situaci v prosto-
rech dislokace vétdiny radioelektroaic-
kych prostfedkii vojsk PVOS charakteri-
zuje velky pocet radioelektronickych pro-
stfedk@ riizného ureni a rizné podrize-
nosti. N&které radioelektronické prostfed-
ky PVOS se mohou navzéjem rudit n&kolika
zdroji.

Realizace opatieni k zabezpe&eni
EMK radioelektronickych prostfedkid vojsk
PVOS s radioelektronickymi prostfedky
jingch druh@ wvojsk a s civilnimi pro-
sttedky vychazi z téchto zvladtnosti:

— 2z vyuZiti moZnosti kmitoctového od-

stupu i ochrannych vzdalenosti REP pro
vylouteni vzéjemného ruseni,

— z omezeni provozu radioelektronic-
kych prostfedkd jinych druhii vojsk a ci-
viinich resortdi co do &asu a kmito&td.

Organizace opatfeni k zabezpefeni
EMK radioelektronickych prostfedki pri
planovani bojové &innosti musi vychézet
ze znalost{ celkového zadmyslu vedeni bo-
jové &innosti, ze zadsad pIn&ni bojovych
tkold vojsky, ze zvl&Stnosti pouZiti jed-
notlivfch druht a typii radioelektronic-
kych prostfedkit a ze z&sad zabezpe&eni
jejich soudasného provozu pfi rozmistén{
na spoledném stanovi$ti, ve spole¢ném ob-
jektu nebo prostoru.

Organizaci opatfeni k zabezpe&eni
EMK radioelektronickych prostfedki cha-
peme jako nepfetrZity proces, spojeny
s fie¥enfm vzniklych nebo potencidlné
moznych situaci, p¥i nichZ dochéz{ ke
vzajemnému ru$eni mezi nejdileZzit&jSimi
radioelektronickymi prostfedky.

MoZn§ zpiisob FeSeni otazek EMK radioelektronickych prostiedki PVOS pomoci
vypotetni techniky

Jednim z dileZitych opatieni k ochra-
n REP pfed vzajemnym netmyslnym ru-
Senim a zabezpeteni jejich EMK v PVOS
je krom& promysleného rozdé&lovani a pfi-
délovani pracovnich kmitoétd i disledné

respektovani norem kmitoftovych odstu-
ptt REP v zavislosti na pifpustngch vzé-
jemnych ochrannych vzdélenostech.

Pro hodnoceni EMK slouZi jako zéklad-
ni udaje:
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— soufadnice stanovi¥t REP, rozmistg-
nych v prostoru piedpokladaného stano-
viSté nového prostiedku,

— takticko-technickd data nové akti-
vovaného prostfedku i dfive zde rozmfs-
ténych prostredka,

— vzajemné vzdélenosti nového pro-
stfedku s jednotlivymi df¥fve zde rozmists-
nymi prostfedky a planované doby jejich
provozu,

— Clenitost terénu.

Potfeba vojsk PVOS pii stale v&tsi na-
sycenosti_ radioelektronickymi prostiedky
vyzaduje, abychom fesili problém EMK
systémové, s vyuZitim vypodetnf techniky.

Tim umoZnime né&&elnikovi REB PVOS
(zodpov&dnému za elektromagnetickou
koexistenci) i ostatnfm né&celnikdm druhi

vojsk a sluZeb z!skat potiebné podklady
pro sva rozhodnuti pfi rozmistovani ra-
dioelektronickych prostfedkii a vyhodno-
covani EMK v systému PVOS,

PFi posuzovéani otazek z hlediska za-
jmu zabezpeceni EMK v podminkdch PVOS
proto prihlizime pfedeviim k zabezpetent
EMK skupiny prostfedki v omezeném
prostoru, kterd zkouma zejména vyzaro-
véni vysilatt, odolnost prijimaca pred sil-
nymi nezddoucimi signaly a jejich uspora-
dani v konkrétnim terénu. Vysledkem jsou
pak nédvrhy technickoorganiza&nich opa-
tieni pro zabezpeleni efektivnosti pro-
vozu,

ReSenf zasahuje i do zkouméni proble-
matiky v obecném prostoru, které vycha-
zi z radiovych dosahii a koné&i rozdélenim
kmitoCti. Na zédkladé pridélenych kmito-
&tl, poftli a potFebného rozmisténi REP
navrhujeme kmito&tové plény.

Pii vyhodnocovani EMK radioelektro-
nickgch prostfedki v operatni sestavé
vejsk PVOS vychazime z takticko-technic-
kych udaji REP. Vybereme potencialng ne-
sluditelné typy REP a vypo&teme normy
kmito&tovych odstuptli a ochrannych vzda-
lenosti. Vyhodnotime EMK mezi dvojicemi
REP a celé skupiny s ohledem na $ffeni
elektromagnetickych vin a okolni terén,
dale vyhodnotime intenzity rusivych sig-
nald prichéazejicich na vstup pfijimaciho
zatizeni a porovname s drovni rusivych
signalli daného druhu, kterd je pro priji-
mac pripustna.

V paméti po&tae za tmto ulelem
soustfedime potiebné udaje (vstupni)
konstantni, pomalu se mé&nici a variabilni.

Konstantni Gdaje jsou tvofeny ze dvou
tasti. Prvni &4st je matematicky popis te-
rénu, tzv. STROJOVA MAPA, ve které jsou
uloZeny informace o terénu. Zikladnim
informa¢nim blokem jsou informace o nad-
mofskgch vySkach ve &tverci 45x45 km.
V informa&nim bloku jsou uchovény tdaje
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0 maximélni vy3ce &tverce o plo¥e 1 km2.
Informaéni blok je tedy matice maximal-
nich nadmofskych vySek 45X45km.

Udaje o STROJOVE MAPE tvoii soubor
TEREN, ktery bude uloZen na magnetic-
kém disku.

Druhou ¢&sti konstantnich tdaji jsou
Ciselné hodnoty a tabulky.

Pomalu proménné ddaje obsahuji sou-
bor evidence REP a maji strukturu — viz
tabulku 1.

Variabilnf tdaje tvor{ data, ktera se
zavadgji do pocitate pfi poZadavku na
zpracovani tulohy. Tyto tdaje jsou rozdg-
leny na ridicl udaje a na vlastni data.

Rid'ci ddaje ur&uji varianty zpracova-
ni, druh aktualizace a variantu tisku vy-
stupnich sestav.

Vlastni data obsahuji tidaje o REP, po-
trebné pro zvolenou variantu zpracovani.

Variabilni Gdaje se budou do pogitate
zeddvat pomoci terminéld, popF. mohou
byt zaddny dérnou péaskou nebo souborem
dérnych S$titkd.

Vystupni ddaje z automatizovanych
prvkd tvofi vystupni sestavy na radkové
rychlotiskarng. Sestavy jsou trojfho druhu.

Sestava ,A" obsahuje Gdaje o dvojici
testovanych REP, vypo&tené Gdaje o pre-
kryti lalokii smérovych diagramd antén
(SDA) a pripustnou ochrannou vzdalenos-
ti mezi radioelektronickymi prostfedky
(Rpiip) na zakladé Rprp a skutedné vzda-
lenosti mezi REP. Treti &ast sestavy obsa-
huje ndvrh na zvySeni teritoridlniho od-
stupu nebo na preladénif kmito&tu {viz
tabulku 2).

Sestava ,B“ obsahuje hlavitku s adaji
o REP, ktery byl testovan s ostatn‘mi REP
ve skupingé a v dané lokalits. Vysledky
testovani jsou uvedeny ve druhé &asti se-
siavy soucasn& s urfenim sluditelnosti ne-
bo neslu¢itelnosti provéFovanych REP.
Tretf €ast sestavy obsahuje op&t navrh na
zvy3enl teritorialniho odstupu nebo na
preladéni kmito&tu (viz tabulku 3).

Sestava ,C“ obsahuje sdéleni o aktua-
lizaci, popf. hla%eni o chybach v datech.
Volbou Fidictho parametru varianty tisku
miZeme volit tisk libovolné sestavy.

Pfi vyhodnocovdnf EMK mezi dvojice-
mi REP i v uskupeni je nutné uréit inten-
zitu rudivych signdld daného druhu, kte-
rd je pro pfijima& pF pustna.

Vyhodnocen! vzajemného vlivu mezi
REP se uskutetni porovndnfm signalu od
vysflate — rusiée (Pr) s p¥ipustnou urov-
ni rudeni daného druhu (Prpiip).

Podminka slucitelnosti je vyjadiena
vztahem:

Pr g Pr prip.



PouZiti metod vyhodnocovani EMK je
spojeno se soustfedénim nezbytnych z4-
kladnich informaci i se znaénymi Casovy-
mi naroky na vypofty, které se mohou
podstatn# zkratit vyuZitim vypofetni tech-
niky.

Pro vypolty a vyhodnocovéni EMK ra-
dioelektronickych prostfedkit je tfeba
zn4t amplitudové kmito€tovou charakte-
ristiku prijimaciho zaffzeni a charakteris-

tiku spektralni hustoty vyzafovani vysila-
ciho zafizeni v Sirokém kmitoftovém pés-
mu. JestliZe tyto charakteristiky nejsou
k dispozici, miZeme pro vypolty pouZit
obecnych informaci o tdrovnich neZédou-
ciho vyzatovani vysilacich zafizen{ a
o urovnich neZadoucich kanald pfijmu
piijimade, které jsou zpracovany v tabul-
kach.

Navrh FeSenf je aplikovan na vSechny
REP v PVOS.

Tabulka 1
CISELNIK CISELNIK CISELNIK CISELNIK
TYPU TYPU TYPU NORMOVANYCH
ZARIZEN{ PROVOZU ANTEN TABULEK
Ctg‘%%m NORMOVANE POPISY
UZIVATELU TABULKY PROSTREDKU
Tabulka 2
SESTAVA ,,A“
KOD MISTO SOUR. X | SOUR. Y | TYP REB |UZIVATEL
VZAJEMNA POLOHA
LALOKU SDA HH PH HP PP
PRAVDEPODOBNOST
PREKRYTI LALOKU SDA
PRIPUSTNA OCHRANNA
VZDALENOST MEZI REP Rpiip
ZVYSIT TERITORIALNT ODSTUPR NA o sniuus s snswaseneisenssossnos km.
PRELADITREP .......... NA KMITOCET . .ivtiiiieeieineennnennaanans MH,

Poznimka

Sloupce s oznagenim HH, PH, HP, PP vyjadfuji mozné pfipady vzdjemné polohy lalokt smé-
rového diagramu antén (SDA) REP. K tomu jsou pouZita oznaceni:

H - hlavni lalok SDA,
P - postranni lalok SDA.

Prvni ze dvou pismen uvedenych ve sloupcich se vztahuje k vysiladi, druhé k piijimaci.
Napt. skupina ,,H H* znadi, Ze hlavni lalok SDA vysilace jednoho typu REP je totoZny s hlav-

nim lalokem SDA pfijimace jiného typu REP.
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Tabulka 3

SESTAVA ,,B“

KOD MISTO | SOUR. X SOUR. Y TYP REP UZIVATEL
Pok. SOUR. | SOUR. | TYP | UZIVA- NE-
gs. | KOD | MISTO | X Y REP | TEL | SLUC. | sTue.

ZVYSIT TERITORIALNE ODSTUP NA ...ouvuninieiieeeee, km.
PRELADIT REP .......... NA KMITOCET ...iivuiiieeeeesiaeaeannnns MH,

Shér a pFenos informaci

Konstatni ddaje budou uloZeny v ma-
sivu informaci tlohy a zpracovany pie-
dem.

Pro sbér a prenos informaci se vyuZije
automatizovanych pracovnich mist (APM]),
ktera by méla mit dvoji funkci:

a) shér a vyhodnocovani informaci ur-
Cenych ke zpracovani na poéitadi,

b) pfevadéni informaci do formy vhod-
né pro poéitad.

Vystupni tdaje na operacnim sale ve-
litelstvi PVOS budou soustfedény pro po-
tfeby jednotlivgch na&elnfkii druhd vojsk
a sluZeb.

Studiem vystupnich sestav mZeme vy-
hodnotit, kterd dvojice (skupina) REP je
ne hranici slugitelnosti (neslugitelnosti)
a kde je zvlasté nutné dodrZet kmito&to-
vou kazei a teritoridlni odstup.

Zvlastni vyznam maji vypodty EMK
pfi tvorb& novych bojovych sestav nebo
pfl zasazovéani daliho (nového) radio-
elektronického prostfedku do dané bojo-
vé sestavy. Ne vZdy znamenéd nové zasa-

zovany REP posileni bojové sestavy. Jsou
pripady, Ze dochazi i k opaénym u&inkim,
tzn. sniZeni celkové efektivnosti provozu
redioelektronickych prostfedkii zaruSenim
Césti jejich sestavy.

Pfes vSechna uvedené& opatFeni nemii-
Zeme zésady elektromagnetické koexisten-
ce v dané bojové sestavd dodrZet. PVOS
mus! pracovat s technikou na omezeném
prostoru a to bez prozdilu zda ng&které
REP jsou slugitelné nebo nesluditelné.
V téchto ptipadech proto vystupuje do po-
predf otdzka priority pouzitf danych ra-
dioelektronickych prostiedki.

Je proto dillezité, aby zvlastnosti pou-
ziti techniky a dodrZovéni zdsad EMK si
byl v&dom velitel s nedilnou velitelskou
pravomoci, ktery rozhodne o zapnuti REP
z dvojice (skupiny) vzajemng& nesluditel-
nych prostfedkd v dané etap& vedeni bo-
jové ¢&innosti.

Podkladem pro rozhodnuti mu budou
slouZit vyhodnoceni a vypolty elektro-
magnetické Kkoexistence radioelektronic-
kygch prostfedkii v uvaZovaném terénu
(lokalit&).

O

Zplsoby FeSeni elektromagnetické koexistence radioelektronickych prostiedkii maji
velky vyznam pro zvyZovani bojové pohotovosti a bojeschopnosti vojsk. Planovani a or-
ganizovani opatfeni k zabezpeteni EMK radioelektronick§ch prost¥edka vychézi pre-
dev8im z poZadavkidl soufasné doby. Znamena to resit otdzky EMK komplexn& a usku-
te¢iiovat zpracovavéani zdlouhavych vypoétd i samotné vyhledéavéani v tabulkach, diagra-
mech a mapach raciondlnim vyuZitim v§podetn{ techniky.
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