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K ANALYZE RIiZENI
BOJOVE PRIPRAVY

LETECTVA

PRO VYTVORENI BAZE DAT

Novou kvalitou pfi utvdreni automati-
zovanych systémi veleni a fizeni (ASVR)
je prechod od systému davkového zpra-
covani hromadnych dat k budovani bazi
dat. Baze dat plni funkci automatizované-
ho informaéniho zabezpeteni vSech C¢in-
nosti procesu Fizeni (a to od koncepé&niho
po operativni), a proto byly stanoveny ja-
ko zdklad ASVR v CSLA. Obsahem baze
dat jsou data jednotnym zplisobem sdruZe-
na do baze dat a fizend systémem pro-
gramil — systémem fizeni béze dat. Pred-
pokladem vytvofeni konzistentni (nerozpo-
ruplné) baze dat je peclivd analyza dané-
ho systému fizeni.

Prvni bazi dat vytvofenou v ramci
ASVR vojenského letectva (ASVRL) je ba-
ze dat podsystému bojové pPipravy le-
tectva (BPL). Na zakladé vojenskovédni-
ho vyzkumu v oblasti bazi dat byla na-
vrZena plvodni metoda analyzy systému
Fizeni pro tvorbu béze dat v oblasti BI'L.
Tato analyza vychézi z predpokladu sy-
stému Fizeni baze dat (SRBD) stanovené-
ho v CSLA jako nosného. Analyza Fizen{
bojové pripravy letectva byla podle navr-
Zené metody déldna jako:

Identifikace cilii podsystému BPL

Oblast BPL zajiStuje splnéni tii zdklad-
nich cilti v oblasti ASVRL:

— vysoky stupeil bojové prFipravenosti
létajiciho personélu;

— uc¢innou prevenci leteckych nehod;

— efektivni plnéni tkoll vycvikového
roku.

ProtoZe stupeli dosaZeni uvedenych ci-
14 ovliviluje rozhodujicim zpisobem bojo-
vou a politickou pfipravenost vojenského
letectva, musi byt droveil jejich plnén{ sta-
novena jako zdkladni kritérium kvality
celého ASVRL.

Identifikace skupin Zinnosti v rdmci Fizeni
oblasti BPL

V oblasti BPL miZeme identifikovat
tyto skupiny &innosti:

— hodnocen{ situace, prijeti rozhodnu-
ti a stanoveni uUkoli (na vycvikovy rok,
na obdobi, na letecké taktické cviteni
atd.);

— planovédni dkoll letové pFipravy
(ro¢ni plén - grafikon, plan kontrol tech-
niky pilotdZe, pldn plnéni Gkolii bojového
pouZiti atd.);

— pfiprava na plnéni
akce) a jejich zabezpeceni;

— bezprostiedni Fizeni letovych akcf;

— kontrolni ¢innost;

— hodnoceni plnéni Gkoli bojové pii-
pravy (vycvifenosti létajiciho persondly,
fidicich, letovodii);

— evidence a hlaseni.,

tikoll (letové

Tyto skupiny <¢&innosti probihaji na
vSech organizacnich stupnich.

Identifikace a charakteristika vné&jsich
informatnich vazeb oblasti BPL

Problémova oblast BPL je vrcholovou
oblastf v mirovém vycviku vojenského le-
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tectva, ktera uréuje pldnovani dkold jed-
notek a zafizeni letectva i poZadavky na
zabezpeden{ letectva. Ve vztahu k ostat-
nim oblastem ASVRL je BPL centralni
problémovou oblasti, protoZe se do ni
promitaji vysledky ¢&innosti z vé&tSiny
ostatnich problémovych ASVRL. Informace
o plnéni cild BPL ovliviiuji plénovéni, pii-
pravu, bezprostiedn{ Fizeni i kontrolnf ¢in-
nost na vSech organiza&nich stupnich le-
tectva. Z hlediska okoli oblasti BPL (bojo-
va pfiprava CSLA, stthactho letectva voj-
ska PVOS, systém Fizeni letd, RTZ, ILS, le-
teckého technického zabezpefeni atd.) ty-
to informace pini funkci zp&tné vazby.

Identifikace a charakteristika wnitinich
informa&nich vazeb oblasti BPL

Z rozboru podsystému BPL jako kyber-
netického systému vyplyva, Ze kaZda z Fi-
dicich tdrovnf musi mit své specifické
funkce. Na drovni veleni do stupné& pluku
prevlada ziskdvdni detailnich informaci
(napf. ¢asovd posloupnost pln&ni vybra-
nych druhli bojového pouZiti v porovna-
ni s pldnem a metodickou posloupnosti,
meteorologické podminky, dosaZené vy-
sledky apod.). Na vy33ich stupnich (divize,
svaz, MNO/VL) poZadujeme udaje

— specidlné vybrané z hlediska jiné
funkce (napf. pfi vy3etfovani letecké ne-
hody) a tedy vyZadované s Fadové niZsi
frekvenci;

— transformované (napf. primérny na-
let na pilota podle typl letound), popf.
redukované. Pritom rozdfl mezi poZadavky
je v jiné mife agregace.

Inventarizace informa&nich toki
v oblasti BPL

V rdmci souc¢asného fizeni oblasti BPL
jsou informacni toky pfendSeny pomoci
zavedené dokumentace o plnéni letové pii-
pravy. Jde o knihu letd, knihu fidiciho 1é-
tanf, knihu evidence leteckych nehod a
predpokladi a dalsi evidenci dokumentu-
jici Easové a kvalitativni pln&ni dkold. Na
podkladé prvotni dokumentace se rozho-
dovéni a planovéni variant letovych akci
(napk. zapisniky leti, plén - grafikony,
karty leteckych nehod a predpokladi, hla-
Seni o naruseni rezimu letil).

Rozhodovaci a informatni analyza

Princip této analyzy spolivd v tom, Ze
se na dany systém nahliZi jako na mno-
Zinu rozhodovacich bodit spojenych mezi
sebou pomoci informacni sité. Tato meto-
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da bude na rozhodovaci procesy v oblasti
BPL aplikovéna pomoci tabulek poZadav-
ki dat obsahujicich rozhodnutf{ (body
¢innosti), informa¢ni poZadavky a zdroje
informace.

Vyjadi¥eni struktury oblasti BPL jako
struktury kybernetického systému

Pod kybernetickym systémem chépeme
systémy, jejichZ &innost je zamé&fena k ur-
¢itému cili nebo mnoZin& cild, které vy-
uZivajf pro svou &innost principu zp&tné
vazby. Cfle podsystému BPL jsme defino-
vali. Zp&tnd vazba je na stupni Gtvar rea-
lizovdna v rdamci letové akce, kdeZto na
vys8ich stupnich v rdmci cyklu pln&ni plé-
nu leteckého vycviku.

Komplexn{ pouZiti automatizatnich pro-
stiedklt (technickych i programovych, a
to nejen v oblasti pfenosu a zpracovani
dat, ale i uloZeni dat) umoZiiuje vytvorit
kyberneticky systém jako systém s auto-
matickym uéenim se, ktery automaticky
zdokonaluje vlastni program ¢innosti.
Schéma névrhu struktury podsystému BPL
jako kybernetického systému této tiidy —
abr. 1

Pod pojmem ,komplex“ chdpeme sy-
stém, ktery je vytvofen velkym poctem
prvkid. Viastni Fizeni zajisfuji formétory,
které se sklddajif z analyzatord a Fidicich
¢lenl. KaZdy analyzator sleduje urdujici
vnittni stavy a vystupni veli¢iny Fizen&ho
komplexu a zpracovdva je pro potfeby fi-
dictho ¢lena. Na podkladé informaci od
analyzdtoru a Fidicich veli¢in vydanych za-
ddvacim &lenem vydadva kaZdy fidici ¢len
pfislusnou akéni veli¢inu.

Na obr. 1 ,komplex Ki“ oznaduje le-
teckou armadu, letecké divize a VVLS,
o~komplex K2 letecké pluky a letky. Mno-
zinami hodnot vnitFnich stavi S1 a Sz
komplextt K; a K, jsou tudaje o kvalitdch
a vycvifenosti létajiciho persondlu, stavu
letové techniky, stupni bojové pouZitel-
nosti atd. Pojem analyzdtor A1 oznacuje
vypoletni stfedisko letecké arméady a wo-
jem analyzator A, oznacuje vypodetni mis-
to letift&. Z analyzdtoru Ai jsou do analy-
zatoru A2 prendseny transformované tda-
je S; o stavu komplexu Kz.

Zadavacim ¢&lenem ZCi je ministr na-
rodni obrany, $tdb spojenych ozbrojenych
sil a velitelstvi letectva. Zadavaci &len ZC2
a fidici &len RCi jsou totoZné, jsou to ve-
litelé a nécelnici na stupni svaz a sva-
zek. Ridicim &lenem RC2 jsou velitelé a
nééelnici na stupni pluk. Parametry aké&ni
veli¢iny Ui jsou napf. nafizeni velitele le-
tecké armddy a parametry akéni veli€iny
U2 jsou napf. rozkazy veliteld leteckych
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plukii. Jako poruchy daného kybernetické-
ho systému miZeme chépat mimoradné
ud4losti, nevyhovujici meteorologické pod-
minky atd.

Stanoveni cilii baze dat podsystému BPL
a priority pfi jejich realizaci

Cile baze dat vyplyvajici z cild dané-
ho systému Fizenf a z omezeni baze dat
danych axiémy tohoto systému a ieho
strukturou, Cflem béze dat podsystému
BPL je

— shromaZdovat Gdaje o stavech kom-
plexti K1 a K2 z obr. 1; pro fidici ¢len RC,
poskytovat informace o mnoZiné stavii S;
a pro ridfci &len RCi poskytovat informa-
ce o mnoZindch stavi Si t S2 |resp 551;

— prioritné umoZnit komunikaci s ba-
zi dat pro tffdu uZivateli-neprogramétori
prakticky bez Skolicich moZnosti v termi-
nech umozZiiujicich dialogovy reZim;

— poskytovat podklady pro nafizenou
dokumentaci BPL a zpracovdni loh opti-
maliza¢niho charakteru;

— zajistit hldSeni odchylek od norem
a plan v oblasti BPL.

Stanoveni koncepce vyuZivdni béze dat
podsystému BPL

Komplexy Ki a K2 navrZené na obr. 1
uréuji dvé zdkladni roviny Fizeni v oblasti
BPL:

— rovina fizeni, charakterizovana roc-
nim planovacim cyklem (velitelstvi letec-
tva, leteckd armada, letecka divize];

— rovina Fizenti, charakterizovana
realizaci letovych pland formou cykld ii-
zeni letové akce (zdkladni Gtvary realizu-
ji letové akce), tj. letecky pluk, letka, le-
tidtni prapor a prapor RTZ).

Pro potieby kaZdé z uvedenych rovin
rizeni je tfeba zpracovat tFi skupiny apli-
kaénich typl programii:

1. Vybérové, zajistujici pfimy vybér
udaji z béze dat v ramci

— reZimu dotaz-odpovéd,

— signalizaéniho reZimu (informace
o odchylkdch od norem a plani).

2. Dokumentaéni, iesici zpracovani

— piehledd o prisludnicich létajiciho
personédlu a o plnéni tdkolll (poéty, hod-

nocenf, procenta, priiméry, vyjimky);
— vykazl a hlaSeni.

3. Optimaliza¢ni, slouZici pro

— prognostiku rozvoje letectva, plano-
vani vycviku a jeho zabezpeceni,

— stanoveni norem vycviku, hodnoce-
ni a bojového pouZiti,
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— hodnoceni efektivnosti,
— prevenci leteckych nehod a pfedpo-
kladi.

Stanoveni prostorové dimense béze dat
podsystému BPL

Vzhledem k prostorové vzddlenosti jed-
notlivgch ,komplexd“ systému BPL je ne-
efektivni jeho banku dat realizovat s cen-
tralizovanou bézf dat. Proto bylo na pod-
kladé rozboru organizaénich, funkénich a
realizaénich podminek navrZeno cilové fe-
Senf datové sit® ASVR letecké armady, za-
bezpetujici bdzi dat s rozdélenymi bazemi
dat v ramci heterogenn{ dvoutroviiové si-
té bifunkénich poéitadi — viz obr. 2.

Pro potfebu fizeni na obou stupnich
bude bdze dat organizovdna rliznymi zpd-
soby:

— nékteré ¢édsti baze dat budou ulo-
Zeny pouze na jedné Urovni (napf. vybra-
né statistické udaje o osobdch pouze na
vySSim stupni),

— jiné budou uloZeny na niZ3im stup-
ni a na vy33i Groveil budou prenasena da-
ta z nich agregovana (souhrny o plné&nf
ikold atd.),

— zbyvajici data budou uloZena na
obou trovnich (ddaje o vycvitenostiatd.).

Stanoveni koncepce informagniho zabez-
peteni baze dat podsystému BPL

Informaé&ni zabezpe&eni (tj. vybér sku-
pin tokl informaci, které je tfeba transfor-
movat do bdze dat) bylo stanoveno podle
tohoto metodického postupu:

1. Shrnuti objektivn& potiebnych infor-
maci (jejich mnoZina bude déle znalena
jako 0) vyplyvajicich z rozhodovaci a in-
formacni analyzy.

2. Dopinéni informaénich tokl (ziska-
nych jejich inventarizaci) pomoci lokali-
zace potencidlnich informaénich tok.
[Chapeme disponibilnost poZadovanych in-
formaci v daném &asovém obdobi.) Tim je
ziskdna mnoZina disponibilnich informaci
(mnoZina D).

3. Identifikace t&ch informaci z mnoZi-
ny D, které nelze ziskat v&as aplné a ne-
zkreslené a jejichZ zfskdvani je nedmér-
né nérotné (materidlng, &asové, psychic-
ky). Tyto informace jsou chépény jako
neadekvatni z hlediska pouZiti.

4. Zmenseni mnoZiny 0 o informace ne-
disponibilni a nedmé&rn& nérofné na =zis-
kéni.

5. Stanoveni daldich poZadovanych in-
formaci (mnoZina S) predpoklddanymi
uZivateli.
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6. Lokalizace mnoZiny S (analogickéd
jako v kroku 2.) a jeji redukce o infor-
mace nedisponibilni a netimérné& narolné
na ziskéni.

7. SdruZeni informaci do skupin infor-
macnich tokd.

Uvedeny postup miZeme forméln& vy-
jadrit vztahem

T=(D—N) NOUS),
kde T... informace zahrnuté do informag-
nich tok,

D ... mnoZina disponibilnich informaci

N ... mnoZina informaci neadekvétnich
z hlediska pouZiti,

O... mnoZina objektivné potiebnych
informaci,

S... mnoZina subjektivné potiebnych
informaci.

Na zdkladé uvedeného postupu byly
v oblasti BPL stanoveny tyto skupiny in-
formaénich toki: :

1. Prehledy o osobnich tudajich, vycvi-
cenosti a dal3fch kvalitdch létajiciho per-
sonalu.

2. Informace o pFipravé osob, podileji-
cich se na Fizenf letd (v&etn& vycviku le-
tovodit).

3. Informace o pln&ni vycvikovych dko-
1 vzhledem k Organizatné& metodickym
smérnicim, rozkaziim a dalsf vycvikové do-
kumentaci.

4. Hodnoceni efektivnosti a kvality bo-
jového pouZiti

— vzdusné stielby na pozemnf a vzdu$-
né cile,

— bombardovani,

— vzdu3ného priizkumu,

— piepadil vzdudnych cild a vzduSnych
bojii podle druhii letectva a stupn& pfipra-
venosti pilotd k bojové pouZitelnosti.

5. HlaSeni o seskocich paddkem a po-
uZiti padéki.

6. Informace o pln&ni ukold pozemni
odborné piipravy letectva.

7. Informace o vysledcich vy3etiovani
leteckych nehod a predpokladii.

8. Informace o zdravotnim stavu létaji-
cfho personalu.

Stanoveni koncepce vytvdieni béize dat
podsystému BPL

Cilové teSeni baze dat podsystému BPL
klade vysoké poZadavky na

— oblast programového vybaveni: sy-
stém Fizeni rozd&lené baze dat, generdtor
vystupnich sestav, program pro komunika-
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ci s bazi dat v prirozeném jazyce, progra-
mové prostiedky pro uloZeni a aktualiza-
ci dat;

— oblast technického vybaveni: dato-
véa sit prevoznych poéitacli a terminalo-
vych zafizeni s utajenymi pienosy:

— oblast persondlniho zabezpeceni:
sprdva béazi dat jako orgdn zodpovidajicl
za celistvost, sprdvnost, bezpe&nost, eiek-
tivnost pouZiti a rozvoj baze dat.

V soufasné dobé je k dispozici:

— programové vybavenf: SRBD pro
centrdlni pocitac, generdtor vystupnich se-
stav, algoritmy pro komunikace s pod-
mnoZinou b&ze dat podsystému BPL v ome-
zeném pfirozeném jazyce (&eStiné), pie-
klada& programového jazyka pro ilohy
z oblasti lingvistické logiky a piekladace
daldich programovacich jazykd vy33f drov-
né& pro centralni poéitac;

— technické vybaveni: po&itat EC 1033
vybaveny magnetickymi disky s postacu-
jici kapacitou (6X29,17 Mbyte) z hledis-
ka potfeb podsystému BPL;

— persondlni zabezpeleni: jsou dany
predpoklady pro ustanoveni sprévy bdzi
dat v souladu s metodickou studif k zava-
d&ni a vyuZivadni SRBD do praxe vypolet-
nich pracovi§t vydanou MNO — sprivu
bazi dat podsystému BPL by tvofili 2 spe-
cialisté automatizace veleni na drovni
Stabu leteckého svazu a vypoletniho stie-
diska.

Programové a technické vybaveni da-
va reédlné piedpoklady k tomu, aby opti-
malng sestaveny projek&ni tym vytvofil
b&hem 3—4 let b&zi dat podsystému BPL
ve verzi s centrdlni bazi dat. Persondlni
zabezpedeni lze FeSit upravou funk&nich
povinnosti a specidlni piipravou osob, kte-
ré v souasné dobé zpracovévaji informa-
ce z oblasti BPL tradi¢nim zplsobem.

Béhem 7. pétiletky predpokldddme
ziskdni dal$i verze disponibilntho SRBED .
ur¢eného pro rozdé&lenou bazi dat. Rozvoj
technického vybaveni je feden v ramci
koncepce technického zabezpedenf ASVRL.
Tato koncepce zahrnuje dvé varianty {mi-
nimélni a maximélni) pro kazdou ze dvou
etap (7. a 8. pétiletka). Z projektového
tkolu miZeme vy&lenit dvé fdze zavadént
disponibilnich technickych prostiedki:

— doplnéni vypocetniho systému ome-
zenou sitf terminélovych pracovist, které
umoZn{ decentralizovanou pfipravu a pfe-
nos dat mezi vybranymi misty veleni le-
tectva a piisludnym VpS,

— dopinéni{ systému minipo&itadia dal-
3imi technickymi prostfedky, které umoz-
ni vytvofit bazi dat s rozd&lenou bazi dat.
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K projekénim pracem jsou prozatim
k dispozici 2 pracovnici, atkoliv projekto-
vy tkol pocitd s kapacitou 25 &lovékoro-
ki na 7. pétiletku. Po zvaZeni limitujicich
faktori byla jako realizaéni zvolena me-
toda postupného vytvdrenf bazi dat a to
z hlediska

— technického vybaveni po dil&ich ba-
zich dat vybranych organizagnich stupiig,

— programového vybaveni po dil&ich
béazich dat ziskanych dekompozici ndpln&
baze dat.

KaZda dil&f bdze dat musi zabezpeto-
vat portabilitu (prenositelnost) programo-
vého vybaveni s cilovym Fe$enim banky
dat. Napf. u dil¢éf baze dat vytvdrené jako
prvni (osoby) budou pfi experimentdlnim
ovéfovani moZnosti komunikace s bazi dat
pomoci omezeného pfirozeného jazyka
vstupy i vystupy realizovdny pomoci dér-
nych 3titkd. Tento zplisob je pouZitelny
i pfi praktickém zasazeni systému dotaz-
-odpovéd (byl nazvdn jako DOTAZ) a na-
vic po jednoduché tpravé programu mi-
Zeme plynule piejit na displejové zobra-
zovani informaci.

PFi zobrazovéan{ dil¢ich b&zi dat bude
vyuZito zku3enosti z projektli zpracova-
nych v oblasti BPL na pocitagich 2. gene-
race a poznatkil ze soub&Zné& vytvarenych
bazi dat v ramci CSLA.

Stanoveni koncepce ochrany dat

Ochrana dat v rdmci bdzi dat zahrnu-
je zabezpeéeni fyzické a logické celistvos-
ti datové bdze a zajist&€ni autorizovaného
piistupu k jednotlivym udajim. Piistup
k témto tdajom (jejich utajeni) muiZe Fi-
dit uZivatelsky jazyk, SRBD, opera&ni sy-
stém i termindlovy systém. V rdmci hdze
dat podsystému BPL byla navrZena strate-
gie pristupu k ddajim uloZenym v Dbazi
dat zaloZend na

— soustavé organizaénich opatfeni, je-
jichZ plnéni zabezpecuje a kontroluje spra-
va bézi dat,
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— autorizaénich vlastnostech pouZité-
ho SRBD véetn& jeho komunika&niho mo-
dulu,

— specidlnich sémantickych vlastnos-
tech dotazovaciho jazyka systému DOTAZ.

Stanoveni informani nédplné béze dat

Na podklad& stanoveni koncepce vy-
tvafeni bdze dat podsystému BPL byla ba-
ze dat podsystému BPL rozélen&na do
osmi dilé¢ich bazi dat:

1. Osoby — zékladni kéddrové udaje a
Gdaje o letové cinnosti (u prislusnika 1é-
tajiciho persondlu).

2. Limity — tabulky mirovych pocta,
osnovy bojové pripravy, dalsi normy a li-
mity.

3. Ukoly — adaje z vycvikovych plani.

4. Plnéni — Kkvantitativni a kvalitativ-
ni tdaje o plnénf tkolil.

5. Nehody — udaje o leteckych neho-
dach a predpokladech,

6. Smény — udaje o letovgch smé&ndch,
vyuZiti polygonui a zabezpeceni leti.

7. Zdravi — udaje o zdravotnim stavu
(klasifikace prisludnikii létajiciho perso-
ndlu).

8. Archiv — tudaje o osobach a jed-
notkach, které je nutné diouhodobé& ucho-
vat.

Na obr. 3 je graficky zndzornén proces
transformace skupin informaénich tokii do
dil¢ich bazi dat. PouZiti jednotlivgch dil-
¢ich bazi dat pro zvolené skupiny tloh je
vyjadieno pomoci incidenéni matice v pii-
slusném objektu.

Z odlidnosti zdroji dat a jejich uZiva-
teld plyne, Ze baze dat musi byt ze stra-
ny informaé&nich toki stabilni, kdeZto ze
strany uZivatell flexibilni. Ndvrh baze dat
musi respektovat uvedené protikladné po-
Zadavky na ni kladené.

Vzhledem k ocfekévané cetnosti projek-
tovani bazi dat v CSLA, maZe seznameni
s pouZitou metodou prisp&t k vy33i drovni
vytvaieni bazi dat dalsich podsystémi
ASVR CSLA.



