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K POUZITI

DIGITALNIHO MODELU

TERENU

Pri reSeni otdzek topografického zabez-
peceni bojové Cinnosti vojsk se v posled-
nich letech stdle vyrazné&ji prosazuji, kro-
mé& Kklasickgch metod, materidlfi, podkla-
di a pFistupii, metody a pfistupy nové,
¢asto ovlivnéné rozvojem jinych vé&dnich
disciplin a rozvojem techniky. Jednim
z t&chto pFistupi je i vyjadfovani ddajh
o reliéfu v dosud netradi¢ni, &iselné po-
dob&. Rozsifeni b&Zn& znadmého a pouZi-
vaného zpilisobu grafického vyjadfovéani
reliéfu vrstevnicemi o dalsi zpisob, Cisel-
n¢, umoZiiuje uplatnéni vypocetni techni-
ky i tam, kde jsme dosud pracovali s ma-
pou a grafickymi pomiickami. UmoZiuje
také rozsifit vyrazn& prehled dloh, které
miZeme pomoci znalosti o reliéfu fesit.

V nékterych piipadech miZeme timto
novym pristupem Fedit i takové ulohy,
které dosavadni grafické vyjaddieni ne-
umoZiiovalo. Napf. vypocet profilii terénu
a z nich odvozovanych radioloka¢nich vi-
ditelnosti pro jednu radiolokadni stanici
a nizko letici cile, které kopiruji terén, by
si pfi pouZiti vrstevnicového vyjadieni re-
liéfu vyZddalo praci nékolika desitek ho-
din. Po¢ita¢ tuto tlohu pii pouZiti aigi-
tadlntho modelu terénu (DMT) Fedi nékolik
minut a nevznikd 2zde nebezpe¢i hrubé
chyby.

Ve VM ¢&. 5/1976 v &lanku ,VyuZiti di-
gitdlntho modelu terénu u letectva a vojsk
PVOS" autofi struén& charakterizovali vy-
tvoreny jednoduchy DMT a jeho aplikova-
né vyuZiti pfi reSeni nékterych uloh pFi
rozhodovéni ve S3tdbech letectva a vojsk
PVOS.

Z &lanku vyplyvalo, Ze jde o pomérné
znaén& zjednodudeny wmodel, ktery hyvlo
tieba v nejbliZ§im okoli zkoumanych sta-
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novist, napf. radioloka¢ni stanice, dopliio-
vat zpresiiujicimi ddaji z mapy velkého
méfitka nebo z vysledkii mé&feni v terénu.
Toto zpfesn&ni odstraiiovalo zjednoduseni
modelu, bylo v3ak dosti narotné na cas
a proto bylo moZné modelu vyuZivat pfe-
vazné v téch pripadech, kdy nebyly vyso-
ké néaroky na rychlost zpracovéni.

Nezbytnost zpfiesiiovdni modelu doplii-
kovymi udaji potvrzovala ptivodni analyzy,
které ukazovaly, Ze je tfeba v perspekti-
vé vytvofit presn&j3i model, ktery by
umozZiioval redeni Sirokého spektra ope-
racné taktickych i technickych dloh. Zmi-
nény zjednoduleny model, ktery tvorily
elementy ve tvaru &tverce o strané 1 km
s udajem maximédlni nadmofské v§sSky
v odpovidajici ploSe kaZdého elementu,
jsme chépali jako okamZité, operativni fe-
Seni, ale také jako vyznamny prostiedek
pro ziskani prvnich zku3enosti pfi praci
s modelem viibec.

Dalsfho Fizeni praci spojenych s né-
vrhem, tvorbou a realizaci presn&j$tho mo-
delu se proto ujala Topografickd sluZba
CSLA. Vyzkumny kol byl Fe¥en v letech
1978—1980. V roce 1981 byla zahéjena eta-
pa realizace modelu, jeho aplikaéniho vy-
uZivani a dal3iho rozvoje.

Z&kladni charakteristika modelu

Digitdlni model terénu je definovéan
jako programové zabezpeceny soubor digi-
tédlnich Gdaji — nadmofskych vy3ek re-
liéfu terénu, uréenych v pravideln& nebo
nepravidelné rozmisténych, tzv. uzlovych
bodech.

Digitdlni model terénu déle zahrnuje
pravidla pro interpolaci nadmofskych v§-



Sek boda leZicich mimo sif bodd uzlovych
a pravidla pro stanoveni nékterych cha-
rakteristik odvozenych na zékladé vysek
uzlovych bodd (viz obr. 1 a 2).

JestliZe pro nézornost porovndme ¢dst
terénnfho reliéfu vyjddreného vrstevnice-
mi {obr. 1) s reliéfem vyjddienym ve for-
mé digitdlntho modelu terénu [ebr. 2), vi-
dime, Ze jde o naprosto jinou kvalitu. Na
obr. 2 ukazuji tfi z Fady moZnosti volby
rozmisténi uzlovych bodii, véetn& udaji,
které jsou u t&chto bodl uréovany
(vrstevnice zde slouZf k porovndni s obr, 1,
ale model je pochopitelné nezahrnuje):

a) pravidelné rozmisténi
aa) sit trojihelnikovd,

ab) sit &tvercové;

b) nepravidelné rozmisténi
ba) na vrstevnicich.

Zde chci upozornit na zdvaZny
Ze v pripadé pravidelného rozmisténi
uzlovgch bodl postacuje zjisténi vyiky
uzlového bodu (poloha je ddna plochou
v siti), v pfipadé nepravidelného rozmis-
téni je tfeba kromé& vysky uzlového bodu
stanovit i Gdaje jeho polohy (soufadnice
X ¥).

Velmi vyznamnou charakteristikou, kte-
rd ovliviluje pFesnost modelu, je t{edy
rozmisténi a hustota uzlovfch bodii mo-
delu. Z né&kolika moZnosti volby jsme zvo-
1ili tu, kterd vyuZiva pravidelné sité, v na-
Sem piipadé sité &tvercové. PouZitd sif je
orientovédna shodné se siti pravouahlych i0-
vinnych soufadnic topografickych map.
Hustota sit& pak je proménlivd podle pie-
vaZujici vyskové Cclenitosti reliéfu a to:

— v roving rozmér &tverce 500X500 m,

— v niZsi a vy3$3i pahorkatiné rozmér
¢tverce 200200 m,

— ve viech dalSich typech rozmér &tver-
ce 100X 100 m.

fakt,

Dalsi vyznamnou charakteristikou je
zpiisob digitalizace vy3ek uzlovych bodd.
Pro zminény model jsme zvolili metodu
kartometrické digitalizace. VySky uzlovych
bodi jsou urcovany interpolaci vrstevnic
v mapéch velkych méfitek. K odecitini
pouZivame sit& vyhotovené z nesréaZlivého
materidlu. Tyto umozZiiuji vyloucit chyby,
které vyplyvaji ze zmén rozmérl pouZi-
tych map.

Uzivatele pochopiteln& zajimd s jakou
piesnosti budou v modelu uréovdny vySky
mezilehlych bodd, tj. bodld leZicich mezi
uzlovymi body. V tomto sméru je model
charakterizovdn stfedni vySkovou chybou,
jejiZ velikost bude v pievéazné &asti zajmo-

vého tzemi{ niZ8f neZ 5 m. Hodnota stied-
ni chyby bude vyjime&n& piekrotena
v uzkych, zatiznutych ddolich v reliéfech
s vysokymi sklony svahu.

Navrhovany model bude obsahovat
v prvni etap& pouze nadmoiské vysky re-
liéfu, proto je pro né&j také pln& opravné-
né oznaceni Digitdlni model terénu. V dal-
Sim obdobi piredpokldddme doplnéni dal-
Sich souborl popisujicich terénni pfedmé-
ty (popf. porosty, zéastavbu, komunikace,
vody atd.]. O zpiisobu a presnosti zézna-
mu téchto Udaji a postupu praci bude
rozhodnuto v soucinnosti s predpoklddany-
mi uZivateli.

Takto vytvofené soubory udajii nejen
o terénnich tvarech, ale i terénnich pfed-
métech bude patrné vhodné&j§i ve svém
souhrnu oznacovat jako Digitdlni model
izem{ (DMUO).

Digitdlni model terénu bude v prvai
etapg vybudovén pro teritorium CSSR a &ast
prilehlého tGzemi predpoklddaného val¢is-
té. Postup praci budeme zpfesiiovat po-
dle kapacitnich moZnosti zpracovateld a
pozadavkl uZivateld.

Piedpoklddané vyuZiti modelu

V pribéhu praci na modelu jsme si
prizkumem zjistili poZadavky predpokla-
danych uZivatelt modelu. Z prizkumu vy-
plynulo, Ze navrZeny model miZe ve vé&tsi
nebo men$i mife prispét k automatizova-
nému zpracovdni Fady aplikaénich qloh.
Jde zv1asté o tyto skupiny aplikaci:

— aplikace z oblasti piisobnosti sloZek
PVOS, PVO vojsk a letectva, napf. urco-
véni stavu radioloka¢niho pole v riiznych
vyskdch pro potfeby vlastni PVO i pro
zhodnoceni moZnosti prekonavéni PVO ne-
piitele,

— aplikace z oblasti ptlisobnosti sloZek
radioelektronického boje, napf. opera&ni
vypocéty pifi pldnovéni a vyb&ru stanovist
prizkumnych prostfedki a ru$iéa,

— aplikace z oblasti spojeni, napf. zjis-
fovani dosahii radioelektronickych pro-
stfedkli pro potiFeby stanoveni pokrytosti
vf signdlem- a plédnovani kmitocta,

— aplikace z oblasti plisobnosti sloZek
RVD, napf. volbu stanovi§t prizkumnych
prostifedkd pro pozorovani, fotograficky a
radiolokaéni prizkum RVD atd.

Kromé& té&chto oblasti miiZeme olekdvat
i daldi aplikace, které miZeme bliZe spe-
cifikovat v prib&hu vyuZivani a jejiho pro-
vozovéni. Jednou z takovych aplikaci jsou
napf. vypoéty profild terénu pro projek-
tovani tras potrubni dopravy, napf. PHM.
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Zpiisob vyuZivéani modelu

Datové soubory, které budou jadrem
modelu, budou pochopitelné zna&né roz-
sahlé. Také technologie vystavby modely,
zvlaste digitalizace tddaji vysek uzlovych
bodii, bude znafn& naro¢nd. Z téchto
i z Fady dalsich divodd bude nezbytné,
aby provozni vyuZivdni modelu bylo Fize-
no centrdln&, Proto tvorbu i vyuZivadni mo-
delu bude Fidit sprédvce objektu. Vytvore-
ni sprdvce objektu a jeho Fizeni zabezpeti
topografické sluzba CSLA.

UZivatelé budou své poZadavky na mo-
del uplatiiovat prostfednictvim sprévce ob-
jektu a to jak z hlediska uzemi, které bu-
de predmétem jejich z&jmu, tak i z hle-
disek kvalitativnich. Kvalitativnimi hledis-
ky jsou napf. jimi poZadovand hustota si-
té (napf. viude sit 100 m, nebo vyjadrent
reliéfu ve formé& profild atd.

Velmi zévaZné je pravidlo, které uplat-
fujeme pii tvorb& aplikaénich programdi.
Tyto programy si budou zabezpecovat uZi-
vatelé svymi prostfedky a topografickd
sluzba CSLA prostfednictvim sprédvce pro-
jektu bude k tomu poskytovat potiebné
informace o kvalit®# modelu (jeho moZ-
nostech, struktufe, pfesnosti atd.) a kvan-
tit¢ modelu (rozsah zabezpefovaného fize-

mi), popf. perspektivdch daldiho vyvoje.
Zaroveili s tim budou poskytovdny nezbyt-
né informace o programovém zabezpeceni
modelu,

Kromé& téchto innosti ve vztahu k uZi-
vatelim bude sprévce projektu zabezpeco-
vat a Fidit ¢innost pfi tvorb& a digitalizaci
udaji modelu, povede podrobny prehled
o viech predanych tusecich modelu a je-
jich uZivatelich, zabezpe&i archivaci a evi-
denci vSech materidld, které majf vztah
k modelu.

Dalsi perspektivy praci v této oblasti

Pro nejbliZ3i obdobi je nejzdvaZné&jsi,
aby prob&hly v3echny technologické &in-
nosti, které umoZni postupné napliiovani
datové bédze modelu. Soutasn& s tim bu-
dou zahéjeny prdce na prvni etap& rozvo-
je modelu, které budou sméfovat ke sta-
noveni t&ch soubord udaji o terénnich
predms&tech, které poZaduji né&kterf uziva-
telé, k metoddm a zplsobim jejich digi-
talizace a vyjadieni v poé&itaéi. Ddle pied-
poklddédme, Ze uZivatelé (ktefi jsou zain-
teresovdni na vyuZivdni modelu) zahé&jf
podle svych zédmysld a pland prace na
algoritmizaci, programovani a ovéFovani
aplikaénich dloh.
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