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PLANOVANI A RIZENI
MATERIALNIHO ZABEZPECENI
FRONTOVE OPERACE

S VYUZITIM VYPOCETNI TECHNIKY

S nastupem v&deckotechnické revoluce
ve vojenstvi vznikla objektivni potfeba ve-
deckého pristupu k plédnovéani a fizenf vo-
jenskych operacf a jejich v3estranného za-
bezpeceni. Planovdni a Fizeni materidlni-
ho zabezpedeni frontové operace ma znac-
ny vyznam, protoZe usp&ch ¢&i nedspéch
v této oblasti pfimo podminuje tspéch ¢i
neuspéch celé operace.

Uvodem chceme uvést, Ze tyl plni tko-
ly v celé operacni sestavé frontu. V tom-
to prostoru ma rozmistény svoje zdroje a
zarizeni, ze kterych Cerpd zdsoby a pro-
stiedky, pro dopravu k vojskim. jde fa-
dové o statisice tun materidlu nejSirsiho
sortimentu (zejména munice a pohonnych
hmot).

Problém  dopravy materidlu z tylu
frontu aZ k vojskiim miiZeme rozdélit na
dveé &asti:

1. Pohyb z&sob v operaénim tylu, kte-
ry zahrnuje dopravu materidlu z tylovych
skladii a vyrobnich zafizeni do frontovych
zékladen a dopravu materidlu z {ronto-
vych zékladen do oddé&leni frontovych za-
kladen, pohyblivjch arméadnich zdkladen
a na dalsl mista.

2. Pohyb zdsob ve vojskovém tylu.

V ¢lanku se zaméfime na Tedeni do-
pravy materidlu z frontovych zdkladen do
pohyblivgch arméadnich zédkladen a na dal-
31 mista.

Planovani

materidlniho  zabezpeceni
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frontové operace v podminkdch soudobé-
ho ozbrojeného zépasu je prdce nesmirné
obtiZzna a podili se na ni Fada tylovych
pracovniki mnoha profesi. Nejvyznamnéj-
31 roli zde hraji pracovnici 3tabu tylu
frontu, materidlni hospodaii, spriava vo-
jenské dopravy a fada dal¥ich. V ramci
planovani je tfeba respektovat viechny po-
stihnutelné aspekty operace, ze kierych
plyne predpoklad potfeby materidlu v pri-
b&hu boje. VSechny zplisoby piisunu je
nutné skloubit tak, aby byl materidl v od-
povidajicim sloZeni a poZadovaném case
na spravném misté. Vzhledem Xk t&mto
sloZitostem a k poZadavku na neustédlé
zkracovani ¢asu na planovani a [Fizenf
existuje dnes jedind moZnd cesta spinéni
tohoto tkolu — zaélenit do procesu pfi-
pravy a plénovani materidlniho zabezpe-
¢eni frontové operace moderni vypocetni
techniku.

S vyuZivdnim vypodetni techniky pro
feSeni dildich, Casové a pracovné& ndroc-
nych Gkolti mame zkuSenosti uZ fadu let.

0d roku 1970 zacali pracovnici Stdbu
tylu a materialni hospodéafi vyuZivat sa-
mocinného pocitate 2. generace ZPA 600/S.

Prvni pokus o ucelené fFe3eni tylové
probiematiky udélal S§tab tylu zadanim
projektového tkolu na vytvofeni systému
s pracovnim oznacenim HERMES-1, ktery
do jisté miry fesil materidlni zabezpecent
frontové operace a byl usp&Sné vyuZivan
od roku 1974. Jeho rozsah byl oviem ome-



zen moZnostmi pocitate ZPA 600/S. Pres
své nedostatky dal pracovnikim S$tabu ty-
lu novy, systémovy pohled na FeSenou
problematiku a s nim ziskali mnoho zku-
Senosti, na kterych bylo v roce 1976 po-
staveno zaddni novélho projektového
dkolu.

Projektovy tikol na vytvofenf systémo-
vého projektu s pracovnim oznafenim
HERMES-2 obsahoval tyto poZadavky:

1. ReSit problematiku materidlniho za-
bezpeceni frontové operace komplexné tak,
aby vysledny plan respektoval a zdrovei
ujednocoval nazory Stabu tylu, spravy vo-
jenské dopravy a materidlnich hospcddii.

2. V c¢asovych norméch metodiky pra-
ce velitele frontu poskytnout nécelnikovi
tylu frontu v3echny potiebné infor-
mace pro ndvrh veliteli frontu a to v opti-
malnim poctu variant.

3. Plan materidlntho zabezpeceni fron-
tové operace zpracovat tak, aby disled-
né vychéazel z planovaného priib&hu boje.

4. Minimalizovat objem vstupnich in-
formaci.

5. UmoZnit operativni piepldnovini ma-
terialniho zabezpedeni frontové operace
v pribé&hu jejfho vedeni.

6. Poskytnout materialnim hospodarim
(s dirazem na munici a pohonné hmoty)
dostatek informaci pro fizeni a rozhodo-
vani a pro odbornd& narizeni podfizenym
sloZkdm.

7. Komplexné vyresit organizaci prisu-

nu materidlu automobilnimi dopravnimi
prostiedky frontu.
8. UmoZnit dalsi rozdifovdni systému

o0 podsystémy.

9. Projekt systému vypracovat na v§-
potetni techniku 3. generace.

Ideovy projekt nového systému HER-
MES-2 byl na zdkladé projektového tkolu
vypracovdn v roce 1976. Pro jeho tvorbu
byl vytvofen pracovni tym z pracovniki
Stabu tylu, zastupcG vSech zainteresova-
nych sprav a pracovnikii vypoletniho stie-
diska. Hlavnim obsahem praci na ideovém
projektu bylo:

— ujednoceni nézorl budoucich uZiva-
teldl projektu na obsah a formu vstupnich

v¢stupnich informaci,

— rozdé&leni systému na podsystémy,
respektujici metodiku préce Stdbu tylu
frontu a sprav v poli,

— rozdéleni podsystémi na tlohy,

respektujici rozdéleni reSeni problematiky
na relativn® samostatné problémy,

— stanoveni hierarchie a ndvaznosti
aloh, sestaveni jejich algoritmi a mate-
matickych modeli,

— névrh datab&zového systému.

Tak vznikla idea systému, kterd byla
v dalSich dvou letech provadécim projek-
tem systému beze zbytku realizovana.

Provadéci projekt vypracovali v letech
1977—1979 pracovnici vypo&etniho stie-
diska, ktefi po celou dobu tvorby systé-
mu pod piimym vedenim nécelnika tylu
spolupracovali jak se Stdbem tylu, tak i se
zainteresovanymi spravami. V ramci této
spoluprdce byly respektovany dalSi poZa-
davky a upfPesnéni zadavatele, které vy-
plynuly z novych poznatkl a ze zku$enos-
ti, kleré hlavné v poslednim roce byly
ziskdny pfii vyuZivani jiZ hotovych casti
projektu. Diky tomuto postupu ziskal pro-
jekt svou sou&asnou kvalitu, kterd umoz-
fiuje jeho exploataci v jakékoli frontové
operaci na stifedoevropském valcisti.

Koncepce systému HERMES-2 vychazi
z metodiky prace $tabu tylu frontu jako
provozovatele a hlavniho uZivatele projek-
tu. Z tohoto diivodu je systém rozdélen
na 3 hlavni &asti.

1. Rozvahova &ast je zpracovdvana pro
uZivatele k piredb&Znému ndavrhu veliteli
frontu. Rozvahovou sestavu miiZeme zpra-
covat az v Sesti variantach.

2. Pléanovaci tast je zpracovdavana po
vydéani rozhodnuti velitele frontu a jeji vy-
sledky jsou uZivatelem vyuZivdny k hlav-
nimu navrhu. Pldn je pofizen v jedné va-
riant®, vybrané na zdkladé analyzy roz-
vahovych sestav z uZ zpracovanych va-
riant.

3. Cast materidlnich hospodari. Tyto
vypocCty pro jednotlivé spravy v podstaté
navazuji na vypolty spotfeby toho Kkteré-
ho materidlu. Propofty jsou pofizeny
s podstatné vétsi rozliSovaci tdrovni, neZ
jak je tomu v rozvahové, nebo plénovaci
Césti.

Vstupni informace

Cely projekt systému miZeme charak-
terizovat jako velké mnoZstvi védeckotech-
nickych vypoéti, aplikovangch na hro-
madnad data. Zde stdli autofi pfed pro-
blémem, jak vstupni data minimaiizovat,
aby zlistala zachovéana:

— moZnost vSech poZadovanych trans-
formaci,

— poZadované
viech smérech,

— poZadovana presnost.

Problém byl vytre3en tak, Ze v bazidat

rozli§ovacf troveli ve
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byl vy&len&n prostor pro relativné trvalé,
neboli standardni udaje, které se od ope-
race k operaci méni pomérné malo. Dal-
3{ prostor byl vymezen pro vstupni data,
kterd se zpravidla od operace k wvperaci
méni. Ob& tyto C4sti baze dat jsou napl-
nény nejpravdépodobnéjSimi udaji, takZe
spusténim projektu maji v3echny progra-
my své potfebnd data k dispozici a kdy-
koli miZe spoditat tzv. standardni tlohu,
aniZ by se sejmul jediny tdaj. Takova
uloha je ovSem jen teoretickd a pro kaZdy
skute€ny vypofet jsou snimana data,

sopravujici“ tyto standardy. Jde o data,
popisujici operac¢ni sestavu, prvky operaé-
ni sestavy, jejich tkoly, tempa, ztraty
apod., a dale tylovou situaci, zdsoby, stav
dopravnich jednotek frontu atd.

Timto zplsobem jsme docilili — jak
ukdzala praxe — nutnosti pfripravovat a
zaznamendvat do vstupnich medil jenom
kolem 500 znak® na vypocet jedné varian-
ty. Vzhledem k tomuto zpisobu pripravy
vstupnich informaci vypocetni stiedisko
zajiStuje kazdému uZivateli aktudlni a pre-
hledné vypisy obsahu béaze dat.

Vy¢stupni informace

1. Rozvahovéa cCéast

Cela vystupni sestava této Casti v jed-
né varianté ma rozsah kolem 100 listd
forméatu A3, pri¢emZ vlastni ,Rozvaha né-
telnika tylu" je na poslednich ¢étyfech lis-
tech a obsahuje logicky poskladany sou-
hrn vSech informaci, potFfebnych pro pted-
b&Zny néavrh veliteli frontu.

Vystupni sestavy se skladaji z téchto
Cdsti:

— operaéni sestava, plan operace, uda-
je o prvcich opera&ni sestavy a o operaci,

— prehled zasob u vojsk,

— vyd&lenéné zasoby na operaci,

— spotieba za operaci po dnech, prv-
cich operaéni sestavy a druzich materidlu
s potFfebnymi sumacemi,

— spotFeba materidlu a hmotnosti kal-
kulaénich jednotek pro materidlni hospo-
date,

— plan odb&ru materialu vojsky na se-
be z vyc¢lenénych zdrojii v priib&hu ope-
race,

— moZnosti navaZeni materidlu fron-

tovymi dopravnimi prostfedky v prib&éhu
operace,
— rozvahova sestava nacelnika tylu.

2. Planovaci ¢ast

Vystupni sestavy maji rozsah zhruba
stejny jako rozvahové &4st a jsou zakon-
geny dv&ma listy ,Zavéretné bilance na-
¢elnika tylu“.

Cela sestava se sklddd z téchto ¢&4sti:

— prehled kolob&hii dopravnich pro-
stredkd frontu v priibéhu operace,

— plan navaZeni materidlu v pribéhu
frontové operace po dnech,

— pldn navéaZeni materidlu v prib&hu
frontové operace po prvcich operacni se-
stavy,

— grafikon kolob&hu dopravnich pro-
stiedk@ frontu v pribé&hu operace,

— denni pldn materidlniho zabezpece-
ni frontové operace,

— plan materialniho zabezpe&eni ar-
mad v prib&hu frontové operace,

— bilanéni sestava nécelnika tylu.

Algoritmy

Vzhledem k informativnimu charakte-
ru tohoto ¢&lanku a sloZitosti, délce a
obecné nesrozumitelnosti matematického
vyjadfovani algoritmii se omezime na je-
jich slovni popis.

Vypocet spotieby materidlu v prib&hu
frontové operace je zakladni vypocet, kte-
ry plné vychézi z predpoklddané situace.
Do vypoétu vstupuje: .

— operaéni sestava, rozdélend po smé-
rech a prvcich této sestavy s rozliSovaci
trovni obecn#& stupné svazku,

— rozpis ukold prvkid operaéni sesta-
vy, jejich ¢&ary zasazeni, tempa a ztraty,

— koeficienty bojové ¢innosti, vyjadiu-
jici druhy bojové &innosti prvki operaéni
sestavy,
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— koeficienty bojového 1silf, subjek-
tivngd modifikujici pouZité koeficienty bo-
jové ginnosti vzhledem ke zvl&3tnim pod-
minkdm (terén, pocasi, pfedpoklad nedo-
drZovani palebné k&zn& na pocatku vil-
ky apod.),

— dal3i dopliiujici udaje.

Postupnou analyzou ¢&innosti prvki
opera¢ni sestavy a jejich podminek v pri-
béhu operace je vytvaiena spotieba t&ch-
to prvki, armad, sméri a frontu po dru-
zich materidlu. Materidl je ¢lenén takto:

— tfidy (munice, PHM atd.),

— podtFidy (munice v3evojskova, mu-
nice leteckd atd.),

— druhy (munice v3evojskovd pé&chot-



nf, munice v3evojskovd dé&lostFelecka

atd.).

Na konci tohoto vypoltu dostaneme
dvoji udaje:

1. MnoZstvi materidlu, které bude
v operaci za piredpokladu planovaného
pribéhu spotiebovéno.

2. MnoZstvi materidlu piidélené na ope-
raci.

Z porovnani té&chto tudaji muaZe S§tab
tylu udinit patfi¢né zavéry o zabezelenf
operace.

Vypocet odb&ru materidlu vojsky na
sebe v priibéhu operace je pomérné di-
lezitd &ast pldnu materidlnitho zabezpece-
ni frontové operace, protoZe odebirané
mnoZstvi je tondZové zpravidla jen o mélo
men3f neZ mnoZstvi, které navéazeji fron-
tové dopravni prostfedky, a hlavné v po-
c¢ate¢nich dnech ma v materidinim zabez-
pec¢eni rozhodujici roli.

Ve v¢pocétu je modelovan pohyb jed-
notlivgch prvkii operacni sestavy frontu
po vAltisti. Na zdkladé fady Kkritérif,
z nichZ nejdaleZit&jsi jsou vzdédlenost prv-
ku operaéni sestavy od zdroji zasob a je-
jich spotfeba, se uréf, kolik si prvky ope-

ratni sestavy ten ktery den odeberou ma-
teridlu, v jakém sortimentu a z kterého
zdroje.

Vypotet moZnosti navdZeni materidlu
frontovymi dopravnimi prostfedky v pri-
béhu operace je informativni. Jde o zkra-
ceny algoritmus modelovdni pohybu
frontovych dopravnich prostiedkii po vél-
¢isti, pri kterém primérnad dopravni jed-
notka uskute¢ni primérny kolobé&h.

Vypotet predb&Zné rozvahy nacelnika
tylu vychazi ze vSech predchozich vypoc-
ti a je shrnutim celé rozvahové proble-
matiky do ucelené formy néavrhu.

Vypocet pldnu navaZeni materidlu
frontovymi dopravnimi prostiedky je za-
loZen na diskrétnim modelu spojitého pro-
cesu — frontového operace — s krokem
jedna hodina. Na tento model operace je
pak poloZen model jejiho materidlniho za-
bezpecteni tak, aby operaci po v3ech stran-
kach odpovidal.

Kromé varianty, kterd je urovéna uZi-
vatelem na zaklad® analyzy rozvahovych
sestav, jsou vSechna data ¢tena z baze dat.
Mohou vS8ak byt jedt& modifikovdna Cte-
nim dal$fch dat z dérnych S$titkd, nebo
dérné pasky.

Obr. 1
Plén operace uloZeny v bdzi dat
D1 D2 D3 D4 D5 Dn
t
—— Zjistén nesoulad pldnu a reilné situace
> Cteni stavu v D2
Cteni zmén
|
v
Vypocet planu
Novy pldn operace uloZeny v b4zi dat
D3 D4 | D5 Dn
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Grafikon kolob&hu dopravnich pro-
sttedkd frontu vychdzi z planu navazeni
materidlu frontovymi dopravnimi prostied-
ky. V podstaté jde o graficky ,jizdni rad“
téchto prostfedki v prib&hu operace. Ta-
ké ostatni vypofty vychazeji z vysledki
a mezivysledki vypoclill piredchézejicich.

Doposud $lo o pldnovani materidlnfho
zabezpecteni frontové operace pied jejim
zahdjenim. Frontovd operace je v3ak pro-
ces, v némZ po zahdajeni prevlada — diky
vnéjSim vlivim na jeho priibéh — opera-

tivni fizeni. Tuto skuteCnost museli
respektovat i autofi systému HERMES-2.
Systém je vytvoien tak, Ze kdykoli v pri-
b&hu operace, kdy se plan vyznamné od-
liSuje od redlného priib&hu, miZeme pldn
zmeénit. Schéma operativhtho vyuZiti pro-
jektu v priib&hu operace — viz obr. 1.

Di1...Dn = 1-n-ty den operace.

Plan miaZeme v rdmci operace ménit
obdobnym zplsobem kdykoli a Stab tylu
dostdva opraveny plan operace.

Technické zabezpe&eni

Projekt systému byl vypracovan pro po-
¢ita¢ 3. generace EC 1030 v jazyce PL/L

Politaé EC 1030 sovétské vyroby je
v armadé& nejrozsifenéjSim vypocetnim za-
Pizenim této Kkategorie, pro zpracovani
projektu miZe byt vyuZit kterykoli z nich,
protoZe poZadovana konfigurace ie mini-
malni.

Po programaétorské strdance je projekt
vyfeSen v prekryvaci struktuie s vlast-
nim fidicim programem tloh, Fizenym kli-
¢ovymi slovy, snimanymi v rdmci vstup-
nich dat z dérngch s§titkdi (dérné pésky),
takZe operatorskd obsluha jak pii praci
s ulohami, tak pii prdci s databdzovym
systémem je velmi jednoducha a nevyZa-
duje zvlaStniho Skoleni. Totéz plati o pfFi-
praveé vstupnich dat, kterd se déruji z pie-
hlednych formulait ve voiném formatu
s dodrZenim pouze nékolika zésad.

Dosavadni provoz projektu prokazal
kvality, ale odhalil také slabsi mista ce-
lého dila. Klady spocivaji predevsim
v tom, Ze

— vytvofeny projekt systému je v sou-
ladu s technikou, na které je zpracové-
vén. VyuZiva ji beze zbytku, ale nepiekro-
¢f jeji moZnosti ani pii pldnovaném dal-

Sim rozsifeni projektu o podsystémy,

— projekt stmeluje tylové pracovniky
riznych profesi a ujednocuje jejich na-
zory na re$enou problematiku,

— projekt dava hlub3i systémovy po-
hled a nové poznatky uZivatelim, ktefi po-
dobného rozsahu zpracovani plani nikdy
nemohli dosdhnout vzhledem k Casové na-

roénosti. Stroj vykondvd na zpracovani
celé varianty rozvahy a planu kolem
200 milion@ aritmetickych a logickych
operaci.

Nedostatky spotivaji pfedev§im v tom, Ze

— systém zahrnuje jen ¢&ast pohybu
materidlu v opera¢nim tylu od frontovych
zakladen k vojskovému tylu. Ostatni, ne-
méné dilezité ¢asti zahrnout nemohl,
vzhledem k technickym omezenim,

— vzhledem k moZnostem stroje ne-
jsou jako relativné samostatni uZivatelé
projektu za¢len&ny nékteré spravy, u kte-
rych by to bylo Zadouci,

— z{stdvaji  problémy s dopravou
vstupnich tdajii do vypocletniho strediska
a vyslednych sestav k uZivatelim. Vzhle-
dem k dosavadni nevyuZitelnosti pirenoso-
vych zafizeni jsou pouZivany na krat3i
vzddlenosti automobily, pfi poslednich cvi-
tenich se velmi osvédcilo vyuZivani
vrtulniki.

Projekt systému HERMES-2 byl pfedvadén pii dvoustrannych konzulta&nfch pora-
déch predstavitelim automatizace veleni a tylovgch sloZek ostatnich/stati VarSavské
smlouvy. Ve v8ech piipadech byl z jejich strany kladn& hodnocen a'byl vznesen po-

zadavek na jeho rozsifeni v rdmci koalice.

V ¢lanku jsme chtéli nejen sezndmit zéjemce s novym tylovym projektem systému
HERMES-2, ale také — a to hlavné — zobecnit zkuSenosti a poznatky z pristupu pra-

covnikli Stdbu tylu a materialnich sprav k vyuZivani vypocetni

techniky ve spolu-

praci s vypecetnim stfediskem pro zvy3ovani dfinnosti organizadtorské a ridici préce.
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