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Matematické modelovani

bojové cinnosti
a jeho vyuziti

ve vojenskovédecké praci

Ukoly vojenskovédecke préce pfFi za-
bezpecovan{ vystavby a pfPipravy armady
v obdobi védeckotechnické revoluce zéko-
nité rostou. Vznikaji v&t$i ndroky na kva-
litu a efektivnost vyzkumi, na lepSi vy-
uziti existujicich sil a prostfedkd vy-
zkumnych pracovist, zabezpedit na vojen-
skych vysokych 8koldch i roz$ifujicich se
moZnosti u 3tdbl a vojsk, na dal3i rist
intenzifika¢nich faktori rozvoje vojenské
védy obecné.

Jednou z hlavnich cest FeSeni té&chto
tikold je i v naSich podminkédch zvlddnu-
t{ a vyuZivdn! novych udinné&jsich metod
vojenskovédecké préce. Snad neni nutné
ani zvlast zdlrazhovat, Ze pouZita metoda
feSeni libovolného védeckého problému
je spolu s kvalifikaci FeSiteld hlavnim li-
mitujicim faktorem kvality vysledki toho-
to Fedeni.

Je proto sprévné, jestliZe se metodolo-
gickym otdzkdm vojenské védy vénuje
dnes i u nés stdle vétsi pozornost. V po-
sledni dob& jsou napi. Gsp&Sné aplikova-
ny experimentdlnf v¢yzkumné metody na
operatné taktickych a taktickych cvice-
nich, nebo metody kolektivniho posu-
zovani a feSenf dileZitych teoretickych
i praktickgch probléma pifpravy 3tabu a
vojsk i dalSich dkollt na vojenskovédec-
kych konferencich a seminéiich u MNO a
svazi, na vojenskych akademiich a vo-
jenskych vysokych Skoldch ¢&i na praco-

vi§tich vyzkumné a vyvojové zdkladny.

Pon&kud mén& miZeme v3ak byt spo-
kojeni s vyuZivdnim matematickgch, ¢&i
logickomatematickych metod, zejména me-
tod matematického modelovdni bojové &in-
nosti, v teorii vojenského uméni i v dal-
Sich oblastech vojenské védy. Chybi jak
Siffe rozvinutd aplikace, tak i perspektiv-
néji zaloZend koncepce jejich studia a
rozvoje v nasich specifickych podminkéach.

Pri¢iny tohoto stavu maji sice objektiv-
ni zéklad, ale prevladaji momenty spi3e
subjektivni, které jsou privodnim jevem
pronikani matematiky nejen do vojenské
védy, ale do spolefenskych véd viibec. Ma-
tematickym modelim bojové ¢&innosti se
zatim prili§ nedivéiuje vzhledem k jejich
nékdy spekulativné odvozenym konstruk-
cim, obtiZnému ové&Fovani né&kterych je-
jich vysledkii i doposud omezenym moZ-
nostem. Tato nediivéra prameni mnohdy
i z toho, Ze n&které modely bojové ¢innos-
ti se ,zkompromitovaly”, nebot byly po-
uZity nékdy i tam, kde svymi vlastnostmi
sta¢it nemohly.

Tyto problémy jsou charakteristické
nejen pro vyzkum v nadich podminkéch.
Obdobné potiZe se vyskytuji i v jingch ar-
méadach. Avsak i pfes to se matematické
modely bojové ¢innosti intenzivn& zkou-
maji, dale rozpracovévaji, ovéfuji a take
Gspés3né vyuZivaji v mnoha teoretickych
i praktickych oblastech vojenstvi. V sou-
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casné dob& existuje pro pouZiti ve vo-
jenskovédecké praci jiZ znatné mnoZstvi
riznych druhit a typt téchto modeld. Ty
tvoif zéklad jednotlivych modelovacich
metod.

Rozeberme si nyni ponékud bliZe jejich
zékladni charakteristiky. Predem je3t& po-
znamenejme, Ze matematick§ model bojo-
vé Einnosti obecné je, obdobné& jako jiné
druhy védeckych modeld, uréitou zjedno-
dusenou reprezentaci objektu (redlné bo-
jové ¢innosti), s kterou chceme operovat
s cilem ziskat, fixovat nebo prekédovat in-
formace o tomto objektu.

Podle matematického aparétu, pouZité-
ho ke konstrukci modelu, mame dnes
k dispozici modely bojové ¢innosti analy-
tické a statistické, popf. smiSené.

Analytické modely jsou soustavy mate-
matickych rovnic nebo nerovnic [(al-
gebraicky, diferencidlnich apod.) s prislus-
nou interpretaci promé&nnych a konstant,
které vystupuji v téchto rovnicich. Pomér-
né nejvice byly aZ dosud rozpracovany a
prostudovdny modely diferencialni, po-
psdny obyc¢ejnymi diferencidlnimi a v po-
sledni dobé& také parcidlnimi diferencial-
nimi rovnicemi. Od doby vzniku prvniho
diferencidlniho modelu boje v roce 1916
se jim vénuje stdle v&tSi pozornost. Jsou
zajimavé tim, Ze dosti dobte v kompaktni
formé& postihuji dynamiku boje nebo je-
ho dfl¢ich procesii (palby, prizkumu, do-
pliiovdni vojsk, zdsobovdni munici apod.)
a 7e se v nich ,odrazeji“ nékteré dilezi-
té zdkonitosti ozbrojeného zépasu, resp.
principy vojenského uméni, jako napf.
princip soustied&nf sil a niceni nepritele
po ¢dstech, princip ekonomie sil, princip
piekvapeni aj.

Poznan{ t&chto zajimavych vlastnosti
diferencidlnich modeldi bylo také pri¢inou
jejich intenzivniho teoretického a experi-
mentalniho vyzkumu. Ngkteré zajimavé
modely tohoto druhu u nés sestavili napf.
KoZesnik, Skdla. V SSSR je rozpracovali
zejména Diner. Ventzelova, Cujev a dal3f
autofi. V né&kterych armadach byly udéla-
ny pomérné rozsdhlé analyzy historickych
bojii a sraZeni, které meély ovéFit 3ir3i
platnost téchto modelll i pro soudobou bo-
jovou c&innost. Vysledky analyz piredbé&zné&
potvrdily, Ze diferencidlni modely:

— pro velké zdlouhavé boje, operace a
véalky platf jen velice maélo;

— relativng vétSi platnost majf u sou-
dobych boji malych méfitek;

— nejvetsi platnost vykazuji u Kkrat-
kodobych bojii malych méfitek a u sou-
bojii jednotlivych bojovych prostiedki;

— jistou platnost maji také pro vzdus-
né boje a namorni boje hladinovych lodi;
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— pro popis pozemnich bojli, obecné&
jsou dosti znaénym zjednodusSenim. Napf.
analgyza pozemnich boji ukazuje, Ze abso-
lutni pomér sil nema na konefny vysle-
dek boje prili§ velky vliv, pokud je tento
pomér mensi neZ 1:4, zatim co diferen-
cidlnf modely jsou na tento parametr bo-
je velice citlivé.

Avsak i pies tyto z4avéry z analyz exis-
tuje i dnes mnoho zastanci diferencidl-
nich modeld, jejichZ vyzkum déale pokra-
¢uje a v literatuie se objevuji stdle no-
vé a nové priklady a snahy o jejich nej-
rizné&jsf aplikace jak pro popis dil¢ich
procesti ozbrojenych stietnuti, tak i pro
systémové studium ozbrojeného zapasu
vcelku.

Statistické modely bojové &innosti jsou
soubory algoritmi a pfisludnych vycho-
zich adajii, které statisticky popisujf
skuteény boj a umoZiiuji ziskdvat, fixovat
nebo prek6édovévat informace o studova-
ném boji. Tyto modely se zaCaly rychleji
rozvijet az po vzniku é&islicovych samocin-
nych poé&itaéli, kdy se vytvofily pfFiznivé
technické podminky pro jejich efektivni
realizaci a tim i Siroké uplatnéni.

Zéakladem statistickych modelli je me-
toda Monte Carlo. Podstata jejiho pouziti
u t&chto modell spoc¢ivd v simulaci néa-
hodnych jevii a procest, které probihajf
v ozbrojeném stfetnuti. Pfitom neni nutné
zndt obecnd pravdépodobnostni rozdé&le-
ni ndhodnych veli¢in, kterd charakterizujf
priib&h stietnuti globdlné. Znalost tako-
vych rozdé&lenf pri obrovském mnoZstvi né-
hodnych faktorli v redlném boji neni ani
dost dobfe moZnd. Pii metodé Monte
Carlo stadi znat pravdépodobnosti v§sky-
tu nebo rozd&lenf jednotlivgch dilCich né-
hodnych veli¢in, jevdi a procesii (napf.
pravdépodobnost zésahu nebo znigenf ci-
le, pravddpodobnost zjisténi cile, apod.)
a pomoci nich kombinovat celkovy sioZity

proces simulace boje vhodnymi algo-
ritmy.
Oproti analytickym majf statistické

modely celou fadu vyhod a pFednosti, kte-
ré byly také pfi¢inou jejich rychlého roz-
voje a uplatnéni v riiznych oblastech vo-
jenskovédecké prace. Je to napf. moZnost
zachyceni mnohem vé&tsiho mnoZstvi fak-
tord, které ovliviiuji priab&h a vysledek
stietnutf, v&etn& nit¢ivého pilisobeni zbra-
ni a detaild geografického prostiedf,
v n&mZ se stfetnuti odehrdva. Dale je
moZnost lepsfho vyjadieni subjektivniho
faktoru (schopnosti veliteldi, distojniki
§tdbtt) na obou ,bojujicich“ strandch
dpravou modelu do riznych forem hry a
i moZnost reSenf SirSi tFidy vojenskych
problémf a dkoll. Aviak i pfes tyto vy-



hody se u nds modelim pozemniho boje
tohoto druhu vénovala men3i pozornost
neZ modeliim analytickym.

Z hlediska techniky realizace jsou ma-
tematické modely bojové &innosti upravo-
vany pro ru&ni operovdni nebo jako mo-
dely teSené na samocinnych poZitacich
(diferencidlni na analogovych nebo ¢isli-
covych a statistické na ¢islicovych). Sta-
tistické modely, realizované na samoccin-
nych pocitac¢ich, se nazyvaji téZ jako po-
titatové simulace. Ru¢ni simulace se po-
uzivaji dnes zpravidla jen k didaktickym
uceltim.

Simulaéni modely (ru¢ni i poéitadové)
miZeme pritom konstruovat jako modely
s pevnymi pravidly (s tzv. pravou simu-
laci — plné& algoritmizované modely) ge-
nerovdni procesit bojové <¢&innosti nebo
s volnym priitbéhem (s nepravou simula-
cf), u kterého zdkladni rozhodovaci si-
tuace teSi podle svych zkuSenosti a in-
tuice Clovék, zafazen do modelu jako je-
ho souédst — rozhodoveaci prvek. Prvni
typ modell je vyhodné&jdi pro vyzkumné
ucely, druhy pro vycvik.

Podle vzdjemné informovanosti ,bojuji-
cich* stran o postavenf a ¢&innosti vojsk
se matematické modely ¢leni na oteviené
a uzaviené. U otevienych modelli maji ob&
strany Gplné informace o podtech, ty-
pech, stavu a cinnosti bojovych prostred-
kit své strany i strany nepfitele v kaz-
dém casovém okamZiku boje. U modeli
uzavienych jsou tyto informace jen ¢das-
te¢né, neuplné, nezbytné nutné pro mode-
lovaci proces.

Z hlediska zptsobu a formy vyjadfeni
faktoru neurcitosti modelovanych procesi
bojové d¢innosti rozeznavime modely de-
terministické a stochastické. U determi-
nistickych modelii se operuje se stiednimi
hodnotami nahodnych veli¢in modelova-
nych procesi, u stochastickych bud
s pravdépodobnostmi stavu stran nebo
s Gplnymi rozdélenimi pravd&podobnosti
ndhodnych faktordi bojové <¢&innosti. Je
zfejmé, Ze stochastické modely poskytuji
relativng presnéjSi a uplné&jsi informaci
o studovaném boji, z hlediska konstrukce
jsou v3ak zpravidla komplikovang&jsi.

Vysledky modelovani bojové ¢cinnosti
jsou dalSim hlediskem, podle kterého mii-
Zeme matematické modely Konstruovat a
tiidit, a to na modely imita&ni (popisové),
hodnotici (uréené k prostému porovnéava-
ni variant FeSeni situaci) a optimali-
za&ni (sestavované) pro hleddni nej-
lep8ich ¢&i raciondlnich rozhodnutf pfi
pripravé nebo v priibéhu vedeni bojové
¢innosti). K optimalizatnim modeliim fa-
dime téZ v3echny matematické modely

2 Vojenski mysl

teorie operatniho vyzkumu, pouZivané
k optimalizaci dil¢ich i komplexnéjSich
procesii bojové ¢&innosti at informac¢niho,
nebo hmotné energetického charakteru
(modely linearniho programovani, sifové-
ho plénovéani, apod.).

Hodnovérnost vysledkii modelovdni se
¢asto posuzuje podle toho, na jakém prin-
cipu ¢i jakym zpdsobem byl pouZity mo-
del bojové &innosti odvozen. Existuji dva
mozZné zplisoby konstrukce:

1. Na principu teoretickych predpokla-
dii o charakteru a priib&éhu modelovaného
boje. Tak byl odvozen napf. Lanchasteriiv
model i vétSina zndmych diferencidlnich
i statistickych modell boje.

2. Na principu analyzy adajii historie-
kych bojit a sraZeni (napi. logaritmicky
Weiss Pettersoniliv a kvadraticky Engelsiiv
model). Zéasad tohoto zpiisobu se vyuZiva
i pfi historické verifikaci modelii odvo-
zenych z teoretickych piedpokladi.

Podle rozsahu (urovné&) modelovanych
procesti bojové c¢innosti se matematické
modely rozdéluji jes$té na: modely dil€éich
procesit bojové ¢innosti, modely takticke,
operaéni (operaéné taktické), strategické
a globélni.

U nés jsou nejvice rozpracovdany a vy-
uzivany modely dile¢ich procesii bojové
¢innosti, zejména ve formé& programi jed-
notlivych operacné taktickych a tylcvych
tiloh nebo ucelené soubory téchto dloh,
jako jedna z hlavnich komponent matema-
tického zabezpefeni systému veleni a Fi-
zeni, Tendence postupného integrovani
téchto dil¢ich modelti na bdzi pocita&i
vys8ich generaci vytvali piredpoklady ke
konstrukci matematickych modelii Lojové
¢innosti vétsiho rozsahu pro taktickou a
opera¢né taktickou troveil se stile kom-
plexn&jsi mnoZinou 1iloh umoZiiujicich mo-
delovat bojovou C¢innost uZ jako spojity
proces. Zduraznéme vsak, Ze ne KkaZda
iloha (program) miiZe byt modelem (viz
definici matematického modelu).

Do skupiny taktickych modeli se radf
modely boje jednotlivgch bojovych pro-
stfedkl (tzv. duely, triely) a modely bo-
je taktickych jednotek, utvarli a svazki
(v3evojskovych nebo druhii vojsk a spe-
cidlnich vojsk).

Pomérné dobfe jsou v literatuie roz-
pracovany duely (souboje dvou bojovych
prostfedkii) s reguldarnimi i ndhodnymi
toky vystfeli charakterizované urcitym
rozddlenfm pravdépodobnosti, duely se
stabilni nebo meénici se polohou duelantd,
duely bez fizeni stfelby a pohybu nebc
s rizenim, se zahrnutim vlivu terénu a
atmosféry nebo bez tohoto vlivu apocd. Ke
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konstrukci téchto modelli se uspéiné vy-

uZivd rGzného matematického aparatu:
algebraickych a diferencidlnich rovnic
i algoritmi.

Méné jsou rozpracovéany triely (soubo-
je 3 bojovych prostredkii) i jejich aplika-
ce na generalizované situace, kdy pod po-
jmem ,bojovy prostfedek® vystupuji jed-
notlivé stdty nebo vojenské koalice a pod
,vystfelem“ duelanta se kalkuluje s hro-
madnym jadernym tderem. Dochazi oviem
k ,posunu“ trovn& modelovanych proce-
sl z taktické do strategické ¢i globdlni,
pochopitelné za predpokladu znatné ge-
neralizace ,vstupnich® i ,vystupnich“ in-
formaci modelu. Z teoretického hlediska
jsou v3ak i tyto generalizované modely
velice zajimavé.

Ze skupiny ,taktickych modeld“ jsou
u nas zndmy napi. modely boje malych
jednotek: Polygon (CSLA), Kompas (Svy-
carsko), Carmonette (USA) a dal3i.

O modelech vy33i turovné je v litera-
ture dostatek vSeobecnych informaci. Kon-
krétni zavéry a zkulenosti z jejich prak-
tického pouZiti pochopitelné z davodu
utajeni schazi.

Matematické modely bojové ¢&innosti se
dnes sestavuji k riznym Géeltim a vzhle-
dem k nim se upravuji i jejich z&kladni
vlastnosti tak, aby pFi jejich pouZivani by-
lo dosaZeno nejlepSiho efektu. Vzhledem
k afelu pouziti miZeme vSechny uvedené
modely rozdélit do tfech hlavnich skupin
a to na modely:

— veédecké (vyzkumné),
— pro vycvik (vyuku],
— Stabni.

Védecké (vyzkumné) modely bojové
Cinnosti jsou uréeny k teoretickému a ex-
perimentdlnimu vyzkumu v rtznych ob-
lastech vojenské védy a technického roz-
voje. Hlavni poZadavek, ktery se na tyto
modely klade, je moZnost ziskat co nej-
vétSi mnoZstvi pfesnych informaci o pri-
béhu modelovanych procesti potifebnych
pro jejich hluboké a v3estranné prostu-
dovéani. U t&chto modell neni podstaté ani
dodrZeni skutetného Casového méfitka
pribéhu modelovanych procesit ani ope-
rativnost manipulace s modelem. Z litera-
tury zndme piipady, kdy napf. simulace
nékolik desitek hodin trvajiciho boje pro-
bihala nékolik tydnii i mésicd.

NejvétStho uplatnéni nasly tyto mode-
ly pfi projekci novych druhidl zbrani a bo-
jové techniky, pfi hledani jejich optimal-
nich takticko-technickych parametri, resp.
pfi analyze t&chto zbrani a techniky
metodou ,efektivnost — ndklady".
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V posledni dobé se stdle vice uplatiiu-
j1 modely tohoto druhu v oblasti teorie vo-
jenského uméni na drovni taktické, ope-
rac¢ni i strategické. Z naSeho hlediska
jsou zajimavé predevSim pokusy s témito
modely s cilem porovnavat bojovou hod-
notu nadich svazkii se svazky NATO, vliv
zavedeni automatizovanych systémi vele-
ni svazkii a dGtvari na zvy3eni jejich bo-
jeschopnosti a zkoumdni (hledéani) nej-
vhodnégjsi taktiky pouziti novych zbralio-
vych systémii nebo taktiky obrany proti
nim.

Zd4 se, ze v této oblasti ma i nase vo-
jenskovédeckd prace Siroké moZnosti vy-
uZfvan{ vlastnich nebo pievzatych mate-
matickych modeli.

Matematické modely pro vyevik (vy-
uku) se prosazuji dnes jako jeden z nej-
efektivné&jsich zptsobi pfipravy veliteli
a $tabh i vyuky posluchatli na vojenskych
vysokych Skolach. U nds se zatim vyuZi-
vaji predeviim matematické modely dil-
¢ich procesi bojové (operacni) cinnosti,
jako programy operac¢né taktickych a ty-
lovych 1loh, feSenych na poéitatich pii
riznych taktickych a operacné taktickych
cvicenich, §tabnich nécvicich a pfi vyuce
taktiky a opera¢niho uméni na vojenskych
akademiich a vojenskych vysokych Sko-
lach.

Komplexnich  pocitacovych  simulaci
bojové ¢&innosti se u nés, kromé modelu
boje motostFelecké ¢&ety ,Polygon“ pro
poéital ZPA-600, zatim nepouZivalo. PFi¢i-
ny jsou predevSim v tom, Ze na tyto mo-
dely jsou kladeny vysoké ndroky opera-
tivnosti i za cenu sniZenf jejich informag-
ni hodnoty. Vycvik nemiZe probihat tak,
jako simulace pri vyzkumu, kde na ¢ase
témér nezédleZi. Vycvik musi byt veden
v redlném d&ase, popf. i ve zmenSeném
¢asovém méritku. To v3ak predpcklada
vysoké naroky na zabezpefeni realizace
s rychlym a fyziologickym vlastnostem
Clovéka prizplisobenym vstupnim a vy-
stupnim zatizenim. SloZitd a nérocné je
i konstrukce téchto modelli, zejména
z hlediska programétorského. Neméné
podstatnd je v3ak i subjektivni strdnka.
Je tieba ziskat pro myS3lenku vybudovat
otrenazér k vyuce taktiky a operaéniho
uméni“ prisludné zdzemi a kompelentni
tym Fesiteld. Naléhavé tkoly zvySovani
kvality a efektivnosti vyuky a vycviku ve-
litelskych k&dr& v soucasné dobé si to
nutné vyZaduji.

Stabni modely jsou Konstruovany pro
potieby ovéfovani plant boje (operaci) a
variant rozhodnuti v mirové dobé& nebo za



valky. Svym charakterem, vlastnostmi
jsou velice podobné modeliim védeckym.
Jejich specifika spolivd zejména v tom,
Ze pro jejich pouZiti v dobé valky se kla-
de poZadavek operativnosti na prvni mfs-
to. To je nutné brat v uvahu i pFi tvorbé&
matematického zabezpefeni automatizo-
vanych systémia veleni, které bude plnit
i funkce $tabniho modelu.

Ze stru¢né charakteristiky matematic-
kych modelll bojové ¢innosti, jejich kon-
strukce a pouZiti miZeme vyvodit diileZi-
té zavery.

Matematické modelovdni bojové &in-
nosti miZeme jiZz za soufasného stavu je-
ho rozpracovanosti pokladat za velice
efektivni systémovou metodu vojenské vé-
dy urlenou ke studiu ozbrojeného zépa-
su v jeho nejriznéjsich aspektech. Tato
metoda umoZiiuje typicky laboratorni vy-
zkum procesii bojové ¢innosti prakticky li-
bovolného méritka at na urovni taktické,
operacni, ¢i strategické. MiZe byt pouZita
ke studiu bojové ¢&innosti v libovolném
geografickém prostoru, ze kterého jsou
k dispozici topografické mapy, nebo iv te-
rénu s hypotetickymi vlastnestmi, s po-
uZitim existujicich nebo projektovanych
zbrani a bojové techniky, se soufasné za-
vedenymi nebo predpoklddanymi organi-
zaénimi strukturami vojsk, s platnymi ne-
bo pfipravovanymi zdsadami vedeni bojo-
vé c¢innosti u jedné nebo u obou bojuji-
cich stran. S pouZitim této metody miiZe-
me mnohem v3estranngji a objektivné&ji
simulovat chovani nepfitele, prib&h hmot-
né energetickych procesii, zejména proce-
st ni¢eni. Pravé moZnost simulovat proce-
sy vzdjemného niteni, jakoZto nejcharak-
teristictéjSich jevit ozbrojeného zdpasu,
s teoreticky libovolnou podrobnosti a
presnosti je jednou z nejvétSich prednos-
ti této metody. Zadnad jind metoda nemu-
Ze procesy vzdjemného niteni bojujicich
stran vyjadrit piesné&ji, neZ metoda mate-
matického modelovani.

PFi pouZiti matematickych modelit mi-
Zeme modelovat plynulou zménu procesii
boje (operace) od jeho zahéjeni aZ do
okamZiku ukon&eni a studovat je ve vza-
jemnych d¢asové prostorovych souvislos-
tech a ne ,pfehravat“ pouhé ur¢ité, i kdyZ
podstatné epizody v omezenych &asovych
fragmentech. Ddle tyto metody umoZiujf
nékolikandsobn& pfitom nendkladné opa-
kovéni priibéhu studované operace (boje)
za relativné stejnych podminek a tim ta-
ké ziskat rozsahly statisticky materidl, ne-
zbytny k odvozenf a potvrzeni vyty€enych
hypotéz, predpoklddanych zévérid, zdsad,
principld ¢&i zdKonitosti.

Metody matematického modelovani vy-
tvaieji zéklad i pro objektivnéjSi optima-
lizaci rozhodovacich procesii, presngjsf
odhad diisledki prijatych rozhodnuti. Po-
skytuji kvantitativni podklady pro forma-
lizaci i ostatnich informaénich procesi,
které probihaji v systémech veleni jed-
notlivych stran a stavaji se tak metodolo-
gickym zékladem reZeni problémi tvorby
a exploatace automatizovanych systémii
veleni a Fizenf.

Specidlni matematické modely, reali-
zované na samocinnych poéita¢ich a upra-
vené pro potieby vycviku, jsou jednim
z nejmodernéjsich prostfedkii pfipravy ve-
liteld a Stabli pro re3enf sloZitych rozho-
dovacich situaci, které vznikaji v soudo-
bém boji (operaci). Jsou jakymsi ,trena-
Zérem“ pro opera¢né taktickou a taktic-
kou piipravu $tdbnich kolektivl, ktery
vhodné dopliiuje dosud zndmé a pouZiva-
né metody.

Z tohoto hlediska, ovSem i z hlediska
prace védeckovyzkumnych pracovnikd, jsou
metody matematického modelovédni, jak
ukazuji zahraniéni i naSe zku3enosti, vy-
znamnym stimuldtorem inovaci ve vojen-
skoteoretickém mysleni, jeho tviirli akti-
vity, prognostickych poznatkii o piistim
boji (operaci), o zplisobech a f{orméch
jeho ptipravy a vedeni. To plati zvlasté
v podminkdch tymového vyzkumu nebo
u vycviku Stabd, kdy dochéazi k bezpro-
stfedni interakci mezi GCastniky simulac-
ntho procesu pii posuzovani generova-
nych uadaji.

Je prirozené, Ze metoda matematické-
ho modelovdni bojové ¢innosti neni zce-
la univerzdlni. Vedle svych nespornych
prednosti a kladd méi jistd omezeni a ne-
dostatky. Ani ona nemiZe poskytnout
Gaplné ptesné a jisté odpovédi na zkouma-
né otazky. Je to zejména proto, Ze v Zad-
ném matematickém modelu nemiiZeme
dosti dobfe, ¢i Gplné vérné reprodukovat
specifické situace a momenty, které vzni-
kaji tam, kde vystupuje jako diileZity fak-
tor déji skuteény clovék se viemi svymi
psychicko-fyziologickymi a ostatnimi vlast-
nostmi. Dal3i pfi¢ina spocivd i v tom, Ze
laboratorni zpiisob ,realizace“ procesi
ozbrojeného zdpasu a jeho studia postra-
da redlnou ¢&ast na rozhodovacfm pro-
cesu celé hierarchie velitelskych stupiii.
S modelem boje (operace] operuje bud je-
diny vyzkumny tym (i jednotlivy vyzkum-
nik) nebo pfi vycviku S$tabd zpravidla ve-
lice omezeny pocet stupiilt veleni (1 aZ 2,
maximdlngé 3 stupné).

Metoda modelovdni ma i nékteré dal-
§i ,technologické nedostatky“. Je dosti né-
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rotnd na piipravu modeld i pfipravu je-
jich bezprostifedniho pouZiti. VyZaduje pri-
slusné technické vybaveni (poditaé, zobra-
zovaci a jind technické zarizeni) a vycvi-
¢eny technicky personal pro obsluhu téch-
to zafrizeni., S tim je nutné podéitat.
Ov3em i pres tyto nedostatky a ome-
zeni je metoda matematického mode-
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lovdni velice hospodérna, uc¢innd, daleko
rozsifuje moZnosti vojenskovédeckého vy-
zkumu i intezifikace vycviku velitelskych
kadrd. Ve spojeni s ostatnimi metodami
vojenskovédecké prace miZe prispst
k daldimu podstatnému zvySeni tirovné vé-
decké préace a piipravy Stabi 1 v nasi
armade.



