Podplukovnik ing. Pavel Zdho¥ik, CSc.

VYUZITELNOST
MATEMATICKYCH MODELU
V PROCESU VELENI

Rozvoj programového zabezpeleni pro-
sti'edki automatizace velenf, organicky
zallenénych na S$tdbech svazli a svazki,
dosdhl v soucasnosti takové trovné, Ze
trvalé zvy3ovani jejich efektivnosti a voj-
skové vyuZitelnosti je nadale nemyslitelné
bez planovitého zavadéni modernich me-
tod teorie vojenskych systémil, aplikova-
né kybernetiky a prostfedkl operacniho
vyzkumu.

PFi tom je tFeba plnit poZadavek tzké
obsahové spojitosti cili a koncepci vojen-
skovédniho vyzkumu s praktickym ovéro-
vanim automatizace rozhodovacich pro-
cesli viech stupiii, v€etn& jejich vSestran-
ného informaéniho zabezpeceni.

Proto na velitelsko-3tdbnich cvicenich
zkouméame struktury, c¢asovd rozdé&leni
C¢innosti a obsahové navaznosti metodik
prédce 3tabh, sledujeme dynamiku soucin-
nostnich vazeb a hleddme moZnosti
prognézovani vyvoje operafné taktické si-
tuace.

Pldnovany rozvoj automatizace velenf
miZeme charakterizovat dvéma vyznam-
nymi racionalizatnimi faktory.

Prvym faktorem je dosaZeny stupeii
optimilniho rozhodovani velitele, ziskany
prosttednictvim hluboké operacné taktic-
ké analyzy moZnych variant fedeni a sta-
noveni nejefektivnéjsi z nich.

Druhym faktorem je firoveii predvida-
ni v§voje Einnosti neptitele a vlastnich
vojsk. Pfedvidame v podstaté dvéma zpi-
scby — bud na zékladé& zkuSenosti a in-
tuice prislusnikt 3tabu, nebo s vyuZitim
modelovaného experimentu.

A pravé vyuzitelnost modelovaného
experimentu formou matematického mo-
delovani bojové &innosti vojsk je jeden
z nejvyhodnéj$ich, dnes jiZ aplikovatel-
nych zplusobii dal§’ho zvy3ovani efektiv-
nosti procesu veleni. Modelovanim miiZe-
me FeSit jak otdzky optimdlniho rozhodo-
vénl, tak i problémy piedviddni bojové
¢innosti vojsk.

Pi‘nos matematického modelovani pro praci poln'ch &tabi

Terminologicky slovn‘k Sovétské vo-
jenské encyklopedie definuje matematicky
macdel bojové &innosti jako systém mate
matickych zavislosti a logickych pravidel,
umoziujic! s dostate€¢nou tuplnosti a s vy-
mezenou piesnosti popsat fyzikalni a in-
fermaén! procesy bojové &innosti vojsk a
uréit hledané vystupni veliC¢iny podle za-
danych vstupnich udaji a dat.

Efektivn! pouZ’van:! matematickych mo-
delti bojové cCinnosti vyZaduje od specia-
listi automatizace veleni a vybranych pfi-
sludn’kil 3taba:

— hluboké zvladnuti zé&konitosti pro-
cesu veleni na daném stupni a osvojent
si principti soudobého boje a operace;

— znalost Sirokého okruhu aplikaénich
matematickych metod, umoZiiujicich ve
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stanoveném Casovém intervalu pouZit
vhicdného matematického modelu probiha-
jici etapy metodiky préce 3tébu;

— dovedné feSeni matematickych mo-
dellt na pocitaci tak, abychom mohli ziska-
né vysledky modelu upravovat a operativ-
né upfresiiovat podle ménici se operaéné
taktické situace.

Zkusenosti s praktickym vyuZivanim
matematickych modeld ve Stdbech Sovét-
ské armady ukaézaly, Ze v zavislosti na slo-
Zitosti struktury a zpilisobech matematic-
kého vyjadreni Casovych zavislosti mode-
levanych procest existuji dvé hlavni sku-
piny tzv. dynamickych modelii bojové &in-
ncsti. Jsou to:

1. Dynamické modely analyzy podmi-
nek bojové &innosti.

2. Dynamické modely zpiisobii rozhod-
nuti velitele ve vojscich.

Obé skupiny miiZeme ucelové propojovat
a vzdjemné dopliiovat.

Prva skupina dynamickych modela je
urcéena pro ujasnéni bojovych nafrizeni a
stanovenych tkold, pro zhodnoceni situa-
ce a zpracovani zamyslu rozhodnuti na
daném stupni veleni.

Modely tohoto druhu jiZ funguji a pou-
Zita forma dynamicko-statistického mode-
lu umoZiiuje ziskavat prakticky neomeze-
né mozZnosti variant hodnoceni vyvoje ope-
ratné taktické situace a déle vicevariantni
zpracovani zdmyslu rozhodnuti.

Druha skupina dynamickych modeld
reSi zplsoby optimélni volby a nejvhod-
neéjSi realizace rozhodnuti velitele podfi-
zenymi, véetné realizace soucinnosti a
viech druhi bojového zabezpe&eni.

Priprava a zpracovani druhé skupiny
dynamickych modell je sloZitéjsi a jejich
vyznam i vojskova vyuZitelnost je podstat-
ne vys3si.

Vedle uvedenych dvou skupin dynamic-
kych modell existuji i tzv. statické mode-
ly (nazyvané také modely jednorézového
reSeni), ve kterych vysledky bojové ¢&in-
nosti vojsk nejsou zavislé na zménach si-
tuace v Case. Tato skute¢nost sniZuje pod-
siatn& objektivnost vysledkii modelovani
a proto jsou statické modely vyuZivany
jenom okrajové.

Nékdy se doporutuje pouZit staticky
model jako cviény piiklad nebo oveérovaci
metodu pri studiu moZnosti matematické-
ho modelovéani.

V dynamickych modelech bojové ¢&in-
nosti se proces modelovan. uskuteliuje
vicekrate, v zavislosti na predpokldadanych
zméndach situace a preskupovani sil a pro-
stredkl bojuj.c.ch stran. Dale se v t&chto
modelech uvaZuje vliv riznych faktort a
nepredvidanych udéalosti.
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PouZiti dynamickych modelli umoZiiuje
Fesit velké mnoZstvi variant plénovéani a
vedeni operace a boje. Vystupy téchto mo-
delti poskytuji optimalni nebo témér opti-
mélni FeSeni daného operafné taktického
problému, dynamickymi modely miZeme
ovéfovat predpovédi poméru sil, bojové
meZnosti protistojicich stran a predpové-
di vyvoje situace na zvoleném tuseku linie
fronty.

V souhrnu jsou dynamické modely vel-
mi efektivni, protoZe umoZiiuji kvantita-
tivng kvalitativni hodnoceni bojové ¢&in-
nosti vojsk. ZvySuji rovnéZ stupeii objek-
tivnosti a redlnost pfrijimanych rozhodnuti
velitele a zérovell sniZuji negativni vlivy
nihodnych faktorii v procesu veleni.

Z téchto divodi jsou dynamické mode-
lv perspektivni pro potfeby Stabd svazi,
popi. svazkil.

Jak prokazuji vysledky rozborli z veli-
telsko-Stabnich cvi¢eni Sov&tské armaédy,
musi prakticka realizace dynamickych mo-
delil ve Stdbech odpovidat témto zdklad-
nim poZadavkiim:

1. Objektivnosti modelovacich procesii.
Tzn., Ze modely musi odréZet s potfebnou
Gplnosti redlné souddsti a Casoprostorové
vazby objektli procesu veleni.

PoZadavek objektivnosti realizujeme sy-
stémovym pristupem k navrhu feSeni a
zpisobim vyuZivani modelu, na zékladé
praktickych znalosti a poznatkli ze cvi-
cen!.

2. Operativnosti feSeni modelovanych
situaci. Tzn., Ze vystupy z modelli mé ve-
litel (a prisludnici 3tdbu) k dispozici za
tasovy interval, ve kterém miiZe upfFesnit
nebo doplnit své rozhodnuti.

PoZadavek operativnosti dosahujeme
zjednodudenim struktury modelu, zmen3e-
nm poftu méné vyznamnych faktorli a
dale raciondlnim n&vrhem pouZivanych
programii, informafnich masivii a mode-
lovacich algoritmii. V neposledni fadé mii-
Zeme ovliviiovat operativnost vhodnou mi-
nimalizaci vstupnich dat modeli a pfe-
hlednym, obsahové vystiZnym tiskem vy-
stupt modelu.

3. Umérnosti struktury a funkei mode-
1t danému stupni veleni, popf. druhu voj-
ska. Tento poZadavek dosahujeme sprav-
nou volbou mnoZstvi uvazovanych operatné
taktickych faktorli, navrZenou soustavou
vychoz.ch a omezujic.ch podminek mode-
lu, mrou detailizace a obsaZnosti vSech
informaci, vyuZivanych modelem. PoZada-
vek uamérnosti je dileZity zejména pfi né-
vrhu modeld pro operacni stupeii veleni.

4. Schopnosti systematického zdokona-
lovani modelu. Tzn., Ze model je nutné
trvale upravovat a zkvalitiiovat tak, aby



odpovidal vzristajicim narokiim na opera-
tivnost a pruZnost veleni. PoZadavek zdo-
konalovéni je realizovdn modulérni vy-
stavbou prvki, algoritmi a programi mo-
delu.

5. Sprdvného poméru tvirdich a for-
malizovanych postupii vyuZivdni modeli.
Tzn., Ze model musi umoZiiovat veliteli,
aby uplatnil své schopnosti a vojenské od-
borné zkuSenosti; zarovei se vSak pozZadu-
je, aby velitele zbavil rutinnich ¢innosti
a vypocti.

Uvedeného poZadavku miZeme dosah-
nout pruZznou strukturou modelu, vyb&rem
optimdlnich reZimtt fungovani modelu a
vyvuzitelnosti dil¢ich v¢stupii modelu s ci-
lem nepfetrZité analyzy opera¢né taktické
situace a véasného zavadéni nezbytnych
kerekci modelovaciho procesu.

6. Praktické vyuzitelnosti modelu, kte-
rd je ddna jednak Gnosnou kapacitou sou-
boru vstupnich dat, piehlednosti vy§stup-
nich sestav modelu a dale drovni pFipra-
venosti velitelsko-Stabnich kddri na pouZi-
vani modelovacich technik v rdmci plnéni
metodiky prace Stabu.

7. Komplexnosti piistupu k Feseni mo-
delu, jiZ dosahujeme vytvofenim skupiny
medelovani na $tabu daného stupné veleni.
Skupinu tvofi vojendti specialisté zéaklad-
nich Stabnich odbornosti, pod velenim
zkuSenych pracovnikii oblasti automatiza-
ce veleni.

PoZadavek komplexnosti je rovnéZ za-
bezpefovédn spravnym cilovym zaméfenim
modelu, téelnou volbou modelovacich nor-
mativli a vyuZitim odpovidajiciho progra-
movaciho jazyka. Vyznamncu roli pfi za-
jistovani komplexnosti modelu sehréavaji
baze dat, zejména dil&i baze dat o vlast-
nich vojscich a baze dat operané taktic-
kych norem a takticko-technickych udaji
bojové techniky.

Na zékladé vymezeni skupin dynamic-
kych modeli a specifikace poZadavkil je-
jich praktické realizace ve $tabech miiZe-
me déle vytypovat dvé zdkladni etapy vy-
stavby téchto modeld. Jsou to:

1. Etapa operacné taktickych popist
feSenych otazek.

2. Etapa vojensky vécného a matema-
tického vymezeni problémovych oblastf

modelu. Tyto oblasti miZeme rozélenit po-
dle typu a charakteru uvaZovanych pro-
blémi na:

a) opera&ng taktickou oblast, ktera je
zdkladem Kkomplexniho pfistupu tvorby
medelil. Jsou v ni vymezeny napf. moZnos-
ti novych druhi zbrani, zplisoby zdokona-
lovani systému velenf, pfedpokladané zme-
ny v pldnovdni a vedeni bojové ¢&innosti
apod.;

b) matematickou oblast, ktera urguje
konkrétni vyb&r a rozpracovani pouZitel-
nych, popi. potencidlnich metod pfevodu
operacné taktickych problémi do algorit-
mizovatelngch postuptd. Pritom je duleZity
vybér vhodného matematického aparatu
tohoto pievodu, jeho pFesnost a jednodu-
chost vzhledem k poZadovanym vysled-
kiim modeli;

c) informatni oblast, vytvarejici nezbyt-
ncu zakladnu informaé&niho zabezpeceni
modelu vSemi druhy informaci a zajistu-
jici potfebnou frekvenci informaci v ka-
nalech a uzlech spojeni mist veleni;

d) organizatné metodickou oblast, vy-
mezujici pfedevsim zpusoby a formy pou-
7iti systémového pfristupu feSeni vSech
uvedenych poZadavki realizace modelu
ve Stabni praxi.

Etapizace vystavby dynamickych mo-
deli bojové Cinnosti podle oblasti umoZ-
nuje FeSit na kvalitativné vysSi drovni
proces Fizeni trvalého zdokonalovdni mo-
delii. Tento tkol je velmi dileZity a ne-
smime jej opomenout v pldnu vojensko-
védni cinnosti piisludnikd 3tabh, povéfe-
nych zabezpeCovanim vyuZitelnosti dyna-
mickych modeld.

Pro tento ucel je vhodné stanovit tzv.
inovaéni funkce dynamického modelu bo-
jové &innosti. Jde o:

— centrdlni fizeni tvorby a vyuZivani
modelll na daném stupni veleni;

— planovani rozvoje modelovacich pra-
ci ve §tabu;

— koordinace postupli modelovéni za-
interesovanymi pftisludniky Stébu;

— upravy a korekce pouZivanych mo-
deli v souladu s rozvojem vojenskovéd-
nich metod a zdokonalovanim zp{isobi mo-
delovani;

— systematickou kontrolu efektivnosti
a piesnosti pouZivanych modeld.

Navrh praktického vyuZivani dynamickych modeli na VSC

Matematické modely bojové ¢innosti,
vytvafené v nedavné minulosti v nékte-
rych védeckovyzkumnych zaFizenich spréav
a sloZzek MNO byly aplikovatelné pouze na
staciondrnich poéitagich stfedni velikosti.
Modely se vyznatovaly vysokymi néroky

4 Vojenski mysl

na pamétovd =zafizeni, byly rozsahlé a
z hlediska zabezpefovani vstupu a vystupii
modelu malo pruZné.

Polni §taby vSak mohou pro &innost po-
uZivat pouze pievoznych minipocitaci
s omezenou kapacitou vnitfni paméti a
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relativng nevelkym objemem vné&jSich mag-
netickych medii. Je tudiZ rozpor mezi po-
adavky a moZnostmi praktické realizace
dynamickych modeld v &innosti $tabu.

Pfesto miiZeme tvrdit, Ze v dasledku
plsobeni v&deckotechnického pokroku a
rozvoje vojenskové&dnich oblasti jsou v sou-
casnosti splnény zakladni teoretické, or-
genizatn& technické a kadrové predpo-
klady pro vyuZivani dynamickych modell
ve Stadbech a vojscich.

Toto tvrzeni dokazuji fakta:

— 3t4by svazli jsou vybavovany pfe-
voznymi minipo&itaéi, schopnymi zpraco-
vavat modely s potfebnou pfesnosti s uspo-
kojivgym ¢asem feSeni modeld,

— v civilnim sektoru je rozpracovéna
fada védnich disciplin, které se zabyvaji
tvorbou a zavadénim matematickych mo-
delt raznych druht, velikosti a technic-
kc-provoznich parametri,

— ve védeckovyzkumné zékladn& So-
vétské armady bylo nashroméZd&no vel-
ké mnoZstvi zkusenosti a poznatki o prak-
tickém vyuZivdni modelii bojové Cinnosti
vejsk,

— pro pripravu a pouZiti matematic-
kych modeltt jsou ve v&deckovyzkumné
zékladné CSLA pfijiména vyznamna opat-
Feni, ktera sleduji pldnovité zavadéni ma-
tematickych modeld do praxe Stabi a za-
bezpedujici odbornou pripravu kvalifiko-
vanych kadri pro tvorbu a vyuZivadni mo-
deld.

Pii navrhovéni struktury a funkei dy-
namického modelu bojové ¢&innosti miZe-
me pouZit tohoto postupu:

1. Stanovit zékladni ¢asové intervaly,
ve kterych se ofekdvd zména prvkid ope-
ra¢né taktické situace.

2. Vyhodnotit vysledek prechodil prv-
kit opera¢né taktické situace z jednoho
stavu do druhého.

3. Zvolit zpisob FeSeni dynamiky bo-
jové ¢innosti protistojicich stran:

a) podle casovych intervali — zpilisob
INTERVALY,

b) podle bojovych situaci — zplsob
SITUACE.

Modelovaci zplisob INTERVALY pouZi-
jeme v piipadé, kdy nemiZeme predem
urcit pocCatek nasledujici bojové situace,
kterd je definovéna jako diléi soucast cel-
kevé operaéné taktické situace na sledo-
vaném dseku v4l¢isté. Proto stanovime
tzv. interval (nebo také krok) casu, ve
kterém probiha urcitd, operatn& a mate-
maticky definovatelnd bojova &innost.

Modelovaci zpusob SITUACE miZeme
vyuZit v pripadech, kdy jsou pro model
piedem stanoveny &asové okamZiky zmén
bojové situace. Podstata dynamického mo-
delovani pak spotivd v postupné, &asové
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determinované analyze podminek zmén
bojovych situaci a déle v FeSeni nezbyt-
nych rozhodovacich procesi velitele,

4. Ur¢it kvantitativni hodnoty ukaza-
tell, charakterizujicich vysledky bojové
¢innosti vojsk a jejich kvalitativni pfinos
pro préaci Stabu.

5. Stanovit pfesnost poZadovanych vy-
sledki dynamického modelovéni,

6. Zvolit zphsoby a ¢asové normy pro
apravu, dopliiky a korekce vystupl dyna-
mického modelu.

Vojskova praxe uké&zala, Ze dynamické
modely FeSené zplisobem SITUACE maji
sloZit&j§i strukturu, vyZaduji delSi ¢as na
realizaci a miZeme je zatim zpracovavat
na pocitaich s dostateénou kapacitou pa-
meéti a vysokou operaéni rychlosti. Vysled-
Ky modelovdni jsou vSak presné&jSi neZ
u modelovaciho zplisobu INTERVALY. Ten-
to zplisob mé opa¢né vlastnosti a vzhledem
k tomu, Ze je dostaten& pfesny a méné&
narofny na pamétova media poditace, je
pro polni $tdby vyhodné&jsi.

Praktickou vyuZitelnost dynamickych
modelll pii velitelsko-§tabnich cvienich
mchou ukéazat na pFikladu &innosti mode-
In letecké podpory fitoku tiderného usku-
peni frontu.

Model je urfen pro hodnoceni bojové
¢innosti svazkdi a utvart pozemniho voj-
ska v souinnosti s vy&lenénymi silami a
prostiedky letectva frontu. V modelu se
sleduje vyvoj operacné taktické situace,
vliv faktori a podminek bojové C¢innosti
vojsk, udroveil systémi veleni a dosaZeny
stupeil bojové efektivnosti.

Dynamické modelovéni probihd na zé&
kladé tasoprostorového déleni prvkid bojo-
vé &innosti vlastnich vojsk a nepiitele.

Hloubka, Sitka a vySka prostoru uva-
Zované bojové ¢innosti se rozdéli na néko-
lik, relativng nezévisléch mensich prosto-
ri, ve kterych se pravidelng, v pevné zvo-
leném &asovém kroku (viz modelovaci zpi-
sob INTERVALY)} vyhodnocuji vysledky
¢innosti jednotlivych programovych modu-
It a jim odpovidajicich vy§stupt fidicich,
analytickych, kalkula&nich, predik&nich a
optimaliza¢nich programi.

Vzhledem k relativni nezavislosti téch-
to menSich prostori bojové c¢innosti se
v Casovych krocich vyhodnocuji vazby
uvedenych programii, aby bylo moZno zis-
kat celkovy obraz o vyvoji a vysledcich
bojové ¢Einnosti vojsk.

Do dynamického modelu je nezbytné&
nutné zavést casoprostorové déleni prvku
bojové ¢innosti vzhledem ke kapacitnim
narokim modelu na pamét minipoé&itace.

V okamZiku skonéeni ¢asového kroku
se vyhodnocuje stav modelového boje,
hednoti se bojové moZnosti a poméry sil,
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sleduje se uroveii rozhodovéni v procesu
veleni a zjistuje se dosaZené bojova efek-
tivnost. Déle se zavadi korekce a upies-
nuji se modelované vypolty s cilem ové-
Fit redlné podminky pro dosaZeni co nej-
vy33i trovné& bojové efektivnosti vlastnich
vojsk. Délka ¢&asového kroku se stanovi
pcdle harmonogramu prace $tabu a zpra-
vidla se kryje s uréenymi dobami podéava-
ni opera&nich hléSeni od cpodﬂzenvch jed-
notek, utvarl a svazkd. Cinnost dynamic-
kého modelu ,Leteckd podpora iutoku
tuderného uskupeni frontu“ viz ebr. 1.
Jak vyplgva z obr. 1, dynamicky model

tvofi dva zdkladni programové moduly,
které jsou Fizeny modulem fidicim. Je
tcelné volit moduldrni zpiisob struktury
dynamického modelu, abychom jej mohli
systematicky upfiesiiovat, dopliiovat a zdo-
konalovat. Modularni struktura umoZiiuje
rovngZ propojovani dynamickych modeli
riizngch druhd bojové &innosti (napf. Gto-
ku, obrany), popf. komunikaci dynamic-
kych modeld na riznych stupnich veleni —
napt. mezi Stdbem frontu a 3$tdby armad.

Programové moduly jsou tvofeny ucle-
lové orientovanymi programy. Jde obvykle
o programy analyzy, které jsou napojeny
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na programy kalkulaéni, predikéni a opti-
malizaéni. Cinnost dynamického modelu
je zajidtovana fidicim programem, na néZ
jsou napojeny vstupy a vystupy modelu.
PouZiti b4ze dat je efektivnim prvkem mo-
dernich zplsobli modelovdni. UmoZiiuje
minimalizovat poéty vstupnich dat, aktua-
lizovat uloZena data a uklddat modelem
vypoctené udaje.

Cinnost dynamického modelu probihé
v casové posloupnosti zdkladnich modelo-
vacich dkon® a operaci takto:

Prva operace — piisludnik Stdbu mode-
lujici zadany problém pripravi poditac, za-
vede potiebné instrukce pro ¢innost mode-
lu a vstupni data. Dadle probih4 aktualiza-
ce adaji v bazi dat a dojde k ¢asoprosto-
rovému rozdéleni zasazenych sil a pro-
sttedkli ve stanovenych menS$ich prosto-
rech.

Druhé operace — fidici program dy-
namiky bojové c¢innosti zavede pevny Ca-
sovy krok modelovéani.

Treti operace — fFidicim programem je
zazhéjeno modelovani analyz bojovych moz-
nosti protistojicich stran v prvém mensim
prostoru.

Ctvrta operace — Fidici program pro-
poji vstupy a vystupy programovych mo-
duli a jejich program@ v rdmci prvého
¢asového kroku.

Pata operace — vysledky dynamického
modelovani prvého &asového kroku jsou
po jeho ukonceni odesldany Fidicim pro-
grameni na vystup modelu k tisku (nebo
dcfasnému zobrazeni na displeji) ke kon-
ticle ¢innosti modelu.

Sesta operace — prislusnik $tabu upfes
ni a koriguje modelované bojové situace
od ovladaciho zatizeni pocitade.

Sedm& operace — fidici program po-
rovnd a sjednoti vysledky feSeni bojové

52

éinnosti v prvém menSim prostoru s vy-
sledky ostatnich men3ich prostorit v ram-
ci skonceni prvého Casového kroku.

Osma operace — probiha modelovani
v dal3ich &asovych krocich podle menSich
prostort, probiha sjednocovani vysledki
a jejich korekce a uprava.

Devata operace — po vyCerpani vSech
¢asovych Kkroklt modelu Fidici program
uzavi‘e programové moduly, ukonéi &in-
nost Fidiciho programu dynamiky hojové
cinnosti a zabezpeéi vystup koneénych vy-
sledkli dynamického modelu v podobég tis-
ku tabulek, textl, popt. grafickych zobra-
zeni. Prob&éhne rovnéZ uloZeni vybranych
zpracovanych tudajii do baze dat.

Desata operace — piislusnik S$tabu
ukoné¢i ¢innost dynamického modelu, ne-
bo zah4ji zpracovéani dalsSiho planovanéhc
modelu.

Vysledky  dynamického  modelovani
ukazaly, Ze se doba feSeni stiedné sloZi-
tych modelit (podobnych uvedenému pii-
kladu letecké podpory itoku tderného
uskupeni frontu) pohybuje v rozmezich
10—15 minut.

Zavadéni prevoznych minipocitadd do
vojsk umoZiiuje Siroce vyuZivat kvantita-
tivng kvalitativni metody hodnoceni vy-
sledkii bojové ¢innosti. Jednim z nejefek-
tivnéjSich nastroji realizace téchto metod
je dynamické modelovéni, které se na sou-
¢asném stupni rozvoje technického a pro-
gramového zabezpefeni minipogitadl stéa-
va perspektivnim prostfedkem racionali-
zace veleni.

Proto je dileZitym a aktudlnim uko-
lem 3t4bti v3evojskovych svazii a S$tabu
svazii druhii vojsk poznavat nové metody
a prostiedky zvySovani efektivnosti veleni,
studovat je a v co nejkratdi dob& zavadet
do praktického vyuZivani na cvicenich.



