Podplukovnik doc. ing. Cestmir Jirsak, CSe.

STRELBA
NA RAKETOMETNE BATERIE
LARS 110 SF

S cilem zkvalitnit své divizni délostfelectvo zavadéla armdada NSR od r.
1969 postupné do vyzbroje pozemniho vojska raketomet typu LARS 110 SF.
Tento raketomet je schopen vést salvovou stfelbu klasickym i specidlnim
stfelivem na vzddlenost do 15 km a pfredstavuje novy typ nepfatelského pa-
lebného prostfedku, na ktery musime pii vybojovani a udrZovani vlastni pa-
lebné pfevahy vést ulinnou stielbu. Svym vyznamem i vzdalenosti bojové
sestavy od Cary dotyku se Fadi mezi vyznamné cile pro palbu pozemniho dé-
lostrelectva. Proto také bylo v Rozkaze ministra narodni obrany na tento vy-
cvikovy rok zvlast uloZeno délostfelectvu zvladnout ni¢eni nepiatelskych ra-
ketometnych jednotek.

Strfelba na nepratelské raketometné jednotky je charakterizovdna urcity-
mi specifickymi rysy, které vyplyvaji ze zdasad jejich bojového pouziti, z cha-
rakteru bojové sestavy apod. NaSe délostFelecké piredpisy zatim nijak zvlast
tuto stfelbu nerozebiraji. Proto chci Ctendre sezndmit alespoil s nejdileZité&j-
8imi zavéry, které vyplyvaji z podrobného teoretického rozboru pro praktic-
kou &innost pf¥i pFipravé a Fizeni palby.

Charakteristika cile

Raketomety LARS 110 SF jsou organiza¢né zaClenény do délostieleckého
pluku divize armddy NSR, v jehoZ raketovém oddilu jsou dvé baterie po osmi
kusech. V boji mohou byt baterie pouZity bud centralizované&, nebo v podfi-
zenosti veliteld prvosledovych brigdd jednotlivé. V obou pfipadech se jejich
palby vyuZiva k vyjadfeni hlavniho usili.

Pro tplnost uvadim hlavni takticko-technické tdaje o této zbrani:

— hmotnost nabité zbrané 15 000 kg
— pocet raketnic 2X18

— obsluha 3 muzi

— délka raketometu 7,5 m

— $ifka raketometu 25 m

— vySka raketometu 2,5 m

— maximalni dalka stielby 15 km

— optimdalni dalka st¥elby 9 aZ 14 km
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— maximdlni rychlost rakety asi 700 ms—1
— réaZ rakety 110 mm

— délka rakety 2,25 m

— hmotnost rakety 37 kg

— trvani salvy 18 s

— salva baterie 288 stiel

— palebny primér baterie 5 salv

— doba na nabiti raketometu 15 aZ 20 min
— doba pfipravy ke stfelbé 2 min

— doba pobytu v palebném postaveni asi 5 min

~ Z4kladni palebnou jednotkou je raketometnd baterie, kterd ma velitelskou
a palebnou skupinu. Velitelskd skupina zahrnuje sily a prostfedky, urtené
pro zabezpefeni veleni a spojeni, rekognoskaci, topografickou pt¥ipravu, ty-
lové a technické zabezpeceni. V palebné skupin& jsou dvé palebné &ety po
¢tyfech raketometech a druZstvo pro piipravu a ¥izeni palby a pro povétr-
nostni zabezpeCeni. Bojovd sestava baterie zahrnuje prostor soustiedéni
s mistem technického zabezpeCeni, vytkavaci postaveni a prostor palebnych
postaveni (viz obr. 1)
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V prostoru soustfedéni se zdrZuji ty jednotky, které prév& neplni Zadny
palebny tkol. Je umistén pokud moZno uprostfed mezi prostory palebnych
postaveni a ve vzddlenosti 8 aZ 10 km od pFedniho okraje v mistech, které
umoZiiuji skryté rozmisténi a pohyb po pevnych komunikacich.

V jeho bezprostfedni blizkosti se zFizuje misto technického zabezpeteni,
uréené pro kompletaci raketometnych nabojii a nabijeni raketometd. Zauji-
méa plochu pfiblizng 400X400 m. Baterie se v ném zdrZuje zpravidla pouze
po dobu nezbytnou pro technické zabezpedeni, asi pil hodiny. Misto musi za-
bezpecovat skryté rozmisténi jednotek a umoZiiovat pohyb po pevnych Kko-
munikacich. Je-li vzddlenost palebnych postaveni od mista technického za-
bezpeceni v&tsi neZ 5 km, zfizuje se v blizkosti palebného postaveni pomoc-
né misto pro nabijeni.

Vytkédvaci postaveni slouZi ke skrytému rozmistdni nabitych raketometil
pfed plnénim palebného tkolu. Voli se ve vzdélenosti do 1 km od palebného
postaveni. Raketomety jsou zde rozmistény rozptylené na plose 400>X400 m,
jsou zamaskovdny a vyuZivaji pfirozenych nebo umélych udkrytl. Vyckavaci
postaveni zaujimaji nabité raketomety tehdy, je-li pFedviddno plné&ni paleb-
ného tukolu. Baterie v ném setrvavd pouze omezenou dobu pired zaujetim
vlastniho palebného postaveni a splnénim palebného tkolu, zpravidla ne déle
neZ pil hodiny.

KaZd4 raketometnd baterie pFipravuje jeden hlavni a jeden aZ dva zdloZni
prostory palebnych postaveni. V kaZdém z nich jsou dvé aZ tfi palebnd po-
staveni, vzddlend od sebe 800 aZ 1000 m. Cely prostor palebnych postaveni
byvad 2 km Siroky a 1 km hluboky. Zahrnuje velitelské stanovisté velitele ba-
terie, stfeleckou ustfednu, jednotlivé palebné postaveni a stanovisté poveétr-
nostniho druZstva. Jeho vzdalenost od pfedniho okraje se pohybuje od 1 do
9 km. Je to dano tim, Ze raketomet LARS nemd zafizeni pro dpravu rozpty-
lu na malych ddalkdch stfelby. Podle zdpadon&meckych ndzorii ma byt proto
pouZivan jen na dalky stfelby od 9 do 14 km, kdy se rozptyl pribliZuje opti-
malnim poZadavkim.

Ve vlastnim palebném postaveni jsou raketomety rozmistény v linii s ro-
zestupy 50 m a maximilnim odstupem rovn&Z do 50 m, takZe celkova Sifka
priceli €ini 350 m a hloubka 50 m. Hloubku palebného postaveni tvo¥i pou-
ze velitelské a povétrnostni druZstvo palebné skupiny, ktera se rozmisfuji na
vzdalenost 50 aZ 200 m za linii raketometu.

Hlavnim objektem, na ktery budeme ve vSech téchto prostorech palebné
plsobit, jsou vlastni raketomety, protoZe svym charakterem i svou cCetnosti
vtiskuji cili specifick§ rdz. Z tohoto hlediska jsou vSechny ostatni objekty
podruzné a jejich vyfazeni budeme dosahovat soubé&Zn&. Za typicky elemen-
tdrni cil proto povaZujeme raketomet. Je lafetovan na 7tunovém ndakladnim
automobilu typu Magirus-Jupiter, jehoZ kabina je lehce pancéfovand a chra-
ni obsluhu proti stfeldm z ru¢nich zbrani a stFepindm. Raketnicové skiiné
pancéfovany nejsou. Pfed odpélenim je obsluha rozmisténa nekryté mimo vo-
zidlo, b&hem odpéleni je kryta v kabiné.

Neprételskd raketometna baterie v prostoru soustfedéni, v mist& technic-
kého zabezpeceni a ve vytkavacim postaveni pfedstavuje pro palbu skupi-
novy cil o hloubce i Sifce kolem 400 m, tvofena elementarnimi cili typu ra-
ketomet LARS. V kaZdém z téchto prostorli se miiZe zdrZovat minima&lné po

dobu piil hodiny.
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V palebném postaveni tvori baterie rovn&z skupinovy cil o hloubce 50 m a
§ifce 350 m, tvofena stejnymi elementdrnimi cili. V postaveni se v3ak zdrZu-
je pouze po omezenou dobu kolem 5 minut.

Podminky pro vedeni palby

Nepiatelské raketomety LARS Kklasifikujeme jako palebny prostifedek di-
vizniho stupné& veleni, ktery pouZivd prevazné& klasickou munici. Zakladnim
palebnym tkolem pFi stfelbé na podobné cile je uml&eni, které spoliva
v dosaZeni takovych ztrdat a vytvofeni takovych podminek, pfi nichZ cil do-
Casné ztraci bojeschopnost. Podle zkuSenosti z Velké vlastenecké valky do-
chazelo k umlceni nepfatelskych dé&lostfeleckych a minometnych bateril
tehdy, bylo-li palbou priim&rn& vyFazeno do 30 % jejich elementarnich cild.
Obnova bojeschopnosti trvala pii takovych ztrdtdch zpravidla déle neZ tfi
¢tvrti hodiny. Uvedené hodnoty miZeme v rychlych fazich bojové ¢innosti
povaZovat za postacujici i pro stFelbu na nepiéatelské raketometné bhaterie.
V téch situacich, kdy bude nezbytné nepratelskou raketometnou baterii vy-
fadit na del$i dobu, povedeme palbu s tkolem cil zniCit. Ke spln&ni tohoto
palebného tkolu bude t¥eba vyFadit primé&rn& 50 aZ 60 % elementarnich cild.

Pro vlastni stfelbu nahrazujeme oblast, na niZ je skupinovy cil skute&né&
rozloZen, vhodn# zvolenym tisekem. Pfi palb& na prostory soustfedéni, misto
technického zabezpeceni a vyckdvaci postaveni raketometnych baterii je
situace jednoduch&: st¥ilime na Ctvercovy tsek o rozmérech 400400 m.
U baterie v palebném postaveni, kterd pfedstavuje skupinovy cil o Sifce
350 m a hloubce 50 m, umistény obecné& Sikmo k na8i vystfelné rovin#, mu-
sime najit ofekdvané hodnoty rozmérii Gsekli. Za predpokladu, Ze thel stfelby
{tj. thel mezi vystielnou a kolmici na priceli nepfatelské raketometné baterie)
se ndhodné méni v intervalu od —785 mrad do +785 mrad, dostaneme oce-
kavanou Sitku tseku 330 m a ofekdvanou hloubku 170 m.

Za typicky elementdrni cil povaZujeme raketomet LARS. K jeho vyiazeni
dochézi pouzé pii pfimém zdsahu nebo pii vybuchu stiely v bezprostfedni
vzdalenosti mensi neZ je a¢inny polomé&r. Maximdlni hodnoty nabyva ucinng
polomé&r pFi nastaveni zapalovaCe tF¥iStivého. Obsah oblasti nitivého tiéinku
stiel se zjiStuje pomoci stinového grafu. Je rostouci funkci skutetnych roz-
mérh elementdrniho cile a u¢inného poloméru pouZité stiely, ale naopak kle-
sajici funkci dhlu doletu strely. Je proto Gfelné vést ufinnou stielbu pii ma-
lych tdhlech doletu.

Zdakladnim zplsobem uréeni prvkii stielby na raketometné baterie je upl-
na piiprava. Je dostateCné& presna a umoZni rychlé zahdjeni piekvapivé pal-
by po zjisténi cile. PFi palb& na prostor soustfedéni, misto technického za-
bezpefeni a vyCkavaci postaveni miZeme vzhledem ke znalnym rozmériim
téchto tseki vyuZit i zkrdcené piipravy. UrCovat prvky pomoci prenosii pal-
by a zastfileni cile neni vhodné. ProtoZe jde o velmi pohyblivy cil, je ni¢elné
vZdy pozorovat zahdjeni Gc¢inné stielby a podle potFeby opravit na zédkladé
tohoto pozorovani prvky stielby.

Doporucené rozméry tuseku jsou sice v&tSi neZ maximdlni pFipustné pro
dé&lostreleckou baterii, ale nepresahuji maximélni pFipustné rozméry pro dé-
lostfelecky oddil. Je proto ucelné vést palbu nejméné délostieleckym oddi-
lem bateriemi ndloZmo a nerozdélovat ji na samostatné baterijni useky. Tim
se urychli zahajeni palby a dosdhne se i vy$si palebné aéinnosti.
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Raketometna baterie predstavuje pohyblivy cil, setrvavajici v kazdém sta-
novi§ti pouze po urcitou omezenou dobu. Palba proto musi nésledovat ihned
po zjisténi cile priizkumnym prostfedkem a nemiiZe byt odkldddna na pozdéj-
81 dobu. Zavislost pravdépodobnosti vyfazeni baterie LARS v palebném posta-
veni na dob& od jejiho zjisténi do zahdjeni palby miZe byt vyjaddfena expo-
nencidlni funkci. Pro ilustraci v tab. 1 uvddim pf¥ehledn& vypocltené hodnoty
této pravdépodobnosti.

Tabulka 1
Pravdépodobnost vyFazeni baterie LARS v zdvislosti na dobé jejiho zji§téni
Doba od zjisténi [min) 2 3 4 5 7 9 11
Pravdépodobnost vyiazeni 100 | 0,72 | 051 | 0,37 | 0,19 | 0,10 | 0,05

Také vedeni palby musi byt co nejkratsi. Palbu z dél je proto ucelné vést
maximéalnim tempem. Vhodna je salvovd palba raketomety, kterd trva velmi
krdatce. Zejména kriatkd je doba pobytu nepratelskych raketometli v palebném
postaveni, kterd nepresahuje zpravidla 5 minut. Zjistit polohu cile, pfipravit
a zahd@jit vlastni stielbu v tak kratké 1hit& je pomé&rn& znacné slouZitou tlo-
hou. VyZaduje promyslenou pfiipravu, peclivou orgamzaci a vysoky stupeil
vycvitenosti jednotek.

Spotieba stieliva

Normu spotieby stifel k vyFazeni raketometné baterie najdeme jako za-
okrouhlenou primérnou hodnotu teoretické spotfeby stieliva pro dalky stiel-
by do 10 km. Pod pojmem teoretickd spotfeba stFeliva rozumime spotiebu,
definovanou jako funkci ucinnostniho koeficientu, redukovanych pravdé&podob-
nych chyb prvki sti‘elby, rozmérh useku a obsahu oblasti nitivého auc¢inku stiel.
Takto vyjaddrend spotFeba predstavuje minimdalni spotfebu stfeliva, nutnou pro
dosaZeni poZadované palebné ucinnosti pfi vedeni Gc¢inné stfelby na nepozoro-
vany cil optimalnim zpilisobem postielovani. PoCitame ji pro kazdy druh délo-
stfeleckého materidlu a v ivahu pfripadajici dalky stfelby. Z definice je patrno,
Ze plné& odraZi vSechny podstatné podminky, za nichz je Gcinna stielba vedena.

Normy spotieby stfel pro umlCeni raketometné baterie LARS 110 SF, vy-
pocitané popsanym postupem — viz tab. 2.

Tabulka 2
PouZita
Raketometna raz (mm]) 100 122 130 152 122RM
baterie v
palebném postaveni 540 400 300 280 320

prostoru soustredéni, misté
technického zabezpefeni 810 600 450 420 480
a vyCtkavacim postaveni
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V tab. 2 uvedené normy spotfeby stifel plati za obvyklych podminek. Po-
kud se skute¢né podminky pfi stfelb& od nich lisi, upravujeme spotfebu po-
dle zasad, doporucenych v Pravidlech stfelby.

Pii vypoctu teoretické spotfeby a z ni odvozené normy jsem predpokladal
(kromé jiZz uvedenych obvyklych podminek) déle jestg, Ze

— rozméry tseku jsou pii palbé na palebné postaveni rovny ocekavané
hodnot& 330 m X 170 m,

— raketomety nejsou zakopéany,

— kazdy jednotlivy raketomet stoji bo¢né ke sméru nasi stielby.

Také tyto dopliikové predpoklady nemusi byt pFi skutecné stFelb& splné-
ny. Tim zplsobené odchylky v palebné ucinnosti jsou vSak vesmés nepod-
statné, takZe nemusi byt regulovany zménami spotifeby stfeliva. PFi praktické
stfelb& je proto tfeba brat v tdvahu pouze pfipad, kdy jsou nepFatelské rake-
tomety rozmistény v okopech. Hloubka okopu sice neni velika (asi 120 cm),
takZe raketnicové skrfiné, horni a spodni lafety jsou nad terénem, aby byla
zachovana mozZnost stfelby. I tak se vSak zmenSi velikost obsahu nifivého
Ga¢inku strely a tim dojde i k poklesu oCekdvaného palebného ucinku. Tento
pokles je tak znaény, Ze je nemiiZeme zanedbat. K jeho tpravé musime zvy-
it uvedenou spotfebu stieliva o 20 %.

Zpiisob postrelovani

Vzhledem k odlidnym vlastnostem chybové soustavy, kterou je doprovéaze-

na stifelba dé&l a raketometd, liSi se nutné i jimi pouZity zplsob postfelovani.

U¢innou stfelbu z dél vedeme na nepfatelské raketometné baterie zasad-
né tfemi dalkami zaméfovace a jednim smérem. Optimalni velikost dalkové-
ho skoku a intervalu vé&jife jsou definovdny jako funkce poZadovaného pa-
lebného uc¢inku, rozméri useku, redukovanych pravdépodobnych chyb prvki,
redukovanych pravdépodobnych tchylek rozptylovych a rozmérh elementdrni-
ho cile. Znadme-li tyto vstupni tdaje, miiZeme je vypoCitat pro riizné druhy
délostfeleckého materidlu a v dvahu pfichazejici dalky stfelby. Z vypoéita-
nych hodnot optimélnich velikosti ddlkovych skokii a intervalti vé&jife miZe-
me odvodit pro prakticky zplisob postfelovani tato doporucenti:

— raketometné baterie v palebném postaveni postfelujeme tfemi dalkami
zameérovaCe se skokem o velikosti 2 aZ 4 ud a jednim smérem, vé&jifem upra-
venym na skutecnou S§ifku cile nebo, neni-li tato $ifka zndma, intervalem vé-
jife rovnym 50 m;

— raketometné baterie v prostorech soustfedéni, mistech technického za-
bezpefeni a vyckavacich postaveni postFelujeme tfemi dalkami zamé&Fovace
se skokem rovnym 1/3 skutetné hloubky cile a jednim smérem, véjifem
upravenym na skutednou Sifku cile, nebo, nejsou-li skute¢né rozmeéry cile
znamy, je velikost ddalkového skoku 130 m a interval vé&jite 70 m.

U¢inna stfelba z raketometdi se na tento cil vede jednou dalkou zaméfo-
vace a jednim smérem, véjifem sevienym.

Zpiisob vedeni icinné stielby

K Gcinné stfelbé na nepratelské baterie LARS je tu¢elné pouZivat prede-
vSim raketometné jednotky. Zejména vhodnéa je palba na prostory soustiedé-
ni, mista technického zabezpefeni a vyCkdvaci postaveni. Jejich tvar i znac-
né rozméry dobfe odpovidaji chybovému obrazci raketometné palby, ktera
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tak ma znaCnou ucinnost a je pri tom hospodarna. Pomérné dlouha doba,
kterou nepiatelské jednotky v téchto postavenich setrvavaji, umozZiiuje vcas-
nou pfipravu a vedeni palby. U¢innost palby je zvy3ovéna také tim, Ze ne-
pratelskd Ziva sila je v téchto prostorech pfi plnéni svych ukolli nekryté
rozmisténa. Pro tuto palbu vyvddime do palebnych postaveni 12 raketometd.

Raketometné jednotky mohou st¥ilet i na baterii raketometii LARS v pa-
lebném postaveni. Tato palba jiZ vSak neni tak hospoddrnda pro pomérné ma-
lou hloubku cile. Dalsi nevyhodou je minimdlni doba na jeji pFipravu. Musi
byt zahajena nejpozdé&ji do t¥f minut po zjisté€ni cile. Jinak je maéalo pravdé-
podobné, Ze zachyti cil jeSté béhem jeho pobytu v palebném postaveni. Aby-
chom v této kratké lhGté stihli zah&jit palbu, musime potfebnou raketomet-
nou jednotku udrZovat v palebném postaveni v pohotovosti ke stielb&. Kdyby
totiZ zaujimala palebné postaveni aZz po zjisténi a udani cile, zahdjeni palby
by se natolik zdrZelo, Ze by cil zatim zménil svoji pclohu. Ke splnéni paleb-
ného tkolu potfebujeme 8 raketomett.

Nepratelské raketometné baterie miZeme umlcovat i hlaviiovym délostie-
lectvem. PFi palb& na palebnd postaveni vhodné uplatnime 100mm kandény
pro svoji plochou drahu stfely a maly dhel doletu. Kanény raze 130 mm mo-
hou tento ukol také plnit, ale neni pri tom plné& vyuZito jejich velikého do-
stfelu. PouZijeme-li k uac¢inné stielbé houfnic a kanénovych houfnic, volime
naplné, které zabezpeCuji na danou dalku stielby dostate¢né maly thel do-
letu a tim tedy co nejvétSi obsah oblasti ni¢ivého ucinku stfel. Oddily taZe-
ného délostfelectva, které jsou v pohotovosti ke stfelb& v palebnych posta-
venich, mohou splnit poZadavek zah&jeni palby do tFi minut po zjisténi cile.
Jsou-1i pro palbu vyé¢len&ny oddily samohybného dé&lostielectva, je Zadouci,
aby byly udrZovany v pohotovosti ke stfelb& v palebnych postavenich.

Ostatni prostory moZného rozmisténi nepratelskych raketometnych ba-
terii (prostory soustfedé&ni, mista technického zabezpeCeni a vyckavaci po-
staveni) neni prili§ ucelné pridélovat jako samostatny cil délostFeleckym
oddilim. Rozméry t&chto prostorit jsou na hranici palebnych moZnosti jed-
noho délostFeleckého oddilu a potieba stfeliva i doby, nezbytné pro ijejich
umlc¢eni, jsou znaCné vysoké. Pokud bude tfeba plnit palebny tukol hlaviio-
vym délostrelectvem, je ucCelné stFilet na jeden cil alespoii dvéma oddily na-
loZmo.

Raketometnym i délostfeleckym oddilim, pfeduréenym pro umléovani ne-
pratelskych raketometli LARS, je nutné pro tento tkol pridélit prostiedek
vzduiného prizkumu. Jeho ukolem bude ve stanovenych prostorech cili vy-
hledat, zjistit jeho polohu a c¢innost, predat zjisténé soufadnice palebnému
prostfedku a jeho stfelbu kontrolovat. Pfimym spojenim mezi priizkumnym
a palebnym prostfedkem se zkrati nezbytnd doba cd zjisténi cile do jeho
umlceni, zvysi se palebna iucinnost i pravdépodobnost splnéni palebného
ukolu.

Vlastni palbu musime zahdjit i ukonc¢it v co nejkrat$im case. Tim vyuZije-
me co nejvice momentu pFekvapeni a nepriteli zplsobime ztraty drive, nez
staCil na nasi palbu reagovat manévrem a opustit postfelovany prostor. Velka
hustota palby souCasné zvySuje i jeji moralni a materidlni ucinnost. Viechny
uvedené poZadavky nejlépe spliiuje raketometna salva. Pfi pouZiti hlaviioveé-
ho délostfelectva je potom ucelné vést jeden mohutny palebny piFepad pal-
bou raz na réaz. Stfilime vidy tFiStivymi (t¥iStivotrhavymi) stFelami se zapa-
lovadem nastavenym na t¥istivy ucinek.
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