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K tvorbe

automatizovanych systému

veleni a rizeni

Od roku 1969 se v zemich RVHP na-
pliluje rozsdhly program automatizace fi-
zenf s vyuZitim vypocetni techniky. Pro-
gram zahrnuje vytvafeni automatizova-
nych systémd fizeni (ASR) na jednotli-
vych stupnich fizeni a jejich postupné
propojovani s cilem vytvofit jednotnou
celostatni sif ASR a napojit ji na obdob-
né systémy v socialistickych zemich.
V ramci celostatni sitd ASR je speciali-
zovanad souCast pro potieby armady —
automatizovany systém veleni a Fizenf
(ASVR). Tento zahrnuje ve$kerou ¢innost
systému veleni a Fizeni v armadé v ramci
uzemniho ¢lenénf i v ramci bojového na-
sazeni.

Tento systém umoZiiuje Fizeni daného
slozitého vicetroviiového socidlntho ob-
jektu na zédkladé modernich poznatkd
< oblasti matematickych metod fizeni po-
moci vypocgetni techniky. Cilem vystavby
je zvySit efektivnost rizeni. Toto zkvalit-
néni umoZni zavedeni nového prvku do
informaéniho systému a to modelu fFize-
ného procesu. Tento umoZiiuje postihnout
dynamické vlastnosti systému jako celku.

ASVR zahrnuji 3ké&lu systémi rizenf a
to od Fizenf zbrailovych systémi aZ po
vrcholové fizenf na urovni MNO. PFiznac-
nym rysem v3ech typit ASVR je jejich
mnohapatrovost. Kazdy se ¢lenf na Fadu
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podsystémi, pritom kaZdy podsystém mu-
Ze slouZit k fizeni jednoho parametru fi-
dicfho procesu. Podstatny rozdil je mezi
ASVR zbraiiovych systémid a ostatnimi sy-
stémy veleni a fizenf. U zbraiovych sy-
stém@i se obvykle vytvari poloautomatické
nebo automatické provozy s vyuZitim mo-
dernich pfFistupd v oblasti robotiky.
V ostatnich typech ASVR je tloha &lové-
ka nezbytna — jde o socialni systémy.
Fo&ita¢ na téchto trovnich plni pomoc-
nou funkci, kter& umozZiiuje nezbytné pro-
polty podle zvolenych kritéril a navrh-
nout varianty rozhodnuti. Pomocn§¢ cha-
rakter vypocetnich prostfedki je také vy-
vozovdn z umisténi pocitate ve zpé&tné
vazbé systému frizeni.

K zé&kladnfm podsystémim ASVR patii
podsystém

— souhrnného pléanovani,

— Kk&drového zabezpeceni,

— materidlné technického zabezpecent,

— veédeckotechnickych informaci atd.
Dalsi podsystémy se vytvareji podle spe-
cifickych potFeb pfisluingch systémii —
jako priifezové oblasti — a urcuji se na
zéklad® analyzy systému. K dosaZenf cilo-
vého chovanf systému musime v ASVR za-

bezpecit sladéni ¢innosti v3ech podsysté-
mi.



K vystavbé autematizovaného sysému veleni a Fizeni

Vystavba ASVR je planovity proces bu-
dovani technického a programového vy-
baveni pocitatového systému. Cely systém
chdpeme jako model, ktery musi posky-
tovat:

— informace o okoli systému,

— normativni a dal3i zakladni infor-
mace,

— informace pro operativni Fizeni.

Model systému ASVR je systémem s ci-
lovym chovanim. Toho dosahujeme v pro-
cesu fizeni. DileZitou vlastnosti procesu
Fizeni je jeho cykli¢nost. Opakovani stej-
nych operaci v kaZzdém cyklu tizeni je zé-
kladnim pfedpokladem pro vystavbu ASVR.
Vymezeni cyklu fizeni a jeho ¢lenéni na
jednotlivé kroky mé& velky vyznam pro
etapu analyzy systému. Cyklus fizeni ma
obvykle tyto kroky:

— sestaveni pladnu ¢innosti Fidici sloZ-
kou systému,

— splnéni planu vykonnou sloZkou sy-
stému,

— sbér informaci o pln&ni planu,

— vyhodnoceni planu za urcité Casové
obdobi (porovnani planu se stavem jeho
plnéni),

— opakovani cyklu.

Na zdklad& téchto poznatkd vydalo od-
dsleni mechanizace a automatizace G$
metodické smérnice pro vystavbu ASVR.
Jejich cilem je zabezpetit jednotny po-

stup praci pfFi vsech etapach vytvareni
ASR na jednotlivych stupnich Fizeni. Me-
todické smérnice se vztahuji na vSechny
organizadni stupn& dané urovng a jsou
pro né& zavazné. Hlavnim poZadavkem je
presné pln&ni metodickych zdsad v za-
kladnich dokumentech o budovéni ASVR:

— koordinace normotvorné ¢&innosti.
Zahrnuje poZadavek sjednoceni vSech mo-
difikaci platnych norem, pfedpist, nafi-
zeni a pomicek v tésné soudinnosti
« ostatnimi uZivateli norem. DalSi vyznam-
nou ¢innosti je sjednoceni vSech existu-
jicich forem popisi prvki a vazeb sy-
stému (souhrnné ¢&iselniki). Vytvoreni po-
Zadavkid na tvorbu datovych struktur sy-
stému — databazového systému v rémci
ASVR:

— koordinace projektové c¢innosti;

— unifikace technického a programo-
vého zabezpeteni pocitaéli — v budoucnu
poéitadovych siti v ramci ASVR.

Dalsi vyznamné misto v metodickych
pokynech ma:

— planovéani
ASVR,

— zplisob utajovani prvotnich tdajd,

— moZnost pouZivani sestav z pocitace
a jejich archivace, )

— respektovani prav a povinnosti za-
davatele, uZivatele, FeSitele a provozovate-
le systému,

investic pro zavadény

Moderni piistupy k v§stavbé ASVR

Vytvaieni ASVR je velmi zdlouhavé a
pracné. VyZaduje zna¢né ndklady a usili
na kvalitni analyzu i samotnou tvorbu
programového vybaveni pocitatového sy-
stému. Rada ¢&innosti probihd intuitivng
nebo podle zkuSenosti z praci na obdob-
nych systémech. Velmi dalezitym momen-
tem je také aktualnost celého navrhu
ASVR. Nékteré analyzy systémi prilis
rychle ztraceji svoji hodnotu, protoZe vy-
voj téchto systémi je vysoce dynamicky.

Metodiku vystavby ASR vypracoval
kolektiv systémovych pracovnikii a v pod-
stat® Fe3i sjednoceni usili resitelskych ko-
lektivi pFi vystavb& ASR. Bez metodic-
kych pokynii bychom nemohli zabezpecit
vyménu standardnich projekt, unifikaci
matematického zabezpeceni poéitadéi, vy-
stavbu vypocdetnich stfedisek a kone&né
i budovat jednotné datové zakladny ASVR
na nejvys3 drovni.

3 Vojenski mysl

Ve vsech armadach probihd nyni sna-
ha o zefektivnéni praci analytikii a pro-
jektantd v unifikaci projekénich ¢€innosti
a zrychleni modelovani sloZitych hierar-
chicky ¢lenénych systémi. Jednim z mo-
dernich pristupii k vystavbg ASVR je vy-
uZivani systémové analyzy. Je charakteri-
zovana jako védni disciplina metodologic-
kého charakteru, ktera zkouma jevy a
procesy komplexn& a vybird ty varianty,
které jsou pro dany systém optiméalni. Sy-
stémové analyzy muiZeme vyuZit pro:

a) diagnostické postupy, které maji za
cil nalézt nedostatky v soufasném stavu
Fizeni procesli zejména z hlediska formu-
lace cfli a organizace fidicich c¢innosti.
Zkoumame zde ucel a cil systému, kon-
trolujeme cile formulované jednotlivymi
pracovniky s cili vyplyvajicimi ze zéavaz-
nych dkold a funkci nebo s cili formulo-
vanymi jako kritéria planu apod. Pfi dia-
gnostické analyze miZeme vyuZivat:
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— deduktivni metody. PFi ni vyuZije-
me znalost Fidici ¢innosti tak jak je uve-
dena v podkladech od fidicich pracovni-
k. Po dosaZeni dohody o vymezeni jed-
notlivgych ¢&innosti piristoupime k analyze
jednotlivych ¢innosti a sestavenl nezbyt-
né dokumentace pro pfedprojektovou ¢&in-
nost ASVR;

— induktivnf metody. Vyjdeme z po-
pisu fidicich €innosti uvedenych v analy-
tické dokumentaci, kde jsou popséany
v tom sledu, jak se s nimi setkava sku-
pina prizkumu a analyzy prvkil informag-
niho systému. Z téchto dil¢ich poznatki
vymezime fidici ¢innost tak, Ze poznatky
utfidime do logicky spojenych skupin, na-
kreslime na graf ¢innosti a sledujeme hle-
diska obsahové sprdavnosti a dplnosti in-
formace. Tato metoda vyZaduje znaény
piehled v hodnoceni Fidicich ¢innosti.
Induktivni metoda je v podstaté diagnos-
tickou analyzou pomoci testd. VyuZiva
dvou typl testu: vné&jSich pro sledovéani
odezvy Fizenf na vnéjSi podnéty a vniti-
nich pro sledovéni jednotlivgch prvkd sy-
stému;

b) vytvareni a vyuZivani formalizova-
nych dotaznikli. Podstata této analyzy
spofivd v tom, Ze systémovy pracovnik
sestavi na zékladé teorie abstraktnich do-
tazniki potFebné mnoZstvi formul4ft pro
popis ¢&innosti (algoritm® zpracovani dat,
formaty vstupnich a vystupnich informa-
ci apod.). Form&lni model pak obvykle
vyuzZivd aparatu deskriptori nebo vhodné
stromové struktury (grafu). Pomoci t&ch-
to dotazniki ziskdme podklady o Fidicich
a informaénich procesech. Vhodnym uspo-
radanim formul&it pak ziskdme podklady
pro vyhodnoceni névaznych fidicich &in-
nosti.

Novym piistupem pFi vystavbd ASVR
je vyuZivani knihovny typovych projekti.
Je to racionélni cesta pro vytvarfenf ASVR
v oblasti standardizace nékterych etap
vystavby ASVR tak, aby jednotliva redeni
systému nebo podsystému se skladala
z diléich moduld. KaZdy modul pak vy-
jadfuje ¢&st modelu systému. Vhodné vol-
ba modulli umoZiiuje sjednotit stejné
vlastnosti jednotlivgch prvkd systému.
Sjednoceni vlastnosti systému je zahrnuto
v typizaci jednotlivgch kroki@i pfi zpraco-
vani daného algoritmu. Vy¢stavba modulu
je potom jednodu3$i neZ vystavba celého
algoritmu s rifiznorodou strukturou jed-
notlivgch krokd. Cely model je popsén ty-
pizovanymi moduly. Na jaké rozliSovaci
urovni zpracujeme popis systému to zéa-
visi na stupni rozpracovanosti ASVR. Ob-
vykle je popis moduldi pofizen na urovni
jednoduchych projektd. Pak mluvime o ty-
povych projektech. JestliZe se podafi vy-
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tvofit takovy systém typovych projekti,
ktery by obsahoval vétSinu spoleénych
¢innosti pro danou oblast ASVR, pak je
vyhodné umistit typové projekty na
knihovné daného pocitatového systému.

Modulova struktura algoritmid knihov-
ny typovych projektd umoZiiuje ovéreni
vSech moZnych stavii pro fedeni dil¢f tlo-
hy nebo skupiny uloh. Ridici algoritmy
miZeme sestavovat jako jednoicelové pro
konkrétni situaci nebo univerzalni s moZ-
nosti volby skuteénych parametri.

Na zédkladé modulové struktury miiZe-
me uéinit syntézu Fidiciho algoritmu pros-
tym sjednocovanim jednoucelovych algo-
ritmd nebo na zdkladé heuristického pii-
stupu k reSen{ daného problému (dlohy)
v ramci ASVR. V obou pfipadech musime
znat zjednodu$eny model {izeného pro-
cesu. Heuristicky pristup je €asové néroc-
nejsi, vyZaduje pocita s vétSim vybave-
nim jak technickym, tak i programovym.
Heuristické metody modelovani na po¢i-
ta¢li jsou nyni velmi moderni. VyZaduji
sestaveni Fidiciho algoritmu jako pfresné-
hc my3slenkového pochodu pracovnika
Vv dané situaci. UmoZiuji konstrukci fidi-
cich algoritm® s adaptaci na nové vznik-
1é situace nebo dokonce na situace pied-
pokladané — tj. pocCatek tzv. algoritmi
s mozZnosti volby variant podle ptedcha-
zejicich zku3enosti. Sestaveni ftidictho
algoritmu je v3ak velmi obtiZné vzhledem
k nedplnému odhadu vSech mimofadnych
situaci. Casto se vytvafi jenom netplny
model fidiciho algoritmu a prfedem nede-
finované stavy se dopliiuji zdsahem ¢lo-
véka.

Projekty v ramci ASVR miZeme té%
rozdélit podle t&chto hledisek:

— tloha — tvofi ji komplex programi
uskuteéiiujici nékterou zékladni funkci
Fizeni systému. Je sloZena z né&kolika zéa-
kladnich modulti a fidiciho programu;

— technika — Fe3f typové pouZiti tech-
nickych prostfedk& pro tvorbu ASVR.
SlouZi k zabezpe&eni priitezové oblasti a
je sou&asti Fidiciho programu, ktery spo-
juje programové moduly z knihovny ty-
povych projekti:

— ¢&innost lidi — Fe3{ projektové stan-
dardni ¢&innost lidi v podminkéach préace
s algoritmem ASVR. Re3i programové ne-
tplnou informaci o rozhodovacich &innos-
tech nebo havarijnich &innostech v rédm-
ci fungovani celého ASVR.

V ramci typovych projektd predpokla-
dame feSit v téchto urovnich:

— typové ulohy prvniho ftadu, které
zahrnuji cely komplex dloh dlouhodobé-
ho planovéanf a prognostiky;

— typové ulohy druhého f&du, které



zahrnuji oblast operativniho planovani.

V poslednich letech se zacinaji obje-
vovat nékteré nové pohledy na vyuZivani
databazovych systémi pro vytvareni
ASVR. Koncepce budovani databazovych
systémi je ve svych poé&éatcich. Databa-
zové systémy vyuZivdme pouze k dato-
vému zabezpefeni funkce ASVR v real-
ném ¢&ase. VyuZivdme zatim c¢&astecné& da-
tabazového systému IDMS na pocitacich
JSEP nebo specializovanych databazovych
systémi pro pocitate fady BESM.

V novych pohledech na tvorbu auto-
matizovanych systémi f{izeni se Casto
uvadi analogie s jinymi systémy Fizeni,
Tyto systémy frizeni délime obvykle na:

— prvni generaci, kde zpusob vytva-
Feni modelu ASVR odpovida pouZivanym
metodikdm wvystavby automatizovanych sy-
stéml fizeni. Algoritmy zpracujeme pfe-
dem na zvolenou rozliSovaci droveii sy-
stému a predem pfipravenou strukturu
dat, Pocitatovou sit vytvafime vyjimec&né,
jde v&tdinou o vyuZivani izolovanych po-
titall k zabezpeceni funkce ASVR pro-
jekty na drovni ,technika“. Ve v&tSing
piipadi jde o n4vrh automatizovanych sy-
stémi rizeni pro jednotlivé druhy zbranf
(napf. PVOS, RVD apod.);

— druhou generaci, ktera zabezpecuje
jiz ¢innost redlného systému automatic-

kym vyjadfenim algoritmid pro konkrétni
tacely. Jde o vystavbu automatizovanych
zbrailovych systémi a jejich napojeni na
celou ginnost ASVR; N

— tifeti generaci pro systémy ASVR,
které pln& vyuZivaji zbraiiovych systémi
druhé generace k efektivnimu vyuZivéni
jejich moZnosti a to v procesu rozhodo-
véani. Vystavba téchto systém probihéd
v automatizovaném procesu névrhu systé-
mu veleni a Fizeni pomoci pocitacl sou-
¢asné generace. Je jedinym schiidnym fe-
Senim komplexniho navrhu ASVR, neboft
umoziiuje vytvafet integrovany systém ve-
leni a fizenf, vEetn& optimalizace modelu
programového a technického vybaveni.
UmoZiiuje feSit optimalizované varianty
termindlnich a podéitatovych siti. Dovolu-
je vytvaret sité s obrovskou adaptibilitou
na mnoZstvi zpracovavanych informaci.
Re3f sloZitou otdzku komunikace mezi
jednotlivymi systémy (druhy zbrani) a
komunikaci mezi velitelem a sloZitym sy-
stémem poditadli. UmoZiiuje konstrukci
vysoce odolnych systémi s moZnosti zmé-
ny struktury modelu pocitatové sité;

— ¢&tvrtou generaci, Kkterd zahrnuje |
systémy pro automatické formovani cild
a zplsobu optimalniho zpracovani uloh.
Tato generace se svymi teoretickymi
predstavami bliZi modelu lidského mozku.

Zavérem chci uvést, Ze soutasnd metodika vystavby ASVR postihuje veskerou &in-
nost pro budovéni t&chto sloZitych, vétsinou hierarchickych systémi. Nové pohledy
na vytvareni ASVR zavadéji do n4vrhu tato stadia:

— lidentifikace systému — tkolem je rozpoznani prvkd systému a vazeb jednot-
livych prvki na okolf. RozliSovani podsystémi, systému a jeho podstatného okoli;

— optimalizace struktury modelu — na zédklad& simulace na modelu systému vy-
tvofeni optimalni struktury nového modelu schopného efektivng plnit zadané funkce
ASVR (vzhledem k odolnosti celého systému, poruchovosti, rychlosti zpracovani dat

apod.);

— vytvofeni poé&itaové a terminalové sitd. Na zéakladé potieb ASVR vytvofit ta-
kové technické a programové prostiedky pro pfFistup uZivateli k informacim ne-
zbytnym: pro rychlé reSeni procesu veleni a Fizenf.
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