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ROZPOZNAVANi OBRAZU
VROZHODOVACIM PROCESU
VELITELE

Ve svété je veden intenzivni prizkum nejlepSich zplisobli prijimédni per-
spektivnich a odlvodnénych rozhodnuti. Otdzky rozhodovani jsou aktudlni
i pro velitele a Staby. Od nich poZadujeme, aby meéli hluboké znalosti me-
todologické a velikou zasobu védeckych a technickych poznatkii o procesech
rozhodovani.

KaZzdy velitel pracuje s velkym poc¢tem faktii, pfiznak®, podrobnosti a uda-
ji, které popisuji riizné jevy, situace a ¢innosti. Tyto tdaje (na prvni pohled
bezvyznamné) maji v souhrnu velkou informac¢ni hodnotu. Rozebrat se
v obrovském mnoZstvi informaci neni pro velitele jednoduché. Také objem
ddajii a rlznych poznatkl, které maji $taby zpracovat, je veliky a pfFitom
Cas na pfipravu rozhodnuti velitele se neustale zkracuje. RozSifovat Staby
neni Gcelné a proto bude vhodné&jsi racionalizovat nékteré operace rozho-
dovaciho procesu pfFi pouZiti automatizatni a vypocCetni techniky.

PoloZme si otdazku: Co je to rozhodnuti? Podle Malé encyklopedie vé-
deckého fizeni (NaSe vojsko — 1976): ,Rozhodnuti je vysledkem rozhodo-
vactho procesu v Fidici sloZce (Fidiciin prvku, ¢lenu) organizalni soustavy
a podkladem pro &innost slozek Fizenych.” Vlastni rozhodovani je tedy pro-
ces, ktery je sloZen z fady operaci a Cinnosti. V podstaté kazdy rozhodo-
vaci proces zahrnuje:

— ujasnéni ukolu a cile operace,

— sbér a zpracovani nezbytnych informaci a podkladi,

— rozpoznavani jevi, situaci a cCinnosti, které maji vztah k zadanému
tkolu,

— zpracovani variant rozhodnuti,

— hodnoceni efektivnosti jednotlivych variant rozhodnuti,

— formulace rozhodnuti,

— vyhlaseni rozhodnuti.

Tuto posloupnost ¢innosti pfi rozhodnuti konkretizujeme v praxi celou
fadou specifickych postupli. Kdybychom je podrobné analyzovali, dospéli by-
chom k zavéru, Ze vSechny druhy a metody rozhodovéni:

— vyuZivaji apriornich informaci, tj. vychédzeji ze znalosti ziskanych dlou-
hodobym studiem a zkuSenostmi,

— vyuZivaji principu rozpoznavani jevil, situaci a &innosti, které maji
vztah k zadanému tkolu,
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-— vyZaduji, abychom =ziskané vysledky rozhodovaciho procesu neustidle
kriticky hodnotili a provéfovali s cilem zabezpedit pfijeti optim&lniho roz-
hodnuti.

SoustFfedme pozornost na jednu z rozhodujicich ¢&innosti rozhodovaciho
procesu, a to na rozpoznavani jevli, situaci a ¢innosti. Cilem tohoto pro-
cesu je rizné jevy, situace a ¢innosti co nejipln&ji a nejvérohodngji zobrazit
a rozpoznavat je jako parametrizovatelné objekty. Zobrazeni reality objekti
je procesem tvorby obrazil t&chto objektdl. Spojitost obrazu reality rozpozna-
vanych objektd s rozhodovaci ¢innosti velitele vychdzi z leninské teorie
odrazu.

Filosofickd kategorie odrazu je z hlediska pfistupu k analyze procesu
rozhodovani nutnym predpokladem a vychodiskem.

Leninska teorie odrazu vychazi z toho, Ze:

1. véci, pfedméty, udalosti a procesy existuji mimo lidské védomi a ne-
zavisle na ném, Ze vjemy, pFfedstavy a pojmy jsou odrazem, subjektivnim
obrazem okolni objektivni reality,

2. svét a jeho zé&konitosti jsou poznatelné,

3. skute¢nosti ve v&domi lidi se odraZeji dialekticky — od neznalosti ke
znalosti, od nedplné, nepfesné znalosti k upln&jdi a pFesné&jsi znalosti,

4. ov&Fovani skutetnych obrazii a jejich odd&lovani od obrazit klamnych
se uskuteCifiuje pomoci spolefenské praxe; v procesu praktické d&innosti si
lidé vytyCuji jako cil poznani objektivni pravdy a vyuZiti vysledkli poznani
pro své zajmy.

Hlavni teze leninské teorie odrazu maji mimofadné velky vyznam pro
hluboké proniknuti do podstaty rozpoznavani jevii, situaci a ¢innosti v pro-
cesu rozhodovani velitele.

Tak nap¥. prvni teze poZaduje na kaZdém veliteli, aby pf¥i rozhodovani
vychazel z pfesné a vSestranné znalosti redlnych fakti. Povedeme nemilo-
srdny boj proti subjektivismu, ktery je disledkem podceiiovani, povrchnich
znalosti objektivni reality, diisledkem zveli¢ovani dlohy bezprostfednich vje-
mi clovéka a jeho intuice. Hodnoceni jevii, situaci a ¢innosti pouze podle
vnéjsich znakil a na zdklad& smyslového poznédni vede vZdy pii jejich roz-
poznavani k chybam.

Druhou hlavni zdsadou leninské teorie odrazu je teze, Ze svét a jeho za-
konitosti jsou poznatelné. Je proto diileZité spravn& organizovat p¥ipravu pod-
kladi pro rozhodnuti na zédkladé pevné jednoty védy a pokrokové praxe,
na zaklad& cilevédomého uplatiiovdni zasad dialektickomaterialistického p¥i-
stupu ke zkouméni jevl jako celku. To vSak za pfisludngych objektivnich pod-
minek v rozhodujici mife zavisi na subjektivnim faktoru: na znalostech,
schopnostech a volnich vlastnostech kaZdého velitele.

Treti hlavni zdsada leninské teorie odrazu zdiiraziiuje dialekti¢nost pro-
cesu odraZeni objektivni reality ve vé&domi lidi. Uplatiiovat dialekti¢nost
v praxi znamena, Ze pfi rozpozndvani objektii bereme vZdy v tvahu vniténi
rozdvojenost jevil na protiklady, kvantitativni a kvalitativni urceni vé&ci a pro-
cesii a prechod kvantitativnich zmén v kvalitativni p¥i prekroceni uréité
miry, vzajemné dialektické sepé&ti nového a starého procesu vyvoje situace.
Musime zkoumat nejen fakta, ale i pfiiny jejich vzniku, nutné a nahodilé
souvislosti, pfisné odliSovat moZné od skuteného a neopomijet vzajemnou
dialektickou souvislost mezi obsahem a formou, mezi jedine¢nym a obecnym,
mezi C&sti a celkem a jejich vzajemné pilisobeni. V procesu rozpozndvani
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se nesmime omezovat na povrchni pozorovani jevili, musime se snaZit pro-
niknout do jejich podstaty, nebot jevy a podstata udélosti se bezprostiedné
nekryji.

Ctvrta hlavni zésada leninské teorie odrazu stanovi, e ovéFovani a od-
délovani skute¢nych obrazii od klamnych se uskutediiuje pomoci praxe. Tato
teze je pro velitele diileZitd proto, Ze rozpoznadvani jevili, situaci a cinnosti
slouZi koneckoncli praxi a méa pfispét ke sprdvnym rozhodnutim. Tato di-
leZitd zédsada vede velitele k cilevédomosti a konkrétnosti ve zkoumdéni jevi,
situaci a Cinnosti, u¢i je nachazet v obrovském mnoZstvi nejriizné&jsich faktt
a informaci ty hlavni a rozhodujici.

Véda a spoletné s nf i praxe umoZiiuji v soufasné dobé& dosdhnout vy-
soké piresnosti odrazu objektivni reality ve v&domi. Pfispivaji k tomu obrov-
ské moZnosti dané novou technikou a také vypracovéni pfesnych metod v ma-
tematice, chemii, biologii a kybernetice.

Schopnost k abstraktnimu mySleni, zobeciiovdni a sebeufeni byla ode-
davna pfisuzovdna pouze lidskému mozku. Proto nédstup nového oboru v Ky-
bernetice — teorie rozpoznévéni obrazii, kter& umoZiuje do urcité miry mo-
delovat tyto procesy, vyvolal ve sv&t& veliky ohlas. Velmi brzy byly vyme-
zeny oblasti praktického pouZiti této teorie. Byly zkonstruovany c¢teci auto-
maty, diagnostickd a korekéni zafizeni pro fizeni prlimyslovych procesi,
dafi se modelovat né&které psychické procesy Clov&ka, jsou zkoumény funkce
vySSi nervové c¢innosti apod. Stdle nové a nové algoritmy rozpoznavani umoz-
fuji vyuZivat metod rozpozndvani obrazli i pro rozpozndvani jednoduchych
jevii, situaci a ¢innosti.

Jak jsem jiZ uvedl, rizné jevy, situace a c¢innosti, popsané odpovidaji-
cimi parametry, miiZeme povaZovat za objekty naSeho zdjmu, neboli roz-
poznavané objekty. Jednotlivé objekty si miZeme piedstavit v podobé& obrazi,
nebot (jak zndme z teorie rozpoznavédni odrazii) mnoZinu jevli majicich spo-
le¢né vlastnosti chdpeme jako obraz. Sezndmime-li se byt i s jednim z jevi
charakterizujicich obraz, miZeme do ur€ité miry usuzovat na celou mnoZinu
jevl, kterd dany obraz vytvari. Jednotlivé jevy pak nazyvdme obrazee. A nej-
pravdé&podobnéjsi stfedni zobrazeni (obrazec) daného obrazu se nazyva eta-
lonem nebo prototypem.

Ulohou rozpoznavani obrazii pak je: na zaklad® néjaké miry blizkesti (mi-
ry shodnosti) sprdvné pfiradit jednotlivé obrazce k urienym obraziim, které
zobrazuji rozpozndvané objekty.

V teorii rozpoznavani obrazii ¢lenime ulohy rozpozndvani podle riiznych
hledisek. Za nejvyznamnéjsi povaZujeme c¢lenéni z hlediska apriornich in-
formaci o parametrech rozpozndvanych objektd. Z tohoto hlediska miZeme
dlohy rozpozndvani obrazli rozdélit na tlohy deterministického poznavani
a ulohy stochastického rozpoznévani.

Za tlohy deterministického rozpozndvéni miiZeme povaZovat takové flo-
hy, u kterych p¥i popisu parametrii rozpozndvanych objekti neni obtiZné
ziskat presné a provéfené udaje, u kterych existuje jednozna&ny vztah mezi
pfi¢inami a néasledky chovéni téchto objektli. V deterministickych procesech
rozpoznavani se hranice jednotlivfch obrazi neprotinaji. KaZdé hodnoté
zobrazovaného parametru miZeme pfiFadit jednoznaény udaj, ktery soucasné
vyhovuje jedinému obrazu rozpoznavaného objektu.

Za ulohy stochastického rozpoznavani miiZeme povaZovat takové ulohy,
u kterych pf¥i popisu parametrii rozpozndvanych objektli nemuiZeme ziskat
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jednoznatné udaje, ale pouze udaje charakterizujici kaZdy parametr s urci-
tou pravdépodobnosti. Vztah mezi pfiinami a néasledky ma& pravdépodob-
nostni charakter. Metody FesSeni t&chto tdloh vychazeji ze skute¢nosti, Ze hra-
nice mezi jednotlivymi obrazy, i kdyZ mohou byt pevné, vzdjemné se pro-
tinaji. Nékteré hodnoty zobrazovanych parametri patfi jak k jednomu, tak
i k druhému obrazu a jejich rozliSeni je ddno hodnotou pravdé&podobnosti
obou variant.

Ukazme si na jednoduchém piikladu princip feSeni jedné z moznych tuloh
deterministického rozpozndvani. Mdme rozpoznat urcity objekt, ktery je popsan
nékolika parametry. Pfitom kazdy parametr muZe nabyvat jedné z nékolika ruznych
hodnot (vahovych hodnot).

Rozpozndvany objekt svymi parametry vytvafi obraz. Parametry objektu jsou
soucasné parametry obrazu. Nejpravdépodobnéj$i hodnoty téchto parametra tvofi
nejpravdépodobnéjsi obrazec, neboli etalon. Ozna¢me jednotlivé etalony jako
Vs Vigovoress » V. Kazdy etalon si muzeme piedstavit jako mnoZinu parametrii:

m m n
Ve = Vi {v, SR8 ssivervans 5 'v,,}

Predpokldadejme, Ze od objektu byly ziskdny tyto hodnoty parametri zatim
neznamého obrazce X:

X = X {31, % vecvesonsns sX%y (m=1,2,... » N)

Na zdkladé zvolené miry blizkosti porovndme parametry obrazce X s odpovi-
dajicimi parametry kazdého etalonu V a vybereme nejmensi hodnotu miry bliz-
kosti mezi obrazcem X a nékterym z etalontt V,,.

Za miru blizkosti miZeme zvolit napf. tento vztah:

L(X, V) = T
Z e — 71
kde: L(X, V,,) = mira blizkosti mezi obrazcem X a etalonem V.
Jsou znamy 1 jiné miry blizkosti (viz napf. Vasiljev: Rozpoznajuscie sistemy,
Naukava Dumka, Kiev-1969).
Resenim zvoleného ptikladu (rozhodovacim pravidlem) je nalezeni:

min L (X, Vm) .

Uvedme konkrétni vypocet. Ukolem je rozpoznat stupen pfipravenosti vlast-
nich vojsk k vedeni bojové ¢innosti. Uvazujme, Ze rozeznavame tii stupné této
pripravenosti a Ze kazdy stupeil je popsdn péti parametry (napf. stav bojeschop-
nosti, uroverl bojového zabezpeceni, pripravenost prostfedkil jaderného napadeni,
apod.). Pfedpoklddejme, Ze kazdy parametr muze nabyvat jedné z péti hodnot
(hodnoty parametri mohou napf. byt: velmi vysokd — 5, vysokd —~ 4, pramérnd - 3,
nizkd - 2, nepostacujici — 1).

V konkrétnim pfipadé budeme tedy rozpozndvat tfi obrazy — tfi stupné pfipra-
venosti (M = 3), které jsou popsdny péti parametry (N = 5).

Uvazujme, Ze smérnicemi jsou stanoveny napf. hodnoty parametrd pro jed-
notlivé etalony — viz tabulku 1 — (nejpravdépodobnéjs$i nebo pozadované hodnoty
parametri pro jednotlivé stupné pfipravenosti vojsk).
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Tabulka 1

Parametry
vy V. Vs V, Vs
Etalony
Vy 3 5
V. 2 3 3 3 3
Vs 1 1 1 2 1

Predpoklddejme nyni, Ze bezprostiedné pfed zahdjenim operace jsme zkontro-
lovali stupen pripravenosti vojsk k vedeni bojové ¢innosti a zjistili jsme tyto para-
metry (obrazec X):

X=X {xv Xy X3y Xy x5}
kde: y =1, % =4, x3=3, %, =3, 2 = 4.

Dosadime-li do znamého vzorce udaje z tabulky hodnot parametrt pro jed-

notlivé etalony a kontrolou zjisténé hodnoty parametri, postupné obdrzime:
5

a) L (X, V)= z xe— 0!

1
LX,V)=|1—3+|4—5 +[3—4| +|3—4| +[4—4| =2+ 1 +
414140
L(X,V))=5
5
b) L(X, V,) = Z\x;—v§]=l+l+0+0+l
1

L(X,V)=3

5
& LiX V)= Z|x,-—vg|=o+3+z+1+3
1

L(X,V,)=9

Nejmensi mirou blizkosti je:
min L (X, V,) =3

Vypoctem (rozpozndvacim algoritmem) jsme ur€ili druhy stupeil pfFipra-
venosti vojsk k vedeni bojové €innosti, nebot kontrolou zjisténé hodnoty pa-
rametrlt stupn& bojové pripravenosti jsou nejbliZ3i hodnotdm parametrit dru-
hého etalonu.

Ulohu rozpoznavani sloZit&jSich objektdi, popsanych mnoha parametry
v Sirokém intervalu hodnot, je jiz vyhodné pfevést k FeSeni na samocinny
pocitac.

SoucCasné vysledky vyzkumu v oblasti teorie rozpozndvani obrazii uka-
zuji, Ze miZeme této teorie a odvozenych metod vyhodn& pouZivat i pro
racionalizaci vybrangych rozhodovacich procesii a tim pfi vyuZiti vypocetni
techniky z¢asti usnadnit veliteliim jejich obtiZnou tdlohu: vZdy se vfas a opti-
malné rozhodnout.
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