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POUZITI

NAVIGACNIHO KOMPLEXU

LETOUNU

NOVE GENERACE

Vojenské letectvo tvoff dileZitou cast
ozbrojenych sil. Soudoby boj na né& klade
velmi vysoké poZadavky. Bojovou efektiv-
nost vojenského letectva podmiiiuje mimo
jiné i jeho schopnost plsobit na cile ve
dne i v noci, zvlasté za ztiZenych pové-
trnostnich podminek. Jde o to, aby v3ech-
ny druhy letectva byly co moZnd nejméné
z4vislé na povétrnostni situaci. Moderni
komplexni radionaviga®ni systémy to
umoziiuji.

U letounid nové generace patif tyto sy-
stémy k zakladnim prostfedkim pro spl-
néni bojovych ukolii na valgisti.

Nové radiotechnické systémy radiové
navigace, presného pristrojového pristani
a letiStni radiolokace zvy3Suji bojovou
efektivnost letectva. Zavedeni t&chto sy-
stémé znamend podstatné sniZovéni pové-
trnostnich minim pro start a pristani, pies-
né privedeni letadel do prostoru cile a
zpét na letiSté pristani.

Velkych mozZnosti téchto novych kom-
plexnich radionaviga¢nich systémi mohou
vyuZit pouze pripraveni piloti, ktefi doko-
nale zvladli provozni technické a taktické
moznosti téchto systéml a ziskali praktic-
ké navyky.

Po splnéni téchto podminek znamenaji
nové radionavigacni systémy skuteny po-
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krok ve zvySeni bojové vyuZitelnosti a
udinnosti letound nové generace.

Radionaviga&ni komplex nové generace
letounii se sklddd z palubniho a pozem-
nich zatizeni. Palubni zaiizenf na letounu
je sloZité a obsahuje i potfebné pocitace.
Zahrnuje v sob& nékolik, navzdjem nezé-
vislych naviga&nich zafizeni. ProtoZe jed-
na navigadni metoda nemusi zabezpecit
splnéni bojového tikolu, v letounech po-
uzivdme proto komplexnf naviga&ni systém,
ktery vyuZivd rizné navigaéni metody a
zabezpecuje vedeni letounu po zvolené
trati na cil a navrat na jedno z planova-
nych letist. Krom& toho trvale vypocitava
a pro pilota indikuje polohu letadla v pro-
storu a vytvarf Fidici signdly pro rizeni
letounu. DuleZitou vlastnosti komplexniho
navigaénfho systému letounu je moZnost
uplatnéni v3ech navigatnich metod i bez
spoluprdce s pozemnim radionaviga¢nim
zafizenim (nelze piistat bez spoluprace
palubniho zarizeni s pozemnimi pristava-
cimi majéky). Bez spoluprdce s pozemnim
radionavigacnim zarizenim je presnost ve-
deni po trati a privedeni letounu nad cil
mensi. Prakticky pfiklad pro srovnéni uve-
du ddle.

Pozemni zatizeni — radionavigaéni sy-
stém blizké navigace (RSBN] spolupracuje
s palubnim zafizenim stejného typu na



palub& letouni. Ve vzéjemné spolupréci
umoZiiuje FeSit tyto hlavni radionavigaéni
tlohy:

— vedeni letadla po libovolné pfFimé
trati;

— vedeni letadla po kruZnici o libo-
volném poloméru se stfedem v bodé& umfis-
téni pozemniho zarizeni RSBN;

— vedeni letadla na pozemni cil se
signalizaci ptibliZeni a pfeletu pozemniho
cile;

— vedeni letadla na zvolené
pristani;

— naveden{ letadla na piistdvaci kurs
a na polohu letisté;

— na palub& letounu nepfetrZitou in-
dikaci vzdalenosti a azimutu k pozemni-
mu majaku RSBN.

Radionavigaéni majdk se umistuje
v prostoru letisté 200—600 m stranou od
osy pristavaci drahy. Toto umisténi zabez-
petuje automaticky reZim privedeni letou-
nil nové generace na pristani.

Dal3i ¢ast pozemniho zafizeni tvori
pfesné pristavaci majdky PRMG. Kursovy
majdk KRM se umisfuje ve vzdalenosti
500—1200 m od konce pristdvaci drdhy a
vytvafFi kursovou rovinu v ose pristdvaci
dréhy letisté. Sestupovy majak GRM vy-
tvari Sikmou sestupovou rovinu pro pri-
vedeni letadel na ptistavaci drdhu do bo-
du dosednuti (v ose pfistdvaci dréhy oko-
lo 200 m za pristdvacim prahem). V tom-
te misté, ale 130—170 m stranou od osy

letisté

Let

Pred letem se u letounu nové genera-
ce zavedou do pocitace tdaje pro pléno-
vany program letu jako data letist, oto&-
nych bodi, stanoviS$t pozemnich majéki
RSBN a PRMG atd. Parametry letu (polo-
ha letounu) jsou indikovany na pfistro-
jich pred pilotem a to:

— smeér letu k cili (otoénému bodu na
trati nebo ke zvolenému letisti pfFi né&-
vratu ),

— vzdalenost do cile (oto¢éného bodu
nebo k letidti pristdni pfi navratu) na
¢islicovém pocitadle.

Na dalSim pfistroji sleduje pilot pove-
ly, které vychazeji z pocitate a jdou do
automatického systému Fizeni letounu a
automaticky pilot ¥idi letadlo tak, aby le-
télo presné po zvolené trati. Indikace to-
hoto piistroje piedstavuje pro pilota roz-
kazy (povely) a pii vypnuti nebo posko-
zeni automatického systému Fizeni muZe
pilot sdm podle téchto povell Fidit letoun
pifesné po zvolené trati.

MiiZeme fici, Ze letouny nové genera-
ce maji dva rezimy fizeni:

drahy se umistuje i tento sestupovy ma-
jak. V priseéiku kursové a sestupové ro-
viny leZi osa pribliZeni letounti na pfi-
stdvaci drdahu. Spolu se sestupovym majé-
kem pracuje i radiovy ddlkomér, ktery za-
bezpeduje méreni vzdalenosti pristavajici-
ho letounu od prahu pristdvaci dréhy. PrFi-
stdvaci majaky zabezpecuji ptivedeni le-
tound na pristdvaci drédhu s velkou pies-
nosti.

Pozemni zafizen{ jsou konstruovana tak,
Ze pracuji s tplnou zélohou a v pfipadé
vzniku zdvady se rychle automaticky pre-
pinaji na zéaloZni soupravu.

Zakladem letounového naviga&niho
komplexu je pocitag, ktery neustale vypo-
¢itdvd naviga¢ni prvky letu pro automa-
tické Fizeni letounu na zvoleny cil a sou-
¢asné i polohu letounu, kterd se ve formé
azimutu a vzdalenosti od cile indikuje na
piistrojich pilota. Tim je také pilot trvale
informovdn o pfesné poloze letounu.

PFi spoluprdci s pozemnim majédkem
RSBN je presnost vypoctu navigaénich prv-
kii i polohy letounu neustdle upresiiova-
na a korigovdna. Tento rezim se nazyvéd
reZim radiové korekce. Je nejpfesné&jsi a
pilot je o ném informovdn zelené& svitici
zZarovkou. Na vystup pocitade prichazeji
velmi presné hodnoty, ponévadZ pozemni
radionaviga¢ni systém RSBN je zdrojem
informaci o poloze letounu s piesnosti —
v azimutu 0,25° a v ddlce =200 m 0,03 %
méfFené vzdalenosti.

na cil

— automaticky (letadlo ridi automat],

— povelovy (letadlo ridi pilot).

Vlastni rychlost letounu ovladd v obou
piipadech pilot sdm, kromé& toho trvale
kontroluje spravnou funkci automatického
zatizeni.

V obou reZimech (dale budeme hovofit
pouze o reZimu automatickém) se 40 km
prfed cilem (otoénym bodem na trati k ci-
li) rozsviti gervené svétlo, které signali-
zuje, aby se pilot pripravil na plné&ni iko-
10 nad cilem, nebo v pfipadé oto&ného bo-
du, aby automatické aparatufe ptedloZil
daldi ukol (let k daldimu otodnému bodu
nebo k cili). Dalsi tikol (napf. 2. oto¢ny
bod [2. OBT] viz obr. 1) uloZi pilot apara-
tufe stisknutim prisludného tlac¢itka, ozna-
teného ,2. oto&ny bod“ na ovlddacim pa-
nelu v kabiné letounu. Tlaéitko stiskne
jesté pred dosaZenim 1. otocného bodu
(1. OBT), aby letoun pro dokonéeni za-
tdcky pieSel na novy usek trati letu. Apa-
ratura Fesi i vykond sama pi'esné zatacku,
navede letoun na dal$i usek trati a na ¢is-
licovém pocitadle se nastavi skuteéna
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vzdalenost do 2. oto¢ného bodu. Stejnym
zplsobem pokracuje let aZz k 2. otocnému
bodu, kde pilot zada aparatuie cil. Pilot
bude nad cilem tehdy, aZ poditadlo uké-
Ze nulovou vzdalenost. JestliZe by pilot
nad ciflem nevypnul automatiku a nezahajil
bojovou ¢&innost, ale pouze pieletél, po-
tom (aparatura nedostala novy tukol) le-
toun vykond automaticky zatdcku a bude
krouZit okolo cile.

Na obr. 1 je uveden piiklad letu le-
tounu nové generace na cil s vyuZitim
komplexni naviga¢ni aparatury. Let probi-
ha ve vySce 400 m nad terénem a dosah
pozemnich radionaviga&nich systémia RSBN
je omezen. Kdyby letoun letél po uvede-

né trati na kol bez radiové korekce
z 2. pozemniho majdku RSBN pouze s vy-
uZitim autonomnich naviga&nich prostred-
ki, prileti nad cil s maximélni chybou
2880 m. Pri pouziti rdadiové korekce na
trati letu aZ do bodu A (podle dosahu po-
zemniho majdku 2. RSBN) a dal3f usek
trati letu (z A do cile) bez radiové ko-
rekce, bude celkova chyba priletu letou-
nu nad cil 786 m. Pfesnost pfivedeni letou-
nu nad cil s vyuZitim spoluprdce s po-
zemnim majdkem je velmi dobrd. K nase-
mu piikladu chci poznamenat, Ze i chyba
2880 m priletu k cili na prolet&nou vzda-
lenost 170 km neni velkd a vytvari pod-
minky ke splnéni bojového ukolu.

Néavrat na letisté pristani

Zpusob ndvratu letounu po splnéni bo-
jového tkolu uvadim na obr. 2. PFi celém
letu je vyuZivdno navigaéniho komplexu
a vlastni let miZe byt FeSen v automatic-
kém reZimu nebo povelovém reZimu
(v tomto reZimu ridi pilot letadlo podle
stejnych signalli jako autopilot). Vysvétle-
ni je pro automaticky rezim. Néavrat le-
tounu na letisté prFistdni ma tF¥i faze
(etapy).

Po splnéni tkolu nad cilem stabilizuje
pilot vg$ku letu a na ovladacim Stitku
v kabin& stiskne tladitko letidt& pfFistani
(napf. ,1. leti§t&“) a soucasnd stiskne tla-
gitko ,radiovy orienta&ni bod“. Tato faze
letu se pouZivd v t&ch prostorech, kde
neni letoun v dosahu pozemniho majaku
RSBN. Jsou to vzddlenosti 200 aZ 500 km
(i vice) od letist& ptistdni (zdleZi na sku-
tené vysce letu). V této prvni fézi se
netvaruje drdha letu ve vertikdlni roving,
ale letoun leti stdle ve zvolené vySce (po-
kud ji pilot rué¢né sadm nezméni). Cilem
letu je pFimo leti¥t& pristdni.

Kdyby se pilot rozhodl (pro pos$kozeni
letounu, vlastni zrané&ni) pristat na bliz-
Sim letisti, nebo k tomu dostal prikaz ze
zemé&, miZe v jakémkoliv okamZiku stisk-
nout tlagitko ,2. leti¥td“ (nebo dal$f), apa-
ratura zmeéni vSechny hodnoty a vede le-
toun kursem na nové letiSt€ a pilot je
¢islicovym poc¢itadlem informovan o vzdé-
lenosti do nového leti$t& pristani. Jakmile
letoun vleti do rédiového pole pozemniho
radionavigaéniho majdku RSBN, rozsviti se
Zarovka ,radiovd korekce“ na ovlddacim
pultu pilota. Pilot stiskne tlagitko ,Na-
vrat® (tlagitko ,R&diovy orientadni bod“
se automaticky vypne).

Od tohoto okamZiku probihd druha fa-
ze névratu na letiSt& pristdni. I pFi této
fazi letu miZeme je$té zmé&nit leti$té pri-

stani. Ve druhé fazi je cilem letu tecka
1, 2 nebo 3 na pfistdvaci ose letiit&. Tyto
tetky jsou standardni, jsou vloZeny v apa-
ratufe a plati pro vSechna letiSt&. Podle
pifletového sméru letounu k letidti si apa-
ratura sama zvolli nejvhodné&jsi cilovou
tecku. Tecky jsou ve vzddlenosti 21 km
od pozemniho majaku RSBN na letisti.

V této druhé fazi letu je tvarovan let
i vertikdln&. Postupné& s pfibliZenim k le-
tisti letoun podle programu klesd aZ na
hladinu 600 m nad letiStém. Vy3ky 600 m
dosahuje na hranicich kardioidy (viz obr.
2). Tato faze pribliZeni se muZe uskutec-
nit na vSechna letist& vioZena do progra-
mu. Na letiStich musi byt rozmistény po-
zemni majdky RSBN a PRMG.

Treti faze ndvratu na letidt& pristani
zahrnuje dokonceni pribliZeni a pFistani
na letiSti. V paméti poéitafe palubni apa-
ratury letounu je pro feSeni tohoto tkolu
pfipraveno 6 programi, které se postup-
né zapinaji a vedou letadlo automaticky
od hranice kardioidy do bodu (2 nebo 3)
a zabezpetujf vykonani zatatky do kursu
pristani. V tomto okamZiku je letoun v z6-
né cinnosti pristdvacich majdki PRMG.
Palubni aparatura se odpoji od pozemniho
majaku RSBN a dale spolupracuje s kur-
sovym majdkem KRM ze soupravy pristé-
vacich majaki PRMG, ktery vede letoun
pfesné v pristdvacim kursu. Do vzdéle-
nosti 12—14 km (podle 3° dhlu sestupu
na pristdni) probiha let v horizontu. V té-
to vzdalenosti vleti letoun do sestupové
Sikmé roviny a letoun zahdji klesdnf pfi-
stdvacim twhlem s vertikdlni rychlosti
cca 5 m/s. Pfi celém prib&hu automatic-
kého pribliZzeni na pfistdni pilot kontrolu-
je na pristrojich ¢innost automatiky a
ruén& upravuje (sniZuje) pouze rychlost
letounu.
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Ve vysce 50 m nad letistém prechazi
pilot z automatického fizeni na ru&ni a
dokon¢i pristani podle viditelnosti zemé.

Palubni aparatura jest& miZe 6. pro-
gramem i'eSit opakovani okruhu nad letis-
t&m. V pripadé prekdZky na letisti a ne-
moZnosti primého ptistdni nastoupd pilot
do vy3ky 600 m, na ovlddacim Stitku v ka-
bing tladitko ,opakovéni okruhu“ a le-
toun automaticky vykond okruh a privede
letoun do 3 (nebo 2) tefky. Potom se po-
stupné& znovu zapinaji programy pro pfive-
deni letounu na pfistéanf.

Ke zvy3eni bezpeénosti a odlehceni za-
tizeni pilota v rozhodujici fazi pristani,
pifechodu od letu automatického (podle
pifstrojii) na let podle viditelnosti zemé
je nutné, aby pomohla zemé&, zvl4as$té ridi-

ci pristdni, ktery letoun ptesné& vidi na
obrazovkédch letiStnich radiolokdtordi. PFi
automatickém reZimu pfibliZzeni letounu
na ptistdni informuje tidici pfistdni pilo-
ta o rychlosti a vzdélenostech letounu do
bodu dosednuti na pristdvaci dréze, v kur-
sové a sestupové roviné ho opravuje jen
tehdy, kdyby odchylka od sestupové dré-
hy vybofovala z normélu. Kromé& toho in-
formuje pilota o dosaZenf vy3ky 600 m,
o zahdjeni Kklesdni do sestupové roviny,
o dosaZeni vysky spodni zdkladny oblaé-
nosti (napf. 200 m) a o dosaZeni vy3ky
50 m — vysky prechodu na ruéni rizeni
letadla. Letistni radiolokatni souprava
KOMAR svou presnosti zna&ng& zvysuje
spolehlivost a bezpeénost pristdni pii do-
sahovéni nejniz8ich povétrnostnich minim.

Zavérem chci uvést, Ze radionavigatni systém RSBN a pfistdvaci majdky PRMG
predstavuji novou generaci piesngch systémi, které vytvaieji piedpoklady pro auto-
matizaci Fizeni nové generace letoundi pfi pln&ni cviénych i bojovych tkold.

Svou kvalitou a spolehlivosti pomdéhaji zvySovat bojovou efektivnost letectva. Niz-
kych povétrnostnich minim miZeme dosdhnout dodrZovdnim metodiky pfipravy a cvi-
tenim pfistdvani v automatizovaném reZimu k ziskdvani jistoty a diivéry pilota ve
spravnou &innost jak pozemnich, tak palubnich zafizeni.
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