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Kybernetika ve vojenstvi

Redaké&éné zpracovany a zkrdceny éldnek generdlmajora in-
Zengra 1. 1. Anurejeva, doktora vojenskgch véd, profesora, za-
slouzilého pracovnika védy RSFSR, uveFejnény v sovélském
éasopise ,VOJENNAJA MYSL“ &is. 4/1978.

Na strdnkdch &asopisu ,Vojennaja mysl“ byly jiZ nékolikrat publikovany ¢lanky
o otdzkach vyuZiti kybernetiky ve vojenstvi. V soucasné dobé& se sféra jejiho pouZiti
zna¢né rozifila a znaéna c¢ast vysledkd prace byla zavedena do praxe. To umoZiiu-
je G¢inné felit ve védecké a praktické Cinnosti takové problémy, jako napi. zdokona-
lovani informaénich procesll, matematické zabezpefeni automatizovanych systému,
stanoveni racionédlnfho strukturdlné funkéniho schématu systémi veleni a hodnoceni
jejich a&innosti. V souvislosti s tim vznikd nutnost posoudit n&které problémy vyuZiti
kybernetiky ke zdokonaleni veleni vojskim.

Zdokonalovéni informa&nich procesi

Je vseobecné zndmé, Ze rozhodujici oso- Je zndmé, Ze jednotlivé matematické

bou ve veleni vojskiim je velitel. Jeho €in-
nost musi sméfovat predevSim k fesSeni
tviiréich otazek, které vyZaduji hluboké
znalosti marxisticko-leninské teorie a vo-
jenské védy, vyuZivani zkusenosti, intuice
a veédeckého piredvidani. Tviaréi ¢&innosti
musime vénovat nejvice c&asu. Jejim vy-
sledkem je duleZity akt — pfijeti rozhod-
nuti velitele, které vychazi z vSestran-
ného zhodnoceni situace.

Pri hodnoceni situace musime zpraco-
vat velké mnoZstvi informaci. Tato ¢éast
prace, kterou také nazyvame informadni
¢innostf, musf byt maximé&lné& automati-
zovéna. Avsak na tuto ¢innost nejsou cel-
kem sprdvné nazory. Informaéni ¢innost
obsahuje mnoho dileZitych logickych ota-
zek, pri jejichZ reSeni velitel osobné ur-
Cuje vSechny vzdjemné spojitosti jevi, zis-
kdva daplny logicky obraz jednotlivych
prvkii situace a jejich vlivu na operaci. Bu-
deme-li pln& automatizovat proces zpra-
covani situace, s vyjimkou nékterych dile-
zitych mezilehlgch obdobi, miZe se stat,
Ze ztratime uZitetné logické spojitosti.

poucky si lépe osvojime a zapamatujeme,
sledujeme-li peélivé vyvozeni formulaci a
zkoumdame-li posloupné& diléf vysledky az
do ziskani kone&ného vysledku. Néco po-
dobného probihd i s informaénimi proce-
sy, které v posledni dob& nazyvame ru-
tinnymi. Jak se dostat z této vzniklé si-
tuace, kterd je podminéna rychlym ris-
tem objemu informaci v celé ¢innosti ve-
leni vojskim?

Pfi automatizaci procesu sbéru, zpra-
covani a vydani informaci o situaci by
bylo vhodné pifedem wuvaZovat o soucas-
ném vydavani nejdileZit&jdich dil¢ich vy-
sledk. Musi umozZnit veliteli, aby neztra-
cel logickou vzdjemnou spojitost pfi hod-
noceni prvki situace, coZ je velmi dile-
Zité pro prijeti sprdvného rozhodnuti,

DileZitym ukolem jedné ¢4asti Kyber-
netiky — teorie informaci — je vyhledé-
ni nejraciondln&jSich zplisobli ko6dovani,
které by umozZnily pfedavat uloZené in-
formace s vyuZitim minimdlnfho mnoz-
stvi symbold (znaki).
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Druhym tkolem teorie informaci je
uréeni rozsahu paméfovych fdstroji, ur&e-
nych k uchovavéan{ informaci, zplisobii za-
vedeni informaci do pamé&fovych ustrojf

a vystup informaci k bezprostfednimu vy- -

uziti. VSechny tyto Gkoly maji dileZity te-
oreticky a prakticky vyznam pro velenf
vojskiim, ve kterém se setkdvame se znaé-
nym rozsahem informaci a nutnosti rych-
1ého zabezpeceni jejich predéani.

Vyuziti vysledki teorie informaci umoz-
liuje zdokonalovat préci s informacemi

u vojsk. PouZiti samodinnych pocitatd a
automatizovanych systémid pro zpracova-
ni vojenskych informaci vyZaduje zlepsit
cely zplsob prdce s dokumenty, standar-
dizaci terminologie, zpracovanl jednotné-
ho systému ukazateli a norem. Na vyzna-
mu nabyvd rozpracovani klasifikdtord
v oblasti vojenského uméni, vystavby oz-
brojenych sil, jednotné vojenské technic-
ké politiky, vojenské ekonomie, historie
valek a vojenského umeéni a vojenskotech-
nickych véd.

Matematické zabezpeteni automatizovangch systémii veleni vojskiim

tvoli navzdjem propojeny systém ope-
ratné strategickych a operaéné taktic-
kych popisii dkolli, algoritmi programii a
instrukci, které umoZinuji automatizovat
procesy veleni.

Rozpracovani systémi matematického
zabezpedeni je dileZitym tdkolem zdokona-
lovani veleni ozbrojenym silam; tam jeho
redenl musi piedchéazet vytvotfen{ automa-
tizovaného systému veleni. Navic je po-
tfebny systém matematického zabezpeceni
St4dbu a dalSich orgadni veleni, které ne-
maji automatizovany systém, s realizacl
algoritm@i a programii na nejjednodussich
vypocetnich prostfedcich. Samotné algo-
ritmy a programy, které zabezpeluji vy-
potty Stabd a jinych orgénd velenf, mo-
hou byt velmi jednoduché, ale vyjadio-
vat hlavni obsah vypo&tovych procesi.

Systém matematického zabezpeteni mu-
si byt v neustdlé pohotovosti. V souvis-
losti s tim musime v&as mé&nit a dopliio-
vat potiebné tdaje. Kromé& toho musi byt
dopliiovdn novymi algoritmy a programy.
Mezi oblasti vojenstvi, pro které je Géel-
né rozpracovévat algoritmy patii:

— stanoveni bojové u¢innosti systéma
vyzbroje, vojenské techniky a bojovych
moznosti vojsk,

— hledéani optimalnich variant bojové
cinnosti,

— zkoumdni ucinnosti systémi veleni
vojskiim a problémi spojenych s vystav-
bou ozbrojenych sil,

— vojenskovédecké piedvidani.

Stanoveni bojevé dtinnosti systémii vy-
zbroje je tou oblasti vojenstvi, ve které
algoritmizace ukold ma nejSirS$i a nejacéin-
néjsi pouZiti. Algoritmy k hodnoceni bo-
jové Gcinnosti umoZiiuji stanovit bojovou
u¢innost nejen zavedenych, ale také per-
spektivnich systémd vyzbroje v riznych
podminkéach situace, se zietelem na proti-
opatieni nepfitele. Takové algoritmy v za-
vislosti na jejich sloZitosti mohou byt re-
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alizovadny s vyuZitim nejjednodussich pro-
stredkd (bezprostfedni vyé&isleni podle
vzori, vyuZiti tabulek, grafd, 3ablon, kal-
kulacek) a na samodinnych potitagich.

Stanoveni bojovych moZnosti vojsk je
spojeno s rozpracovanim sloZitéjdich al-
goritm®, neZ pfi stanoveni bojové ucin-
nosti systémia vyzbroje a vojenské tech-
niky, protoZe v tomto piipadé musime
brdt v tuvahu organizaci vojsk (vlastnich
a neptitele), zpracované a zavedené zdsa-
dy taktiky operatnfho uméni a strategie,
otdzky organizace soucinnosti a viech dru-
hit zabezpeceni bojové c¢innosti, podmin-
ky valcisté (prostoru bojové cinnosti).
Kromé& toho musime v soucasné dobé
kvantitativné zhodnotit | takové sloZité
faktory jako jsou psychologické a moral-
né politické kvality vojaki a vojenské or-
ganizdtorské schopnosti velitelii. Potfeba
zhodnoceni téchto faktord je 2znacna.
V prvnim obdobi je muZeme hodnotit bo-
dovym systémem, jak to déldame pfFi pro-
vérce splnéni pland bojové a politické
pfipravy utvart a svazki.

Hledéni optimélnich variant bojové &in-
nosti je jednou z nejdileZitéjSich oblasti
pouZiti teorie algoritmi. Optimdlni varian-
tou rozumime takovou, pii které prijaté
kritérium G¢innosti ma extrémni vyznam
(dosahuje maximum nebo minimum).
Hlavnimi kritérii, které mohou byt pouzity
pii zhodnoceni G¢innosti bojové ¢innosti
jsou:

— pravdépodobnost
tkolu, znieni cild;

— matematicka pravdépodobnost ztrat;

— pomér sil a ztraty stran;

— doc¢asna kritéria, spojend s bojovou
pohotovosti vojsk, operativnosti veleni, do-
bou splnéni jednotlivych bojovych tkold;

— vojenskoekonomickd kritéria.

Pravdépodobnost znieni cile vyuZiva-
me jako ukazatele G¢innosti tuderii na cile
maiych rozméridi, matematickd pravdspo-

splnéni bojového



dobnost ztrat slouZi jako kritérium ucin-
nosti Gdert na plodné objekty. Pravdépo-
dobnost spinéni bojového tkolu charakte-
rizuje stupen jistoty jeho splnéni a pro
diilezité ukoly musi byt dostatené vy-
soka.

Pomér sil stran je 2zvlasté nézornym
ukazatelem, ktery cdeddvna vyuZivdme ve
vojenském umeéni. V soucasné dobg, kromé
kvantitativntho poméru sil stran (pomeér
sil v divizich, raketach, letounech, tan-
cich atd.}, muzime byt schopni urfovat
vliv kvalitativnich chearakteristik vyzbro-
je, systému veleni, bojové pohotovcsti, or-
ganizace vsech druht zabezpeCeni na po-
mér sil stran. DosaZené vysledky mate-
matiky, Kybernetiky a teorie opera&niho
vyzkumu umoziiuji Fesit tento problém.

Velmi diileZitd jsou také do&asna Kri-
téria, spojend s bocjovou pohotovosti, ope-
rativnosti veleni a dé&lbou spinéni jednot-
livgych bojovgch t1kolli. Bezprostfedné
ovliviiuji zhodnoceni bojové uc¢innosti. Tak
napf. vliv faktoru prekvapeni muZe byt
v scudobych podminkach neoby&ejné di-
lezity, nebude-li bojovad pohotovost vojsk
strany, ktera byla napadena, dostate¢né
vysokd. TotéZ miZeme fici o vlivu opera-
tivnosti veleni. Je-li doba cyklu veleni
velkd a podminka operativnosti neni pl-
néna, potom ztrdty dané strany budou
znaéné, utinnost vojsk miize byt nizka, bez
ohledu na jejich potencidlni vysoké bojo-
vé moZnosti.

Vojenskoekonomickd  kritéria
v uvahu hodnotu vytvofeného

berou
systému

vyzbroje a vybaveni ozbrojenych sil a hod-
notu vdech druhdl materidlniho zabezpe-
¢eni valky.

Zkoumani acinnosti systémii veleni voj-
skiim vyZaduje rozpracovani specidlnich al-
goritm@ ve form& matematickych modeli.
Zhodncceni ucinnosti systémi velenf je
nedostatetn& rozpracovanou oblasti.

Zkouméni problémii spojenyech s vy-
stavbou ozbrojenych sil je ukol, ktery mi-
zeme Fe8it s vyuZitim specidlnich algo-
ritmi — modelli ke stanoveni raciondl-
nich organiza¢nich forem a optimélniho
poméru druhii vojsk a druhii ozbrojenych
sil k otdzkdm technického vybaveni.
V3echno to je diilezité pri reSeni sloZi-
tych ukelti vojenské vystavby.

Vojenskovédecké piedvidani urcuje
perspektivu rozvoje ozbrojenych sil v za-
vislosti na vzniklé politické situaci ve
svétE, na vysledcich ekonomiky a védecko-
technické revoluce. DualéZitou oblasti vo-
jenskovédeckého predvidani, kde teorie al-
goritmi miZe najit své tcelné uplatnént,
je zdlivodnéni jednotné vojenskotechnic-
ké. politiky. Mezi jeji hlavni ukoly patii:

— vyuZivani zdkladnich a praktickych
vyzkumii pro rozvoj ozbrojenych sil;

— rozpracovdni a vytvoreni novych
systéml vyzbroje a vdlecné techniky;

— modernizace zavedené vyzbroje.

Tyto tkoly vyZaduji hluboké kvantita-
tivni zdivodnéni, které miiZeme zpraco-
vat jen s vyuZitim odpovidajicich algorit-
mit — modeli.

Stanoveni strukturdlné funk&niho schématu automatizovaného systému veleni vojskiim

Strukturdlng funk¢éni schéma automa-
tizovaného systému veleni uréuje sloZeni,
rozmisténi, vzdjemnou spojitost a funkce
jednotlivgch prvkii systému veleni. Pfi je-
ho rozpracovani musime brat v avahu:

— charakter budouci vdélky;

— stav vojenské védy;

— dosavadni organizaci systému velenti;

— ustdlené metody préce;

— dosaZené vysledky teorie veleni
vojskim, kybernetiky a jingch véd o ve-
lent;

— faspéchy v oblasti v&deckotechnické-
ho pokroku, zejména v oblasti automati-
zace.

NejdileZitéj§im poZadavkem na struk-
tudlné funkéni schéma automatizovaného
systému veleni je jeho schopnost opera-
tivng reSit otdzky veleni ve valce, ktery
mé soucasné& vysoké kvality v miru. V dal-

Sim se zminime o uloze kybernetiky pfti
zdtivodnéni strukturaln& funkéniho sché-
matu automatizovaného systému veleni, a
pfedevSim o z&konitostech Kkybernetiky,
kterych muZe byt vyuZito pro tyto cile.

Prvni zéKonitost urcuje zévislost uéin-
nosti systému veleni na jeji strukture:
sloZeni orgénu veleni, Fizeného objektu

vystavby primého a zpétného spojeni,
vzajemné spojitosti prvki a jejich roz-
misténi. Nejvice pouZivanou strukturou

systému velenf vojskéim je hierarchicka,
ve které niz3f stupn& veleni jeou jen pod-
Fizenymi, vys$si stupeii — velitelskym, me-
zilehlym, je nadfizenym a podFizenym.
Tento systém, jak dokazuji zkuSenosti, je
dostatecné operativni a odolny. Kromé to-
ho zname i dalsi systémy nap¥. kruhovy,
kolovy, hvézdicovy, mnohokandlovy a smi-
seny. N&které z nich miZeme pouZit pii
vytvareni automatizovanych systémi vele-
ni s vysokou operativnosti [hvézdicova
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struktura). Prakticky tkoly hledani opti-
mélnich struktur systémi veleni (nebo
blizkgch k nim) mbZeme feSit na zékla-
dé zkuSebnfho materidlu a nékterych teo-
retickych zéasad kybernetiky.

Druhd zékonitost vyjadiuje zdvislost
uginnosti systémi@ veleni (operativnost,
kvalitu, spolehlivost, odolnost, utajenf atd.)
na rozdéleni funkci uvniti systému. Cel-
kové v kvantitativnich charakteristikdch
je vyhodné tuto zavislost vyjadrit zie-
telnéji.

Zkracovani statistického materidlu a
modelovdni jednoduchych systémii veleni
na samocinnych poéitaich ndm umoZiiu-
ji v radé pripadli najit zdvislost kritérif
ucinnosti systému veleni na rozdé&leni
funkci. VyuZiti posloupné a soub&Zné me-
tody prdace veliteli a Stdbli v zavislosti na
konkrétnich podminkédch situace, doruéeni
ukolll vojskiim vyddnim pfedb&znych na-
rizenf, vytvofeni systémi sb&ru udajb
o situaci, rtizné formy vyuZivani operac-
nich skupin a dal3i opatifeni predstavuji
praktickou realizaci zformulované zéko-
nitosti kybernetiky. Zkoumdéni a zji§tova-

Zhodnoceni iginnosti

Utinnost systému velenf vojskiim je
stupei Gspé&Snosti feSenf tkolt veleni voj-
skim v operacich a bojové d&innosti a
v miru udrZeni vysoké bojové pohotovosti,
zabezpeceni vysoké trovn& bojové a poli-
tické pripravy a zdokonalovani vystavby
ozbrojenych sil.

Uc¢innost systému velen! musime hodno-
tit podle kone¢nych vysledki operacf,
stupné fieSeni strategickych tdkold a do-
sazeni vojenskopolitickych cild valky. Cim
vetsi ztraty ma nepiitel a mensi ztraty
maji vlastni vojska, s ¢im vétsim Gspé&-
chem plnime udkoly utofné operace ope-
ratniho svazu, tim je pfi ostatnich stej-
nygch podminkédch dokonalej3f systém vele-
ni. S vyuZitim kvantitativni terminologie
miiZzeme f{ici, Ze dokonaly systém veleni
je ekvivalentni zv&tSeni ozbrojenych sil
na urcity po€et svazkd, a naopak nedo-
konaly systém veleni je ekvivalentni
zmen3eni ozbrojenych sil na urcity pocet
svazki.

Tento kvantitativni ekvivalent v systé-
mu veleni vojskim a ve vysledcich bojo-
vé acinnosti potom tvofi hlavni tkol
zhodnoceni bojové ¢innosti systému veleni.
MiZeme fici, Ze tento ukol je velmi sloZi-
ty a pii jeho reSenf bude mit velkou tlo-
hu kybernetika a matematické modelo-
vani.
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ni kvantitativni strdnky dané zéakonitosti
umozZiiuje UGspésné fesit kol stanovenf
strukturdlng funkéniho schématu systému
veleni.

Treti zékonitost je spojena s rozpra-
covdnim optimélnich systémia veleni. Pod-
stata tkvi ve vytvofeni systémi s tako-
vou strukturou a takovym rozdélenim
funkci, kde hlavni Kritérium wa&innosti by
mélo maximalni vyznam pfi potFebné trov-
ni vyznamu jinych kritérif. Dand zdkoni-
tost vyplyvd z prvnich dvou zdakonitosti,
avSak vzhledem k jeji dileZitosti a sloZi-
tosti ji vycClefiujeme 2zv1ast.

V budoucnu tuto zakonitost budeme
moci pojmenovat zdkonem optimalizace
systémi velenf. Zjistén{ zdkona optimali-
zace je nejdlleZit&j3im tkolem Kkyberne-
tiky. V soutasné dob#&, pii vytvareni sy-
stém@ veleni, vyuZivAme metody zkoudek
a chyb, postupn& zdokonalujeme systémy
veleni na zékladé zobecnéni praktickych
zku3enosti. Je pochopitelné, Ze chceme mit
metody, které by ukdzaly smér volby
struktury a rozdéleni funkci, blizké opti-
malnimu systému veleni.

systému veleni vojskiim

Celkové zhodnoceni tu&innosti systému
veleni miiZeme rozdélit na dva vzdjemné
spojené tkoly — wvnitini a vné&jsi. Vnitini
spo¢ivd ve zhodnoceni G&innosti systému
veleni podle vnitfnich kritérii, mezi které
patri:

— operativnost;
— odolnost;

— spolehlivost;
— utajenti;

— odolnost viaéi rusent;

— kvalita zpracovédni (transformace)
informact.
Tento kol je fieSen s dostateEnym

ispéchem a bylo dosaZeno dobrych vy-
sledki.

Vnéjdi tkol obsahuje zhodnoceni uGgin-
nosti systému veleni podle vysledkd bo-
jové cinnosti. Principidlni pristup k fe-
Seni tohoto ukolu miiZe byt tento: Vy-
tvofime model operace (bojové ¢&innosti),
ve kterém jsou vojska dvou stran se svy-
mi systémy veleni. Ménime-li parametry
systému veleni (bojovou pohotovost, ope-
rativnost, kvalitativn{ parametry pro zpra-
covani vypoctl, odolnost atd.) a modelu-
jeme-li ¢&innost stran, uréujeme Kritéria
a¢innosti: ztraty sil a prostfedkl nepfite-



le, vlastni ztraty, pomér sil stran na kon-
ci operace, dobu splnéni ukoll operace
atd. Za hlavni variantu miZeme povaZo-
vat napf. tu, kterd odpovidd dosavadnim
systémim veleni stran, Sestavujeme-li roz-
dil kritérii u€innosti (nebo pomér) pro
dvé varianty (nové a hlavni), mZeme po-
soudit uéinnost systémii veleni. Napf. bu-
dou-li se ztraty nepfitele zvySovat a vlast-
nf sniZovat, pomér sil se zlep3i v néa$
prospéch, potom mluvime o zvy3eni ucin-
nosti systému veleni s novymi parametry.
Tento pristup umoZni urCovat vliv jak
technickych, tak i do¢asnych parametri
systému velenf na ucinnost bojové ¢&in-
nosti.

Matematické modelovani umoZni sta-

novit ty kvalitativni ekvivalenty, o kte-
rych jsme mluvili v zakonitostech kyber-
netiky. PFitem miZeme urcit také ucinnost
systému veleni nepfitele a hodnotit vliv
riizngch prostfedkdi a zpéisobu jeho pro-
tiptisobeni. Zvlastnf vyznam bude mit ma-
tematické modelovédni pii rozpracovani
nejefektivnéjsich zptisobli radioelektronic-
kého boje. Analogicky piistup miZeme po-
uzit pfi hodnocen{ G&innosti vSech druhi
zabezpeleni bojové &innosti.

Pouziti metod matematického modelo-
vani k fteSeni vnéjs§itho ukolu je novou
oblasti pouziti kybernetiky, s jejiZ pomo-
ci miZeme ziskat mnoho cennych vysled-
ki pro teorii veleni vojskiim a vojenského
umeéni.

Pri zdokonalovédni veleni vojskiim méa dileZitou dlohu kybernetika, jejiZ sféra vy-
uZivani se v posledni dob& zna&né& rozsifila. Vysledky, které jiZ nasly uplatnéni, umoz-
nuji zlepsit informaéni procesy, rozvijet systémy matematického zabezpeceni pro auto-

matizované systémy, zdivodné&né& pristupovat

ke stanoveni strukturdiné funkénich

schémat systémi@ veleni. V3echno to bude napoméhat zvySeni bojové pohotovosti a

bojeschopnosti ozbrojenych sil.

6 Vojenski mysl
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