Podplukovnik ing. Zdenék Saturka

MASKOVANI
LETECTVA A LETIST

V soudobych vojenskych operacich nabyva stdle vétS$iho vyznamu utajent
pifiprav a Cinnosti vojsk, jejich rozmisténi, stavu, vyzbrojeni, sméru pfipravo-
vaného aderu, manévru, pfisunovani druhych sledi a zédloh. Vzhledem k vzris-
tajici acinnosti ni¢ivych prostfedkid a zvySujici se pFesnosti zaméfovani a
navadeéni, je pro zachovani bojeschopnosti vojsk bezpodminen& nutné ukryt
pred pozorovdnim nepfitele a navddénim jeho prostfedkd nifeni vSechny
diileZité objekty a prvky sestavy vlastnich vojsk. K prvofadym cilim napa-
deni patfi letectvo — jeho bojova technika a zékladny.

Objekty letectva tvofi komplex prostorové rozsdhlych, roz€lenénych a riiz-
norodych cild, které jsou organicky velmi tzce spjaty svymi vazbami. Znac-
nou nevyhodou letectva je jeho zavislost na letiStich s rozsdhlym a charakte-
ristickym technickym a zabezpeCovacim vybavenim. Tyto objekty miZe ne-
pritel svymi prizkumnymi prostfedky snadno zjistit. Soudobé letectvo miiZe
vést boj pfevaZné ze zpevnénych leti§t, které jsou znadmy jiZ v miru. Letectvo
(kromé vrtulnikového) nemilZe pln& vyuZit maskovacich vlastnosti terénu ke
skrytému manévru a rozptylu. Jeho zékladny zna¢né& prozrazuje radiovy pro-
voz, ¢innost prostfedkil radiotechnického zabezpeleni a vlastni lety. Zranitel-
nost letectva je ddna nizkou odolnosti letecké techniky proti Gc¢inkiim pro-
stfedkll ni¢eni.

Proto je pro letectvo maskovdni vcetné klamné cCinnosti velmi dilezitym
prvkem bojového zabezpeéeni a Zivotni otdzkou pro zachovéani bojeschopnosti.
VZdyt vétSinu Casu jsou letouny na zemi, trvale vazany na letiStni plochy.

Za soutasného stavu demaskujicich pfiznaki letiSt a prizkumnych moX-
nosti nepfritele miiZeme klast redln® pro maskovani tyto cile a tkoly:

— pFispét a podilet se na utajeni rozmistdni letectva, jeho sestavy, poéti
a druhli na jednotlivych letiStich, stupn& bojové pohotovosti jednotek a utva-
rii, sméri jeho Cinnosti a zdmyslu vyuZiti;

— skryt rozmisténi letecké techniky na konkrétnim letisti, ztiZit nepfFiteli
zjisténi sprdvnych a pfesnych zprav prizkumu a znesnadnit mu pfesné zasa-
hovéani cili. Tim dosdhnout sniZeni ztrdt pfi napadeni nepfitelem;

— zvysit podet cili a oklamat nepfitele, pfedloZit mu nespravné infor-
mace o rozmisténi a smé&rech ¢innosti letectva, svést tidery nepfitele na klam-
na letist®8 a do prostori neobsazenych skutecnou technikou. Tim vycerpat
asili nepfitele nebo ho donutit k pouZiti vétSich sil a prostifedki.
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PFi posuzovani otdzek maskovani letectva bereme v tvahu moZnosti ne-
pratelského priizkumu.

Priizkum nepFitele pracuje pfevazné s novymi druhy fotografického mate-
rialu, ktery je schopen zjistit i nedokonalosti maskovani. Infracitlivy material
miZe zjistit objekty i za méné pfiznivych podminek (v noci, ze mlhy atd.j
a také maskovaci pokryvy a ndtéry, které nemaji spravnou infraremisi. Spek-
trozondlni snimek pak ukéaze i zamaskované objekty, které maji maskovaci
pokryvy a natéry se spektrozondlni remisi neodpovidajici okoli. Odhalf i mas-
Kovéani Fezanym pfirodnim materidlem, ktery neni Cerstvy [(jiZz za nékolik
hodin).

Velké moZnosti poskytuje radiotechnicky priizkum a to jak pFi zjiStovani
skute¢né techniky, tak i klamnych objektli. Radioloka¢ni a radiovy prizkum
patFi v soucasné dob& k hlavnim zdrojiim ziskdvani informaci. Vede se pre-
véZné z vlastniho dzemi (pozemnimi zafizenimi nebo ze vzduchu]).

RovnéZ rychle se rozviji a zavadi infratechnicky priizkum, a to pristroji,
které vyuzivaji bud vlastniho zdroje infracerveného zareni, nebo osvétleni
terénu nebeskymi télesy a odrazy svétla od mraki. Dale pak pFistroji, které
zjiStuji vyzarovani infraCerveného zareni sledovanym cilem (vyfukové plyny
letounti, vozidel atd.). V posledni dob& se mluvi o ,termovizi“, ktera zazna-
mendva zdroje tepla i pom&rné malé teplotni rozdily na terénu.

Vizudlni a fotograficky priizkum zacina doplinovat televizni prizkum, kter?
zjiStuje zejména cCinnost vojsk.

Zvlastni postaveni ma kosmicky priizkum, ktery vede nepfitel nepietrZité
z druzic Zemé. VyuZivd vSech priizkumnych technik a je velmi nebezpe&ny
pravé tim, Ze vytrvale prozkoumava vSechna mista na naSem uzemi. MlZe
zjistit predméty jiZz od velikosti asi 50 centimetri.

Nové prizkumné mozZnosti poskytuje i laserova technika a neni jisté da-
leko doba, kdy se tento princip uplatni v prizkumu v masovéjSim mérFitku.

K ziskani vérohodnych zprav vyuZivad nepfitel vZdy vice zdroji informaci.
Vyhodnocovaci technika neumoZiiuje ziskat rychle pifehled a porovnat vice
udaji. Proto viechna maskovaci opatieni musi spliiovat poZadavek komiplex-
nosti a tdéinnosti proti vSem druhiim priizkumu sougasné. K rozvedeni tohoto
poZadavku uvedu dva priklady:

1. Pii zFizovani klamného letiS$t& nesta¢i jen imitovat letiStni plochy a ob-
jekty, rozmistit makety pFisludnych druht techniky a postavit masky (s urci-
tymi nedostatky). Prvofadym poZadavkem je ,oZivit® Klamné letisté. To zna-
mena z n&j startovat a na néj pristavat (skutetné nebo demonstracni piilety
a odlety v malych vySkach mimo dosah pruzkumnych prostfedkil nepfitele},
uvadét v dobé leti v Cinnost radiolokatni a radiové prostfedky [(skutecné
nebo jen imitatory vysilani elektromagnetickych vin prislusné intenzity a kmi-
to¢tu). Organizovat na letisti hodnovérnou c¢innost a pohyb. V neposledni
fadé je nutné imitovat i hodnovérné uc¢inky napadeni. Nepfritel si miZe oveéfit
skuteCnost o jaké letisté jde a bombardovat a ostielovat letist& z jednotlivych
letountt nebo malych skupin.

2. PFi maskovani letist& pouZivAme vyhradn& masek, které maji infra a
spektrozonalni efekt. Tyto masky doplnime pfirodnim materidlem. Je-li to
materidl Fezany (vétve, trdva), musi se ¢asto obméiiovat (nejpozdéji do 6 ho-
din). Rovn¥Z pouZité natérové hmoty musi splilovat tento pozadavek. Pro
kratkodobé maskovani jsou to kaseinové maskovaci barvy prasSkové (ze Ze-
nijnich souprav maskovacich barev zimnich a letnich). Pro trvalé natéry se

50



hodi pouze specidlni barva ,S 2125 — email synteticky matny pro zvlastni
acely”. Velmi diileZité je i potlaceni a rozbiti stini. Toho dosdhneme rozmistg-
nim deformacnich prvk nebo osazenim kefli a stromi. NapF. svislé sté&ny
miZeme tvarové rozcélenit pfripevnénim maket kefl (lze vyrobit kostru ze
zbytkll betonéai'ské oceli a potdhnout ji zbytky maskovacich siti}. Stejné& tak
musime rozbit jednotvdrnost a jasovy kontrast komunikaci (natéry a umisté-
nim prenosnych maket kefli). Vzhledem k tomu, Ze maskovaci pokryvy jsou
barevn& a sKkvrnitosti piizptisobeny riznobarevnému terénu, musi se 3iroké
okoli zamaskovaného objektu také rozskvrnit (napf. posypem Skvary, pisku,
hliny, kamenné drti nebo srypnutim drnu zemnimi stroji, pop¥. vypdlenim sku-
tetnym nebo pomoci chemikAlii). Jinak masky do terénu nezapadnou.

Soucasné musime udinit vSechna dostupné opatfeni radiolokac&niho masko-
vani. Vzhledem k tomu, Ze predméty (zejména kovové) a objekty na terénu
nelze skryt pfed radioloka¢nim prlizkumem, je nutné vytvofit komplex radio-
loka¢nich odrazii za ucelem znesnadnéni vyhodnoceni skuteénych cili. K to-
mu pouzivame rizné typy odraZefii a tzv. radiolokadni masky. Ddle je nuiné
zastrit veSkeré zdroje vyzarovani tepla. K nim patfi zejména zdroje vyrdabeé-
jici elektricky proud. Elektrocentrdly miiZeme umistit v lese nebc zakryt
stfechou s nasypem vlhké zeminy. Jejich vyfuky pak zavést pod rozptylovaci
stFi8ku nebo do mista, které nelze pozorovat.

Zvlastni diileZitost prisuzuji maskovani spojovacich a radiolokaZnich pro-
stfedkil. Samotné maskovdni tento nesnadny ukol splnit nestaci. [e nutny
specialni reZim provozu, klamny provoz, neustdlé ménéni stanovist, ruSeni
nepratelského priizkumu a dalsi. Dobrého vysledku mohou dosahnont i klam-
na opatfeni. K tomu vyuZijeme poskozenych radiolokdtorli (maji-li schopnou
vysilaci Cast] nebo imitétorli elektromagnetickych vin. Velmi obtiZné se mas-
kuji anténni jednotky lokatorli a anténni véZe nebo stoZary (zejména zabez-
peCujici retranslaci signalu). Bud ¢ni vysoko nad terén nebo se hybaji. Me-
hou prozrazovat rozmisténi velitelskych stanovist, navadécich stanovist, vy-
silacich a prijimacich stfedisek.

Prakticky nezamaskovatelné jsou letiStni plochy. U nich se miZeme po-
kusit o zkresleni skutetné situace: dokonale zamaskovat drahy vedouci do
rozptylovacich prostorli, vytvoFit dalS$i komunikace vedouci do Kklamnych
prostorli, zamaskovat ¢ast vzletové a pfistdvaci drahy a pojiZdéci drdhy, vy-
tvofit klamné prodlouZeni smérem ke klamnému rozptylu apod. Po tderu ne-
pritele na letisté (bez vétSich néasledkil) je ucelné vytvofit zdani silného po-
Skozeni a vyFazeni z C¢innosti: natéry znazornit kratery (vystinované k dosa-
Zenl dojmu hloubky), rozmistit okolo VPD a PD vraky letounti a ostatni tech-
niky, ptredstirat velké opravy, uskuteCnit dezinforma¢ni vysilani v radiové
siti, v nékterych pfipadech je dobré znazornit poZdry a vybuchy (imitace
zni¢eni skladi LPH, cisteren atd.), pop¥. vyuZit zadymeni. To vie musime
v3ak predem pfipravit a dobfe zorganizovat.

g

Ve spojitosti s maskovanim se projevuje celd Fada problémt a zdvainych
otdzek. Velmi citlivého prFistupu vyZaduje napf. reSeni vlivu maskovani na
bezpecnost létdni. Na jedné stirané vyZadujeme jasné viditelné znaCeni drah
i jejich osvétleni a na druhé strané chceme ndpadnost a viditelnost drah pe-
tlaCit. 1 tyto protichidné poZadavky miiZeme sladit vzdjemn&. Napi. svétlo-
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technickd zaftizeni zapinat jen na nezbytn& nutnou dobu a opatfFit kryty tak,
aby byla viditelnd jen ze sméru a vys$ky pFistani. Bilé pruhy vyznacujici kon-
tury letisté, stfedy drah a prahy nahradit ter¢i viditelnymi opét jen ze smé&ru
a vysky pfistani. Tento smér pak v prvé rfadé branit prostiedky PVO.

DalSim problémem maskovani je kdy pouZit natéry na technice. Prare
ukazuje, Ze ani nejdokonalej§i maska nedokaZe dokonale zastiit techniku,
kterd neni opatfena znesnadiiujicimi deformac¢nimi maskovacimi natéry. Proto
je ucelné veSkerou techniku a odolné objekty opatfit trvalymi deformacnimi
natéry jiz ve vyrob& (pFi vystavbé&) nebo pFi stfednich a generalnich opra-
vach. Tuto zadsadu bychom méli dodrZet pro veSkerou leteckou a leteckou
zabezpeCovaci techniku. Trvalé maskovaci natéry barvou S 2125 jsou dokona-
1ej8i neZ kaseinovymi ze souprav maskovacich barev a ndklady spojené s je-
jich pofizenim v ramci generalnich oprav jsou nepodstatné (14—20 Kés na
1 m?). Toto je celosvétovy trend jak ukézaly posledni aerosalony v Orly, kde
vétdina pfedvadénych letountt byla opatfena tzv. kamuflaZnimi natéry (a ne-
jen letouny, ale i startovaci a zkuSebni voziky, rakety, pumy a dalsi zabezpe-
¢ovaci technika a vyzbroj).

Zatim co maskovani s pouZitim Zenijniho materidlu (siti, natérd, masko-
vacich konstrukci) je vcelku dobfe rozpracovdno a v dostate¢né mife vZito,
v oboru ostatnich druh@i maskovacich prostfedkid je nutny dalsi rozvoj jak po
linii vyzkumné a vyvojové, tak i po linii operatniho rozpracovédni. Ve vyzkum-
né etapé reSime otdzky maskovani proti infratechnickému prizkumu (vCetn&
termovize) a prliizkumu pomoci principu laserovych paprskii. Pomé&rné dosta-
tecn& jsou znamé principy radiolokac¢niho maskovani. Radiolokacni prizkum
je soud4sti radioelektronického boje a plni nejlépe (spolu s radiovym prii-
zkumem) tkoly prizkumu i navadéni na cile a Fizeni letd. Na jeho funkci
méa maly vliv denni a ro¢ni doba, potasi a miZe pflisobit do zna¢né hloubky
mimo prfimy dotyk s protivnikem (zejména ze vzdu3nych stanovist).

Ukol pasivniho protiradiolokacniho ruSeni plni rdzné typy odraZecii. Pod
pojmem ,pasivni radioloka¢ni rudeni“ rozumime signdly vytvofené na vstupu
rudeného radiolokdtoru odrazem elektromagnetické energie specidlng Kkon-
struovanymi odraZecimi prostfedky. Signédly pfFijaté radiolokdtorem vytvo¥i
na jeho stinitku nebo indikadtoru znacky, které ztiZi pop¥. znemoZni vyhodno-
ceni a sledovani cile. Tyto znatky mohou objekt bud skryt, nebo mohou byt
podobné ¢i shodné se znatkami skutenych cild a tim byt za né zaménény.
Prostfednictvim pasivniho radiolokac¢niho ruseni tedy objekty bud maskujeme,
nebo imitujeme neexistujici (vytvarFime klamné). K tomu pouZivame protira-
diolokacnich odraZecii riiznych typh: Dipolové odréZeCe, pouZivané nejCastéji
k maskovéani vzdusSnych cilli, vyvolavaji maskovaci pozadi tim, Ze rozptyluji
elektromagnetické viny, které na né dopadaji. Zhotovuji se z kovovych f6lii,
pokovaného papiru popf. sklen&nych nebo jinych dielektrickych vlaken po-
krytgch vodivou vrstvou. Délka dipélovych odraZecd a sila metalizovaného
povrchu zavisi na vinové délce ruseného radiolokatoru. Dipélové odrazele
miZeme na zemi vyuZivat k vytvofeni odrazu elektromagnetickych vin od ma-
ket bojové techniky a od anténnich stoZart.

Koutové odraZefe zpravidla tvofi tfi navzdjem kolmé kovové nebo poko-
vené desky, které jsou elektricky propojené. P¥i pomé&rné& malych rozmérech
(nap¥. hran& dlouhé 50 cm) maji zna¢nou odrazovou efektivni plochu. Jejich
sldny mohou mit tvar trojihelnika, &tverce nebo kruhové vyseCe. Efektivni
odrazovd plocha koutového odraZete &tvercového typu (pfi stejné délce hra-
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ny) je asi 9X vétsi neZ u trojihelnikového a u kruhové vysece asi 4X ve&tsi.
Efektivni odraznd plocha je kromé& zAvislosti na tvaru desek p¥imo ameérna
rozmériim hran a nepfimo tmérnd délce viny. Pro zajist&ni rovnomérného
odrazu ve vice smeérech vytvafime sestavy nékolika koutovych odrazeci
(4 aZ 16).

Ruseni radiolokatorli, které pouZivaji kruhovou polarizaci, je vSak témito
klasickymi koutovymi odréZeti malo ucCinné. Proto pouZivame modifikované
koutové odrazeCe, u kterych je jedna sténa pokryta dielektrickou vrstvou.
Dalsi moZnosti zlepSeni odrazu poskytuji bikénické odraZecCe. Jde o dva Kku-
Zele umisténé proti sob& tak, Ze jejich povrchové primky sviraji navzajem
pravy ahel. Bikonické odrazeCe kombinuji horizontalni efektivni odraznou
plochu valce s jejim vertikdlnim pribé&éhem, ¢imZ jsou méné& zavislé na sm2ru
ozafovani. Nedostatky prFedchozich odraZe¢i se také snaZi odstranit specidlni
odraZece tim, Ze maji vét3i Sifku odrazové charakteristiky a zabezpecuji od-
raz ve vech smérech. NapF. tzv. Lunebergova ¢otka je koule sloZend z jed-
notlivych vrstev umélé hmoty, pfi ¢emZ Cast stény na odvracené poloviné
koule je pokovena a tvofi vlastni odraZe€. Ten pak soustfeduje vysokofrek-
venéni vlny v $irokém rozmezi dopadového Uhlu a odradZi je zpé&t do smeéru,
olkud pfisly. OdraZe¢ ,Van-Attiv" tvofi anténni fada sloZena z dipoli a spi-
ral. Pfezafovany signdl miiZze byt amplitudové modulovéan tim, Ze se do napa-
jeciho kabelu spojujiciho péar dip6li zapoji prislusny féazovy generator.

Tento pfehled technickych moZnosti neni uplny a nevyferpava vSechny
existujici mozZnosti. Z dalSich chci upozornit na interferenc¢ni vrstvy, disperz-
né absorp¢ni vrstvy, magnetické folie apod. Na vyuZiti téchto technickych
principti pro radioloka¢ni maskovani bude vSak jeSté tfeba zamérit intenzivni
vyvojové asili.

— Y —

Nové vznikajici problémy v maskovani vedou k tomu, Ze tento obor pro-
nikd do vSech oblasti vojenské techniky. V praxi nemiiZeme predpokliadat
Gplné zamaskovani letiSt a letecké techniky. Proto za velmi dileZity prvek
maskovani povaZujeme Siroké vyuZivani klamnych opatfeni a klamnych pro-
stfedkd. Jejich ndpadité a cilevédomé vyuZiti spojené s demonstraci skutetné
¢innosti bude velmi efektivni. K tomu jsou tfeba zejména makety letound,
vrtulnik@, radiolokatorii, radiovych vozii, anténnich stoZarli, automobilni tech-
niky se specidlnimi nastavbami a dalSich prostfedki, doplnénych o vhodné
imitatory (elektromagnetickych vin vysilanych radiolokdtory a radiovymi sta-
nicemi, tepelného vyzafovani atd.). Dnes jiZ nepolitime s tim, Ze muZeme
makety vyrobit v pfipad& potfeby z nahradniho materidlu z mistnich zdroji.
Soucdasnd technika vyZaduje, aby makety spliiovaly celou Fadu technicky na-
roénych podminek. Tim jak rostou nédklady na techniku, stoupa i efektivnost
pouZiti maket. Nap¥. jiZ 200 maket nahradi cenové jeden bojovy letoun a tedy
se vyplati jiZ pfi uchrdnéni jednoho letounu. U nové techniky tento pomer
stoupa aZ na 340:1. Tim ovSem neni celkovy efekt vyuZiti maket vyCerpan,
nebot pocitame i to, Ze uchranény letoun splni daldi bojové tukoly.

K tomu, aby makety vérohodné& imitovaly skuteénou techniku, budeme
kladst na né narotné poZadavky:

— musi mit shodny vné&j§i vzhled se skutetnou technikou (barvy, roz-
meéry, jas atd.),

— vykazovat stejné vyobrazeni jako skutetnd technika na v3ech druzich
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leteckych snimkl, pfi pozorovani radiotechnickymi a infratechnickymi pro-
stiedky,

— musi mit co nejmen$i hmotnost, byt skladné, snadno piepravitelné
i letecky) co nejmensim mnoZstvim dopravnich prostfedki,

— rychla instalace s minimalnim poctem sil,
— umoZilovat Castecné zamaskovéani,

— imitovat charakteristickou ¢innost techniky (nap¥. u maket radiolo-
katorli se poZaduje otadceni anténni jednotky a vyzalfovani elektromagnetic-
kych vin piislusné charakteristiky].

Nepfitel se bude snaZit vidy vyhleddvat a ni¢it nejnové&jsi a nejacinné;jst
techniku a proto musime pouZivat v prvé Fadé makety pravé této techniky.

S klamnou ¢innosti letectva souvisi i otdzka budovani klamnych letist. P¥i
soudobych tempech operaci a hlavné p¥i soudobé letecké technice, kterd pre-
vazné neni schopna startovat z nezpevnénych povrchii, neni snadné nepritele
oklamat budovanim klamného letisté dfivéjSim zphsobem (tj. na tzv. ,zelené
louce“). Za klamné letisté bude Gcelné vyuZit stala, zaloZni i dalsi operacni
letiSté doCasné&é neobsazend, vhodné ddalni¢ni useky, letist&€ Svazarmu a civilni
ietistg. Casto miZeme efektivng pouzivat metody ,dvojiho klamu“. Na sku-
tetném letidti vytvofrit dojem klamného neobsazeného. Tomu vSak musi od-
povidat veSkera &innost (vEetné& pohybu na letidti, provozu spojovacich siti,
Fizeni letli a Fada dalSich).

K dflezitym a casto opomijenym opatifenim k zabezpefeni dokonaléhn
maskovani je dikladna a nepfetrZitd kontrola. K tomu je nutné planovat vzdy
kontrolni oblety, jejich vysledky urychlené& vyhodnocovat, zjisténé zavady
bez pritahG a do diisledku realizovat.

s

DilleZitost a Gc¢innost maskovdni a klamné ¢innosti zdilraziuji ve svych
memodarovych pracech v3ichni sovétsti vojeviidci. MiZeme v nich nalézt velmi
poucné priklady: Maskovani a klamnéa soustfedéni v kurské operaci umoZ-
nily shromézdit na rozhodujicim sméru pfevahu sil. Utajeni pFesunu tankové
armady generdla Rybalka pFi prekroteni Dn&pru pomohlo ziskat na novém
sméru hlavniho dderu rychly dspé&ch. Soustfedénim letectva v kijevské ope-
raci na ukor vedlejSich sméri bylo dosaZeno nadvlady ve vzduchu. VSe bylo
pri tom promyS$leno do podrobnosti: Gen. Rybalko musel na piivodnim misté
(které se stalo klamnym) ponechat i své radisty, nebot faSisté znali jejich
charakteristické rysy prace. Na misté klamného soustiedéni byly instalovanv
makety a ¢ast tanki ponechand na misté pojiZdéla intenzivné a imitovala
¢innost. Podobn& tomu bylo i pFi pfemisténi letectva.

Je zakonité, Ze v soudobém boji tloha maskovani a klaméani déle stoupd
pravé proto, Ze prizkumné prostiedky jsou stdle dokonalej3i a schopné zjis-
tovat potFebné tdaje s pfesnosti na celém uzemi protivnika. Tomu v3ak odpo-
vidaji i nové principy a metody maskovani. Povinnosti vSech velitell i ostat-
nich vojakl je, aby iniciativné, napadité, chytfe a vytrvale vyuZivali vSech
technickych a organiza¢nich moZnosti utajeni Cinnosti vlastnich vojsk, jejich
soustfedéni a zamyslu, k dezinfomraci nepfitele o sestavé, sile, vyzbroji a
operac¢nich zamyslech.
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