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Vojenské spojeni je urteno k piredéva-
ni a pfijimani informaci (signalii) v systé-
mech veleni vojskim a ve zbraihovych sy-
stémech. Je hlavnim prostifedkem veleni
v ozbrojenych sildch. Vznik raketovych ja-
dernych zbrani, nadzvukovych letount,
ponorek s jadernym pohonem a soudo-
bych prostiedkii ni¢eni s délkovym ovla-
danim si vyZddal zlep3eni systému veleni
a spojeni. Vojenské spojeni nabylo na vy-
znamu velmi ddleZitého faktoru, ktery ur-
¢uje bojovou pohotovost a bojeschopnost
vojsk.

Pfi hodnoceni budouci operace a roz-
pracovani opera¢nich dokumentd k jejimu
vedeni hovofime o pievaze v palebnych
prostfedcich a Zivé sile. K dosaZeni tuspé-
chu v soudobgch operacich je to v3ak ne-
dostate¢né. Musime mit také pievahu
v prostfedcich veleni a spojeni.

MoZnost pouziti jadernych zbrani obé&-
ma stranami, rozptyleni vojsk a bojovych
sil, vysokd manévrovost svazii a svazki,
sloZitost dkolli spojend s vyzbroji, zéso-
bovanim a doplilovdnim ztrdt osob v sou-
dobych podminkdch — to v8e vyZaduje
hleddni novych forem veleni vojskim a
zvySeni spolehlivosti systému spojeni.

Zavedeni prvkii automatizovaného sbé-
ru, zpracovanf, piedavanf, uchovani a
zobrazeni rlznych Gdajii do procesu vele-
ni vojskiim urychluje piipravu plani ve-
deni operace, zpracovani a rozesilani pri-
zkumovych (daji, zjednoduSuje evidenci
osob a stanoveni pofadi doplnéni, umoZiu-
je zlep3it systém materidln& technického
zabezpeceni vojsk a napomdhd veliteli a
Stdbu rychle reagovat na zménu v bojové
situaci. Kone&nym vysledkem vSeho je
ziskani ¢asu, zvy3eni manévrovosti a pa-
lebné sily vojsk na potiebnych smérech a
tésnd soucinnost druhl vojsk.

Organizace a zabezpeceni spojeni se
uskutec¢iiuje komplexnim vyuZitim rdznych
technickych prostiedkid., Pl volbé& té&chto
prostfedki a zpasobll organizace spojentf,
kromé& opera¢nich a taktickych poZadavki,
bereme v uUvahu konkrétni tkoly spojeni
v operaci (boji), potfebu sil, prostiedki a
¢asu, charakter terénu, meteorologické
podminky a moZné ztraty osob (spojari)
a techniky.

K zabezpeceni nepietrZitosti spolehli-
vého spojenf jak ve vdlce, tak i v miru
je v armadéach vyspélych statt véas usku-
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te¢iiovana celd rfada organizacnich a tech-
nickych opatieni. Mezi hlavni patii:

— rozpracovani planii organizace spo-
jeni v ozbrojenych sildch a piiprava do-
kumentid k uskutefné&ni spojenf;

— vystavba (rozvinuti) spojovacich
uzli a spojovacich kandlti rizného uréenf;
— konéni sluZzby na mistech velenti;

— vyuZivadni spojovacich kandli jed-
notlivych réadiovych stanic, retranslaénich,
zesilovacich a pomocnych spojovacich
uzli;

— dorudovani operaénich dokumentii
a vojenské po3ty kuryry;

— vyzkum v oblasti perspektiv rozvoje
spojenf;

— objednévky techniky v primyslu;

u— priprava kédri vojenskych specia-
listd.

Dne3ni technika a spojovaci vojsko
jsou s to zabezpecit spolehlivé a nepretr-
Zité spojeni v soudobé operaci (boji) jen
tehdy, bude-li jejich bojové pouziti véas
zplanovdno a organizovdno v souladu
s podminkami bojové situaci a poZadavky
veleni vojskiim.

Okoly vojenského spojeni v soudobych
podminkéach:

— pieddvani varovnych signdli o ne-
priteli a signdld k uvadéni vojsk do bojo-
vé pohotovosti;

— preddvdni signali veleni bojovym
prostfedkim (zbranim);
— zabezpedfeni véasného, presného a

utajeného doruceni rozkazili, pokyni, nafi-
zenf velitell podiizenym vojskiim a pfFije-
ti hldSenf o priibéhu bojové E&innosti;

— zabezpecCeni vymény informaci mezi
sou¢innostnimi vojsky druhii ozbrojenych
sil a druhl vojsk;

— zabezpeceni
rim a zatizenim.

Vzhledem k tomu, Ze v soutasné dobé
nikdo nemiiZe byt pln& zabezpecen pred
nenaddlym napadenim nepiitele, prvorady
vyznam maji dva spojovaci systémy, tj. sy-
stém varovani a bojového veleni. Cim 1é-
pe zorganizujeme tyto systémy, tim rych-
leji a vice zbrani uvedeme do bojové ¢in-
nosti.

Podle nézoru zahrani¢nich vojenskych
specialistli existuji dva druhy varovani:
strategické a taktické. Strategické je zalo-
Zeno predevSim na informacich priizkumu
o &innosti nepiitele, které mohou svédd&it
o blfzkosti napadeni. Aby tyto informace
byly G&inné, musi byt preddvdny vias a
presné. Systém taktického varovani a spo-
jeni zabezpetuje v&asné vyrozuméni o bez-
prostfednim letu pilotovanych letounii a
odpdleni raket. Pfesnd préce sité véasné-

veleni tylovym ttva-
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ho varovéani zédvisi na rychlosti a spoleh-
livosti spojeni a hodnovérnosti preddvané
informace.

Ze zvlaStnosti automatizovanych zbra-
ni a zplsobl jejich pouZiti vyplyvd novy
problém. Staby musi mit moZnost pies je-
den nebo né&kolik stupiii veleni na déalku
zasadit do boje potfebnou zbraii z nejvy-
hodné&jsiho bojového postaveni. Z toho vy-
plyva tkol — zabezpecit dalkové veleni
bojové technice na velké vzdalenosti, bez
zasahovani operédtorii na mezilehlych mis-
tech veleni.

K usp&snému veleni vojskim a k dél-
kovému veleni bojovym prostfedkiim jsou
nezbytné vysoce kvalitni spojovaci kandly.
K ziskdni takovych kandli byly zapotiebi
nové prostfedky k vytvoteni kandll (li-
nek) a prepojovaci prostiedky, koncové a
specidlni pfistroje a automatizované ra-
diové stanice v3eho ur¢eni. VSechny tyto
prostiedky, vyuZivané v systému nebo sa-
mostatng, musi zabezpecit rychlé vytvore-
nf kandlu mezi dvéma nebo nékolika
G¢astniky na uréitém valgisti a dokonce
v systému velenf ozbrojenym sildm
v celku.

Z toho vyplyva kol vytvorit takové ve-
lenf a takovy spojovaci systém, které
umoZni varovani a predavani signéli ve-
leni vojskiim o vysoké kvalité spolehli-
vosti, hodnovérnosti, s automatizovanym
vytvafenim spojovacich kanalt mezi dvé-
ma nebo n&kolika misty veleni a bojovymi
objekty.

K dplnému zabezpeleni poZadavkid ve-
lenf vojskiim a zbranim v soudobych pod-
minkdch vytvaiime spojovaci systém. Spo-
jovacim systémem rozumime organizatné
a technicky slou&ené spojovaci uzly mist ve-
leni, spojovacich kandlli, pomocnych spo-
jovacich uzld, retranslagnich, zesilovacich
stanic a kontrolniho instalaéniho pricho-
du #izenych z jednoho stiediska. Takovy
systém je urdeny k vymén& informaci
v procesu veleni vojskiim a bojovym pro-
stiedkiim.

V modernich armé&dach se spojovaci
systém vytvarf k veleni vSevojskovym sva-
zam, svazkiim, Gtvarim a vojskiim druhi
ozbrojenych sil a druhi vojsk, které se
zicastni operace. Toho dosahujeme vystav-
bou spojovacich uzld a spojovacich kané-
14, standardizaci a unifikaci spojovaci
techniky (k zabezpeceni navaznosti spojo-
vacfho systému) a Fizenim spojovaciho sy-
stému z jednoho mfista.

Soudoby spojovaci systém musi zabez-
petit tyto poZadavky:

— pieddnf zna¢ného mnozZstvi informa-
ci v nejkratsi dobg,;



— vysokou . spolehlivost,
pruZnost a mobilnost;

— potiebnou hodnovérnost, utajeni pie-
dévanych zprav;

— vysokou pohotovost k bojovému po-
uZiti.

Zivotnost,

Spojovaci systém umoziiuje piredavat
zprdvy mezi S$taby, uchovavat informace
na spojovacich uzlech a v informaé&nich
stiediscich, ptetvaret riizné formy infor-
maci ve spojovaci signdly, prepojovat ka-
naly a pireddvat informace, kontrolovat
kvalitu prichazejicich informaci a vybirat
nejspolehlivéjsf spojovaci kandly. Dilezi-
tym ukazatelem spojovaciho systému je
jeho schopnost piedavat ur&ity rozsah in-
formaci na jednotlivych smérech, tj. pro-
vozni Kkapacita systému.

Provozni kapacita spojovaciho systému
je schopnost preddvat a pfijimat urcité
mnoZstvi informaci za jednotku ¢asu, tj.
maximélni rychlost, kterou informace mi-
Ze prochdzet v daném systému od vysi-
late k prijimaéi. Ve vicekandlovém spojo-
vacim systému hodnotime celkovou pro-
vozni Kkapacitu podle v3ech kandlt dané-
ho spojovaciho sméru.

Spolehlivost spojovaciho systému posu-
zujeme podle schopnosti pfeddvat a piiji-
mat informace v systému veleni se stano-
venou rychlosti, hodnovérnosti a utajenim.
V prvni Ffadé je zdvisld na Zivotnosti a
opravitelnosti spojovacich prostredki, po-
uZivanych v systému, a také na celé fradé
dalsich technickych i organiza¢nich opa-
tfeni (ddlka spojeni, ochrana kanall pro-
ti rudeni, odolnost regulace kanalli, odol-
nost linek a spojovacich uzld atd). Spo-
lehlivost spojovaciho systému je charakte-
rizovdna koeficientem dobré ¢innosti spo-
jeni, ktery uréuje pravdépodobnost zabez-
peteni spojeni daného systému na uréitém
sméru a v kterékoli dobé&. Koeficient spo-
lehlivosti spojovactho systému je vysoky
a dosahuje ¢&fsla 99,5—99,9 (spojovaci sy-
stém USA).

Odolnostf spojovacfho systému rozumi-
me zabezpeceni jeho provozni schopnosti
za palby neprfitele. V poZadavcich na odol-
nost vojenského spojovactho systému

Druhy spojeni jsou charakterizovany
podle vyuZivdni koncovych pristroji
k transformaci, predani a pfijmu zprav ve
spojovacim systému. Jsou pouZivdny te-
lefonni, d4lnopisné, fotoddlnopisné, délno-
pisné Sifrové (preddvani zprav) a daldi
druhy spojenf. Pfi tom v kandlech a lin-

piredpokladédme tplnou jeho odolnost nebo
pravdépodobnost zabezpecfeni spojeni me-
zi dvéma ac¢astniky v jakychkoli podmin-
kach situace. Avsak tento poZadavek ne-
miZe byt vZdy spln&n. Vysoké odolnosti
dosahujeme ukrytim spojovacich uzld a
prepojovacich stiedisek, prijimacich a vy-
silacich radiovych stfedisek, existenci za-
loZznich a oklikovych spojeni, ochranou
anténnfho systému, existenci zdloZnich
antén a neustdlou pohotovosti sil a pro-
stfedkli uréenych pro opravu.

PruZnost spojovacfho systému je schop-
nost ve zménéné situaci manévrovat pro-
stfedky, silami, spojovacimi sméry a ka-
nédly. Zabezpetujeme ji vysoce pohyblivy-
mi spojovacimi prostifedky, sprdvnym roz-
délenim zdaloZnich sil a prostiedkd, me-
chanizaci pracnych procesii vystavby spo-
jovacich uzli a linek a nepretrZitym Frize-
nim spojovacfho systému.

Mobilnosti spojovaciho systému rozu-
mime piipravenost rychle splnit uréeny
kol (pfedat informaci). Je uréovéna rych-
losti piesunu a asem potiebnym k rozvi-
novani spojovaci techniky (linek, uzld),
dobou na vyladéni a regulaci spojovacich
kanalii. Vysoké mobilnosti spojovaciho sy-
stému pozemnich vojsk dosahujeme pouZi-
vanim mobilnich a vysoce priichodngch
dopravnich prostfedkii k rozmisténi spo-
jovaci techniky, standardizaci a unifikaci
piistrojii, které zabezpe&i rychlou ma-
névrovost a organizaci potfebnych spojo-
vacich kandlii a kone¢né vyuZivanim stej-
n¢ch koncov¢ch piistroji pro praci na
spojovacich kandlech riznych spojovacich
prostiedkil.

Soudobé spojovaci systémy mohou za-
hrnovat zna&né mnoZstvi riznych spojova-
cich kanéld. Vybudovéni spojovacich uzli
a prepojovacich stredisek je riizné a slo-
Zité. Proto préace spojovaciho systému mu-
si byt piisné kontrolovdna a fizena. Z to-
ho divodu na hlavnim stfedisku fizeni sy-
stému jsou zabudovény prostiedky kolek-
tivniho zobrazen{ (velké obrazovky) a riiz-
na tabla (u operatori), na kterych vidime
technicky stav a zatiZenost spojovacich ka-
néla, cesty, po kterych jsou predavany in-
formace, hlavni parametry technickych
spojovacich prostiedkd, atd.

*

kovém spojeni muZe byt forma predava-
nych signédld riznd (v z&vislosti na po-
uzfvanych koncovych pifistrojich), nebo
transformovand na stejny Sifrovy impulsni
druh.

Telefonni spojeni je nejoperativn&jsim
druhem spojeni. Dokumentaci preddvanych
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a prijimanych zprav telefonnim spojenim
miiZeme zapisovat s vyuzitim paralelné za-
pojenych odpovidajicich pristrojo. Ugin-
nosti vyuZiti frekvenéniho spektra a rych-
losti je telefonni spojeni znatné& pozadu
za jinymi druhy spojeni.

- Dalnopisné a dalnopisné Sifrové spoje-
ni pouzfvdme k predavani pisemnych a
¢islicovych informaci s porizenim z&azna-
mu. Sluchové dalnopisné spojeni je nej-
vice rozsifené a nejjednodussi druh dal-
nopisného spojeni, je ekonomické a velmi
tézko rusitelné, jeho rychlost je v3ak
nizkd. Dalnopisné spojeni ma potiebnou
rychlost pieddvéni a moZnost zdznamu pii-
jimanych zprdv. Dé&lnopisné Sifrové spoje-
ni se liSi od déalnopisného spojeni vysokou
rychlosti predavani informaci a vyuZiva-
me je k predavanf zprav mezi samodinny-
mi pocitac¢i v systémech automatizovaného
velenf.

Fotodalnopisné spojeni zabezpecuje pie-
davani schémat, fotografif, na¢rtd, grafic-
kych a textovych dokumentii. Av3ak rych-
lost pieddvani a ochrana proti rudeni to-
hoto spojeni je pomérné nizka.

Ke zvyseni spolehlivosti a hodnoveér-
nosti spojeni prakticky na kaZdém smé-
ru vyuZivdme né&kolik druhli spojeni riiz-
nymi kandly.

Kromé& ucastnickych pfristroji, které
slouZi k Sifrovému preddvani a piijimanit
informaci, ke koncovym spojovacim pro-
stfedkim patii cely rozsdhly Kkomplex
technickych prostiedki, které podminéné
miiZzeme rozdélit na specidlni a pomocné
koncové pfistroje. Do prvni skupiny pati{
pristroje k 3ifrovani riznych druhi infor-
maci a piistroje pro koédovani. Do druhé
skupiny patii piistroje pro zvySeni spo-
lehlivosti prijimanych informaci, pofizeni
zapisu a zobrazeni (reprodukce) informa-
cf na koncovych spojovacich uzlech a pre-
pojovacich stiediscich, desifrovaci ptistro-
je k napojeni rdznych systémii automati-
zovaného veleni a spojeni, zaiizeni k 3ifro-
vému piedavani a piijiméni signadld po
spojovacich kandlech.

Nejdiilezit&j$fm prvkem jakéhokoli spo-
jovaciho systému jsou pifepojovaci pfistro-
je, uréené k prepojovani ucastnickych kon-
covych stanic na rtizné kandly a spojovaci
linky. VyuZivdme je také k piepojovéani
kandlt a zprdv na koncovych a mezileh-
lych spojovacich uzlech, nebo retranslaég-
nich uzlech a pirepojovacich stfediscich.
Soudobé prepojovaci prostiedky musi za-
bezpecit nejen piepojovdni kandlil, ale ta-
ké ménit, tj. automaticky hodnotit stav
prepojovanych kandlti a linek méfenim je-
jich hlavnich charakteristik a volit opti-
malnf sméry a spojovaci kandly. Toho mii-
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Zeme dosdhnout s vyuZitim samoéinngch
pocitaét v soustavé piepojovacich pro-
stifedkli ke splnéni nutnych vypol&tl a ii-
zeni prace spojovacich sitl.

Spojovaci siti rozumime souhrn spojo-
vacich uzld, navzdajem spojenych spojova-
cimi kanaly a linkami. Spojovaci sit je ob-
jemny pojem a v zévislosti na plnénych
ukolech miZe znamenat rizné druhy vy-
uzivani spojovaciho systému. Sit soucasné
se zplisoby prepojovani a veleni charakte-
rizuje spojovaci systém.

Zaklad spojovaciho systému, jeho
kostru tvofi nejdilezitéjSi spojovaci sit ja-
ko souhrn hlavnich uzli, spojenych spojo-
vacimi linkami. Je prvotni spojovaci sitf.
Ve vojenskych spojovacich systémech v za-
hrani¢i jsou ¢asto vytvareny specidlni spo-
jovaci sité, které jsou nazyvany druhotny-
mi. Tvofi souhrn stejnorodych spojovacich
kandlii na urcéitém tuzemi, piedurtenych
k* zabezpeceni jen jednoho urcitého dru-
hu spojeni. Kazda sit je budovéna s ohle-
dem na plnéni konkrétnich ukolli a zapo-
jeni nezbytného podtu tucéastnikli, na vy-
uziti spojovacich kandld stejné 3ifky pds-
ma frekvence, které odpovidaji rychlosti
predavani a prijimani stejnych metod in-
tenzity, modulace a zvy$eni hodnovérnosti
predavanych zprav.

Sité telefonniho spojeni jsou zpravidla
uréeny k vedeni telefonnich hovori.
S tspéchem v8ak mohou byt vyuZivany
i pro fotodalnopisné a koédové spojeni.
Avsak pro koédové spojeni jsou potfebné
specidlni pristroje k regulovdni frek-
venénich fazovych charakteristik telefon-
ntho kandlu a zrizeni druhotné intenzity.

Spojovaci sit¢ miZeme rozdélovat po-
dle ukolli, které spojeni itedi, podle teri-
toridlnich rysiQi, podle pouZivanych linek
(kandlii) spojovacich prostfedkdl atd.
Napfi. vy€lefiujeme statni spojovaci sit,
mé&stskou spojovaci sif, sif automatického

telefonniho spojeni, linkovou, radiore-
léovou (troposférickou) spojovaci sit a
dalsi.

Mezi hlavni parametry, na kterych za-
visi diilezitost a stavba prvotni sit&, patii:

— struktura, kterd urduje rozmisténi{
spojovacich uzli a specifiku jejich spoje-
ni linkami a svazky kandld;

— rozsah sité, ktery charakterizuje je-
ji predurcenf a rozsah na teritoriu;

— provozni kapacita a druhy pouziva-
nych zphsobli spojeni mezi hlavnimi spo-
jovacimi uzly;

— piijaty zpusob piepojovdni kanald,

— poZadavky na zabezpeceni spolehli-
vosti a odolnosti, tj. pravdépodobnost vy-
fazeni jednotlivgych prvk( a dGsekill sité a



piedpokladand opatreni k obnoveni a zdvo-
jeni kanali;

— zavedeny zplisob a technické pro-
stifedky fizeni ¢innosti sité v provozu.

Na zakladé telefonnich kandlt prvot-
nch siti jsou v zahrani¢i vytvarené sité
k predavani k6édovanych zprav [sité k pie-
davani zprav), pouZivané v celych kom-
plexech pocitacich stroji, jejichZ jednotli-
vé prvky jsou rozmistény na Gzemi. Tyto
sité, jinak také nazyvané informadni, za-
bezpe€uji sb&r a rozdélenf informaci, tii-
déni a jejich soustfedovéni, ale také dal-
kové vyuZivdni samoc¢inngch pocitaci.

V soudobych spojovacich sitich k pie-
davéani zprdv miZe byt pouZivdno dvou
metod vymeény informacif mezi ucéastniky,
a to prepojovdnim kanadli nebo postup-
nym dorucovdnim. PFi pirepojovadni kana-
10 preddavajici pristroj se spoji s prijem-
cem specidlné vyclenénym  spojovacim
kandalem (uréenym na danou dobu). Pritom
v ptipadé sloZité (rozvétvené) spojovaci
sité, spojovaci kandly mohou byt vybudo-
védny na riznych tusecich riznymi spojo-
vacimi prostiedky. Bude-li to potiebné, na
mezilehlych spojovacich uzlech mohou se
spojovaci kandly meénit (pFfepojovat), vza
vislosti na situaci a technickych moZnos-
tech. Tento druh pfepojovéni je v tedefon-
nich spojovacich sitich nutny (a jediny),
protoZe pri hovoru téastnikii je zapotiebf
nepietrzité vysilani a prijem mluveného
slova.

V sitich piedavani zprdv s postupnym
jejich dorucovénim nenf nutné okamZité a
piimé spojeni mezi uc¢astniky, ktefi si vy-
meéiuji  informace; cely proces vymény
informaci mtiZe trvat uréitou dobu. V tom-
to piipadé zprdva, kterd doSla na spojo-
vaci uzel je zarazena do potadi (zaraze-
nim do paméti pfistroje] a bude piedana
spojovacimi prostfedky adresdtu podle
mozZnosti a ve stanoveném poiadi dileZi-
tosti. V téchto sftich u&innost vyuZivanf
spojovacich kandli je vys3i, aviak doba
potiebna k pfedéni informace mezi konco-
vymi misty podstatné narlistd a ztraci se
moznost bezprostfedniho styku u&astnfiki.

Rizeni spojovaci sité zahrnuje sbér
zprdv o stavu jednotlivgch prvkia sité
(uzld, linek, prepojovacich pristroji atd.),
uréeni a udrZeni zékladnich charakteris-
tik kanali riznych spojovacich prostied-
ki v pripustném rozmezi, pFipravu nut-
nych opatfeni k zabezpedeni spolehlivosti
pridce spojovaci sité, hleddni volnych a
nejoptimalnéjSich spojovacich cest tgast-
nikdi v dané dob&, stav a upravu plani
rozdéleni informaci na stanoveny &asovy
usek.

MiiZeme pouZivat centralizovaného te-
ritoridlniho a decentralizovaného zpiiso-

bu fizeni spojovaci sité. Nejuc¢innégjdim,
soucasné vsak také nejslozitéjSim zpiso-
bem z hlediska organizatniho a technic-
kého, je centralizovany zplsob. S vyuZi-
tim logickych schémat automatické dalko-
vé kontroly prace sité na zdkladé hodno-
ceni jeji kvality a spolehlivosti predvida-
ni a zjisténi prvka sité, které nejsou pro-
vozu schopné a jsou vyrazeny, déle s ope-
rativnim vyuZitim zdaloh spojovacich pro-
sttedki miZe zabezpetit spolehlivé, vyso-
ce kvalitni spojeni na nejdulezitéjsich
smérech spojovaci sité.

Proto, aby spojovaci systémy odpovida-
ly vysokym pozadavkim operativniho ve-
leni, musime v nich vyuZivat rGzné spo-
jovaci prostiedky: radiové, linkové, radio-
reléové, troposférické a dalsi. Pfitom moZ-
nosti spojeni na jednotlivgch smérech, je-
ho provozni kapacita a kvalita jsou urco-
vany sprdvnosti organiza&ni vystavby a
spolehlivosti prdce celého spojovaciho sy-
stému.

Kvalita soudobého vojenského spojeni
je pojem velmi rozsdhly. MiiZe byt posuzo-
van celou fadou charakteristik: vcasnostf
vystavby spojenf, nepietrZitosti, spolehli-
vosti, odolnosti proti ru3enf, hodnovérnos-
tf, utajenim, rychlosti pifeddvéani, ucinnos-
ti a hospodérnosti. Jednotlivé charakte-
ristiky jsou vzdjemné spojeny a jedna dru-
hou ovliviiuje (kladn& nebo zéporné). Je
pochopitelné, Ze vysokého ukazatele kaz-
dého parametru, ktery uréuje kvalitu spo-
jeni, dosahujeme s pouZitim a spotifebou
znatného mnoZstvi materidlnich prostied-
ki a s vyuZitim velkého poc&tu obsluhuji-
ciho persondlu. Proto otdzky zabezpeéeni
optimalni kvality spojeni v danych pod-
minkdch operaéni situace musi byt vZdy

stfedem pozornosti spojovacich odbor-
nika.
Velmi perspektivnim smérem vojen-

skych spojovacich systémi je vybudovéni
¢islicovych systémi s pievedenim vSech
druhii spojeni (telefonnich hovorii, ddlno-
pisného styku, fotodalnopisného spojeni,
signali predavanych vypocetni technikou
atd.] na jednotny Sifrovy impulsni druh.

Mezi hlavni prednosti &islicovych spo-
jovacich systémi za hranicemi patii:

— dostate¢né vysokd ochrana proti ru-
Senf;

— jednoduchost konstrukce automatic-
kych piepojovacii ddlkového spojeni;

— jednoduchost shroméZdéni (uklada-
ni do paméti) signdli k dalsimu piedani
spojovaci siti;

— pouZit{ riznych metod cestou hleda-
ni a usmérnéni impulsi napéti;
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— moZnost rychlého a a¢inného sladé-
ni mezi rychlosti preddvani informaci a
sitkou pasma kandlu;

— jednoduchost volby réznych kodia
piredavani.

Podil vyuZivéni jednotlivych spojova-
cich prostfedk v celkovém spojovacim

V zévérech uvedeme moznosti a hlav-
ni charakteristické rysy nékterych soudo-
bych spojovacich prostiedki.

Radiovymi spojovacimi prostiedky rozu-
mime prostiedky pfimého spojeni ve vino-
vém rozsahu KV, VKV a SDV. Bez ohledu
na to, Ze se pon&kud sniZil podil tohoto
druhu spojeni, rédiové spojeni je Siroce
pouzivdno ve veleni vojskiim ve vSech prii-
padech, kdy pouziti linkového, radiore-
léového nebo troposférického spojeni je
ztiZzeno. V poslednich letech moZnosti ra-
diového spojeni podstatné& vzrostly: zvysi-
la se jeho provozni kapacita, spolehlivost
a hodnovérnost. V rozsahu KV, na ukor
pouzZiti jednopdsmového predavani, miiZe-
me souCasné ziskat dva telefonni kanaly
nebo jeden telefonni a ¢&tyfi dalnopisné
(napf. AN/TRC-16 v armadé USA).

Dalnopisné, zvlasté délnopisné radiové
spojeni méa dostatecn& vysokou odolnost
proti rudeni, pouZijeme-li zplsobu frek-
venéni manipulace hlavni stanice. V po-
sledni dob& k zabezpeceni vysoké odol-
nosti proti ruSeni a specifické provozni
kapacity (rychlosti pfeddvéani) v rozsahu
KV radiového spojeni v zahrani¢i je po-
uZivana relativni fédzovd manipulace. To-
hoto zpilsobu miZe byt G&inné& vyuZivdno
k ziskéni v rozsahu KV mnohokandlového
dalnopisného spojeni zplisobem zintenziv-
néni jednopasmového telefonniho kandlu.
Proto relativn& fazovou manipulaci pova-
Zuji za jeden z nejvice perspektivnich
smérl rozvoje kratkovinného radiodalno-
pisného spojeni. Za dilleZité povaZuji zvy-
Seni rychlosti pfeddvani utajovangch in-
formaci v rozsahu KV spojeni pii dodrZe-
ni dané odolnosti proti ruseni. Bez pfije-
ti zvlaStnich opatfeni rychlost predani
k zabezpeleni bezchybného piijmu nebu-
de veétsi neZ 150—200 bodi, coZ je pro sy-
stém ¢&iselného spojeni nedostacujici. Za-
vedeni jinych frekvenci umoZnilo v KV ra-
diovém spojeni vysilat rychlosti 1200 aZ
2400 bodi. V tomto sméru se pokracuje ve
vyvoji a v soutasné dobé jiZ existujf ex-
perimentdlni KV radiovd spojeni s rych-
losti preddvéani ¢&iselngch informaci 4 800
bodi.

Za hranicemi jsou rozsifeny adaptivni
systémy KV réadiového spojeni, ve kterém
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systému se meéni v zdvislosti na moZnos-
tech novych druhii spojeni. Napf. ve Vel-
ké vlastenecké vdlce bylo nejvice pouZi-
vano linkové spojeni a v zdvéretném ob-
dobi valky radiové spojeni. V povédletném
obdobi bylo Siroce rozvinuto radioreléové
spojeni.

jsou pieddvané a vysilané signdly neusta-
le kontrolovédny a zpracovavany. Adaptace
(prizplisobeni) radiového spojeni probihéa
automaticky na zakladé vysledki kontro-
ly a pozorovani parametrd spojovacich ka-
ndalli, kvality prijimaného textu, charakte-
ru a urovné& poruch. Za idedlni je povaZo-
vano radiové spojeni, které automaticky
odstraiuje poruchy.

Nékteré sméry adaptivniho spojeni
soudasné s pifjmem nepfetrZité hodnoti
kvalitu spojeni prostfednictvim uréeni spo-
lehlivosti, hodnovérnosti a ochrany proti
ruseni a na zékladé toho se d&la optima-
lizace parametrd vysildni a pifjmu, méni
se metody tvorby a zpracovani signdli.
V budoucich adaptivnich kandlech KV ra-
diového spojeni bude S$iroce pouZivdna
technika, s jejiZz pomoci na zdkladé uloZe-
nych informaci o mozZnych zménéach si-
tuace ionosféry bude automaticky urco-
vana pracovni frekvence, sila vysilae a
trasa rdadiového spojeni.

K dosaZeni odolnosti proti ruseni ra-
diového spojeni a jeho automatické
adaptace je nutné splnit dvé podminky:

— udrZovat vysokou stabilitu frekven-
ce radiového spojentf,

— pi'esné organizovat frekvenéni dispe-
¢erskou sluZbu.

Vysoké stabilita frekvence umoZiuje:

— konstruovat soudobé radiové stani-
ce, které budou pracovat bez hleddnf
ngastnika pfi navédzéani spojeni, bez vola-
cich znakii a doladovani frekvence;

— ménit pasma prijimace a volit opti-
maini frekvenci (pfi frekvencni manipu-
laci); to je velmi u¢innym zpilicobem boje
proti poruchém;

— pouzivat rezimu kratkodobého spo-
jeni na dfive dohodnutych frekvencich;

— rychle piepojovat frekvence s vy-
uZitim tlaéitek a zavedenim automatické-
ho piepojovéni.

K udrZovéni vysoce kvalitniho réadiové-
ho spojeni je nutné pravideln& sledovat
stav ionosféry a vytiZeni vy&len&ného vino-
vého rozsahu.

Radioreléové spojeni spolec¢né s dal3i-
mi spojovacimi systémy neztratilo na svém
vyznamu a déle se rozviji. Je ho vyuZiva-



no k organizaci vicekandlového spojeni
k predavani velkého mnoZstvi informaci
do automatizovaného systému veleni, te-
levizniho obrazu, signdli pfi automatické
obsluze Zeleznic, siti elektrické energie a
ropovodi. Ve srovndni s jinymi systémy
ma tento druh spojeni tyto piednosti:

— jednoduchost konstrukce a pomérné
nevelké finanéni investice na vyrobu a

obsluhu;

— jednoduchost zmé&ny spojovacich
smérl a tras;

— mala spotteba ¢&asu na obnovu a

rekonstrukci;

— moZnost rozSifovdni a zapojeni do
celkového spojovaciho systému.

Mezi hlavni tendence rozvoje vojenské-
ho radioreléového spojeni patii:

— vyroba radioreléovych stanic (spo-
jeni) s impulsivnimi metodami zintenziv-
néni a modulace nosné frekvence, coZ
umoziuje zvysit pocet kandlli na 96;

— zvladnuti novych, vyssich f{rek-
vencnich rozsahii, a také optického vino-
vého rozsahu k vytvoreni radioreléového
spojeni s vysokou provozni kapacitou;

— pouZiti zabudovanych ptistrojii pro
kontrolu kvality kanali a radioreléovych
stanic, které pracuji reZimem vysilani
impulsnich (¢iselnych) signdli;

— automatizace prace pristroji radio-
reléovych stanic a vyuZivani systému dal-
kového ftizeni a ovladani ke zkrdceni do-
by potfebné na sefizeni spojeni a sniZeni
poctu obsluhujiciho persondlu;

— konstrukéni a technologické zdoko-
rnalovdni pfristroji radioreléovych stanic
ke zvySeni spolehlivosti prace dalkovych
radioreléovych spoju.

Troposiérické radiové spojeni je dru-
hem radioreléového spojeni, ale se znatné
vét§imi vzdalenostmi mezi radiovymi sta-
nicemi (retranslaénimi misty). Spojeni je
oby&ejné uskute¢iiovdno v centimetrovém
vinovém rozsahu; pritom zvétSeni vzdale-
nosti spojeni za horizontem je zabezpeto-
vdno s vyuZitim jevu rozptyleného odrazu
radiovych vin v niZsich vrstvdch atmosfé-
ry — v troposféie (vyska 10—12 km). Mo-
hou byt linky piimého troposférického
spojeni nebo linky troposférického radiore-
leového spojeni. Vzdalenost troposférického
vicekanalového spojeni (podle tdaji USA)
miZe byt 150—300 km bez retranslace a
do 10000 km s retranslaci. Téchto vzda-
lenosti spojeni je moZné dosdhnout s vy-
uzitim silnych rdadiovych vysilach, citli-
vych réadiovych prijimacti a antén s vyso-
kymi koeficienty zesileni. Budou-li usku-
te€néna specidlni opatieni, mohou byt
vzdalenosti mezi retranslacnimi stanicemi
zvétSeny na 600—800 km.

Troposférické spojeni je Siroce pouZi-
védno v zahrani¢nich vojenskych spojova-
cich systémech a dopliiuje radioreléové
spojeni. Je uskute¢liovdno hlavné na smé-
rech, kde zfizeni mezilehlych (retranslac-
nich) stanic je ztiZeno (v disledku vod-
nich prekdZek, baZinatého terénu, roz-
misténi vojsk nepfitele atd.). S vyuZitim
pristrojit zintenzivnéni a metod modulace
nosné frekvence, shodnych s radioreléovy-
mi stanicemi je moZné pouZit troposférické
stanice ve spojovacich systémech spolec-
né s radioreléovymi stanicemi.

V rozvoji vojenskych troposférickych
stanic a linek jsou pfizna¢né tyto sméry:

— pouZiti impulsnich metod zintenziv-
néni a ochrany pocetnych k6da proti ru-
Seni; to kromé& zvy3eni spolehlivosti spo-
jeni zabezpefuje také zmenseni rozméri
a unifikaci pristroji s radioreléovymi sta-
nicemi;

— zdokonalovdni metod boje se ztra-
tou signdlt na raznych trasadch troposfé-
rického spojeni s piednostnim rozvojem
metody frekvenéniho rozptyleni nosnych
frekvenci, ale také uhlového rozptyleni
prijimacich vysilacich antén;

— zvySeni hodnovérnosti preddni uta-
jovanych informaci na 104 az 10-% kom-
penzaci fazovych chyb impulst, kterymi je
preddvana informace;

— zkonstruovani pohyblivych stanic
dalkového troposférického spojeni s meze-
rami mezi retranslaénimi stanicemi do 600
az 800 km;

— zvySeni rychlosti ptreddvani infor-
maci troposférickym spojenim;

— zdokonalovani anténniho systému
stanic.

V posledni dobé& se dale rozvijeji vo-
jenské systémy druZicového spojeni. Moz-
nosti tohoto druhu spojeni se déle zvétsily
(rozsitily se vinové rozsahy pouZivanych
frekvenci spojeni, zvy$il se rozsah pred4-
vanych informaci a rychlost predavani,
zvétsila se spolehlivost a doba ¢&innosti
druzic, rozsitila se sit pozemnich stanic
druZicového spojeni). V soucdasné dobé
spojovaci systémy s retranslaci signali
pres umeélé druZice Zemé& uspésSné konku-
ruji  staciondrnim kabelovym (v¢etné
transocedanskym), radioreléovym a tropo-
sférickym systémim.

S velkou aktivitou pro vojenské a ci-
vilni téely jsou zkoumény moZnosti vy-
tvofeni jednoduchych systémii druZicové-
ho spojeni. V feSeni této otdzky jsou ur-
¢ité potiZe, nebot poZadavky vojenskych a
civilnich instituci na tento druh spojeni se
podstatn& rozchéazeji. Pro vojenské udely
jsou nejdaleZitéjsimi poZadavky spolehli-
vost, odolnost a utajeni; pro civilni insti-
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tuce — maximdini provozni kapacita a
hospodadrnost. Proto pokusy vytvolit jed-
notné systémy druZicového spojeni nebyly
vZzdy 1spésné. Vygsledkem toho je, Ze
v USA je nékolik civilnich a vojenskych
systémi druZicového spojeni. Podle nazo-
ri americkych specialistd umoZni nejno-
véjsi vysledky v oblasti kosmické techni-
ky a elektroniky vytvorit unifikované spo-
jovaci druZice, které sjednoti strategické
a taktické systémy druZicového spojeni
v celkovy systém druZicového spojeni mi-
nisterstva obrany.

V USA je pro druZicové spojeni vyuZi-
vadn hlavné centimetrovy vinovy rozsah.
To zabezpeCuje usmérnéné spojeni a v di-
sledku toho zt&Zuje rudeni. AvSak v tomto
vilnovém rozsahu je t&Zké zabezpelit spo-
jenf s pohyblivymi objekty (letouny, pla-
vidly), které méni smér svého pohybu. Pro-

Systémy a prostiedky vojenského spo-
jeni se rozvijeji v mnoha technickych
smérech, méni se jejich konstrukéni a
elektrické charakteristické rysy. DileZi-
tym tkolem spojovacich odbornikdi je uni-
fikace prostfedkil vojenského spojeni riiz-
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to pro spojeni s pohyblivymi objekty jsou
pouzivany decimetrové viny. V USA se ta-
ké pracuje na vytvofeni ,tajnych“ a
»chranénych" spojovacich druZic, které
budou pracovat v milimetrovém a optic-
kém vinovém rozsahu. Zdrojem jejich elek-
trické energie budou radioizotopova zafi-
zeni s termoelektrickym systémem pieva-
d&ni energie. Ve srovnani se slunetnimi
zdroji jsou vice odolné proti ionizujicimu
zafeni. Pracuje se na zvy3eni poftu kana-
1t pro piedavani vyuZivani utajovanych
impulsnich metod vytvareni kandli a mo-
dulaci nosné frekvence, pfeméné spojova-
cich signdlii (tpravé) v dobé retranslace
na palub& druzice. VSechno to umoZni
zna¢né zvysit kvalitu, provozni kapacitu,
spolehlivost a odolnost proti ruSenf sa-
motnych vojenskych systémi druzicového
spojeni.

*

ného urceni, standardizace spojeni a kon-
covych pfistroji, dodrZovéni jednotngch
norem elektrickych charakteristickych ry-
sO prostiedkli k zabezpefeni moZnosti je-
jich zapojeni v jednotny spojovaci systém
a systém veleni.



