Podplukovaik ing. Milan Vasinka, CSc.

BRODOVA, PODVODNI
A LEDNi PREPRAVA

V priabéhu nasilngch prechodd vodnich
prekazek muiZeme zifizovat plepravisté:

a) plavidlova

— na obojZivelnych obrnénych
portérech,

— na obojzivelnych piepravnich pro-
stiredcich Zenijniho vojska,

— na ostatnich prepravnich prostied-
cich (1dtoéné c¢luny, vysadkové lodky, gu-
mové ¢luny apod.), vyjime¢né i na impro-
vizovanych prostiredcich;

b) brodova

— normadlni brodéni,

trans-

— hluboké brodéni;

c¢) podvodni;

d) mostova;

el ptrivozova:

f) ledni.

MozZnosti viech zpiisobl plavidlové pie-
pravy jsem rozebral v &¢lanku ,Mostova a
piivozova preprava® (VM 5/1977). Tento
¢lanek se zabyva otazkami brodové, pod-
vodni a ledni piepravy a uzavira tak pro-
blematiku moZnosti jednotlivgch druhi
pieprav v prib&hu nésilnych piechodii
vodnich prek&zek v ramci CSLA.

Brodova a podvodni pieprava

Brodova a podvodni preprava patfi pii
vhodnych podminkach mezi nejpohotovéjsi
druhy prepravy. Jsou v3ak velmi zavisle
na charakteru vodni prekédZky. Podvodni
pieprava je navic pro pfepravovanou tech-
niku provozné velmi naro¢na a lze ji orga-
nizovat jen za zvlas$té vyhodnych podmi-
nek (vhodny profil dna i bfehti, hloubka
vody do 5 m, Gnosné dno, rychlost proudu
do 2m/s).

Brodova preprava je zdkladnim zplso-
bem prepravy pies vodni prekdZky s ome-
zenou vySkou vodni hladiny; nevyZaduje
zadné piepravni prostiedky a je pomeérné
rychld. Velkcu vyhodou brodovych pre-
pravist je jejich vcelku mala zranitelnost
ucinky jadernych zbrani. MoZnost brodé-
ni zdvisi zejména na druhu a vlastnostech
piepravované techniky, stavu dna prekdaz-
ky a rychlosti proudu.

RozliSujeme brodéni normélni a hlu-
Ltoké. O norméalnim brodéni hovoiime teh-
dy, piekonavaji-li vozidla vodni prekazku
jilzdou po dn& bez predchozich duprav.
S rostouci rychlosti proudn klesad hloub-
ka vodnich prekéZek, vhodnych pro ten-
to zplisob prepravy.

Maximalni hloubky normélnich brodd
e zakladni druhy vojenské techniky
vvadim v tab. 1.

Je-li hioubka vodni prekadzky vétsi, nez
uvadi tabulka, hovoifime o hlubokém bro-
déni. PFi tomto zpuasobu piepravy neni
technika, jedouci po dné, jeSté zcela po-
rorfena pod hladinou vody. Tzn., Ze napf.
u tank( se Leéhem jizdy pres vodni pie-
kazku nesmi ponofit vrchni ¢ast véze.
Dojdeli k ponofeni celého vezidla, hovo-
fime o podvodni prepraveé.

Podvodni pieprava ma obdobné vyho-
dy jako prFeprava brodovad (pomérné ma-
I zranitelnost Gc¢inky jadernych zbrani,
znaéna rychlost prepravy, nejsou tieba
prepravni prostfedky) a mimo to do jisté
miry umoZiuje vyuZit momentu piekva-
peni.

Dalsi rozvoj brodové a podvodni pie-
pravy bude zdviset piedevdim na zdoko-
nalovédni vojenské techniky, které bude
mit za nasledek i zvySenou schopnost pie-
konavat vodni piekaZky jizdou po dné.
l.ze predpokladat, Ze zminéné druhy pii-
pravy nabudou v piistich letech na vy-
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Tabulka 1

Maximaélni hloubka brodu v metrech
pfi rychlosti proudu

Druh techniky
do1m/s do 2 m/s nad 2 m/s
Osobni automobil Gaz 0,6 0,5 0,4
Nékladni automobil P V3S 0,7 0,6 0,5
T 148 0,8 0,7 0,6
T 813 1.4 1,3 1,2
Transportér OT 810 0,7 0,6 0,5
Tank T 55 1,4 1,3 1,2

tahace nebo nosiée

Nesamohybna déla, raketomety a raketové prostfedky pfekonaji stejnou hloubku jako jejich

znamu, coZ se mimo jiné kladn& projevi
i v ¢astetném uvolnéni kapacity mosto-
vych a privozovych prepravist.

Brodov4 piepravisté pro normdlni bro-
déni si zfizuji tankové, popf. motostielec-
ké a jiné jednotky vlastnimi silami a pro-
sttedky.

Za zvladté piiznivych podminek miiZe-
me zahajit brodovou piepravu jiz témeér
soucasné se zah&jenim nasilného precho-
du, zpravidla v3ak musime kalkulovat na
priizkum a vytyceni brodi zhruba 20 mi-
nut a se zahdjenim pfepravy miiZeme po-
¢itat asi v ,C* plus 20 aZz 30 minut. (Ca-
sem ,C" je my$lena doba zahajeni nasil-
ného prechodu, to jest doba odpluti oboj-
Zivelnych obrnénych transportéri od vy-
choziho biehu.)

Hluboké brodéni a podvodni preprava
jsou typické pro tanky. Vzhledem ke
znatné podobnosti problematiky zabezpe-
¢eni hlubokého brodé&ni a podvodni pie-
pravy, budu déle pouZivat pouze vyraz
podvodni pieprava.

Pii hodnoceni moZnosti podvodni pie-
pavy pozorujeme zejména Casové moZ-
nosti zrizovani podvodnich pfepravist a
rychlost podvodni prepravy.

V piilohach €. 6 a 7 predpisu Vse-
vojsk-2-3 (Nasilny prechod vodni piekaz-
ky) jsou uvedeny moZné zplisoby zpraco-
vani grafikonQ prepravy tankové a moto-
stielecké divize pii ndsilném piechodu
vodni prekazky. Tyto piilohy slouZi jako
vzory S$tabim v3evojskovych svazkli pro
zpracovani zmin&nych dokumenti. Celkem
je zde uvedeno osm podvodnich piepra-
vi§f. Ve vSech pFipadech se poditd na
upravu a vyty¢eni pfepravidt pouze 20 mi-
nut, pritemZ tato c¢innost ma zacit jiZz
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10 minut po zahdjeni prepravy obojZivel-
nymi obrnénymi transportéry.

Zmin&né Casové relace odpovidaji zhru-
ba zrizeni brodového piepravidté pro nor-
malni brodéni. Jak jsem jiZ uvedl, lze na
téchto prepravidtich zahé&jit za pfiznivych
podminek pPepravu tankd né&kdy i téméf
soutasné se zah&ajenfm nasilného pfrecho-
du. Chceme-li v8ak redln& napléanovat za-
héjeni podvodnf pirepravy, musime vzit
v tvahu tyto skutecnosti:

a) Zrizeni podvodniho piepravisté za-
Lirnuje:

— podrobny Zenijni prizkum,

— piipadné odtaraseni prostori nut-

nych pro provoz na pfrepravisti (vietné
biehli a dna vodni prekéZky),
— vyty¢eni, popf. upravu pristupi

k Pece a odjezdovych tras na protilehlém
biehu,

— Gpravu vijezdd do vody a vyjezdil
Z ni,

— piipravu mist veleni,

— organizaci poradkové, zachranné a
vyprostovaci sluZby.

b) Podrobny Zenijni priizkum podvod-
nich brodd muZe zac€it teprve tehdy, je-li
protilehly bfeh obsazen vlastnimi jed-
notkami (motostieleckymi jednotkami ne-
bo taktickym vzdudSnym vysadkem). Ten-
to prizkum vyZaduje Gast potapéci a je
¢asové naroény, nebof podvodni brody
musi byt dostatec¢né Siroké, aby tank je-
deuci pod vodou mohl ¢asteén& manévro-
vat, a bude-li muset ve vodé& zastavit, aby
bylo moZné jej objiZzd&t a nerusit pfi tom
praci zdchranné a vyprostovaci sluZby.
Pii 3ffce vodni piekdZky do 200 m mé byt
podvodni brod S$iroky 30 aZ 40 m, u Sir-
Sich vodnich pfrekaZek 50 i vice metrd.



c) Na tpravu vjezdu do vody a vy-
jezdu z ni pro jeden podvodni brod je
tteba premistit priim&rn& 50 aZ 70 m3
zeminy.

Z toho plyne, Ze ziizeni podvodnich
piepravist je &asové pomérné naroéné.
Doba zahéjeni provozu na téchto prepra-
vistich bude v konkrétnich pf¥ipadech sa-
moziejmé& zaviset i na dalSich okolnos-
tech a bude rizn4. PovaZuji za redlné po-
¢itat zhruba se zahdjenim podrobného
Zenijnfho prizkumu podvodnich brodi asi
10 aZ 20 minut po zafatku nésilného pfe-
chodu, to je v ,C"“ plus 10 aZ 20 minut
o s pohotovosti podvodnich pfepravisf asi
v ,C* plus 40 aZ 60 minut.

Pri ¢asové kalkulaci doby trvani pod-
vodni prepravy uvaZujeme délku proudu,
potet podvodnich brodi, rychlost jizdy po
dngé vodni prekaZzky a S$ifku vodni pfe-
kazky.

Dobu potFebnou Kk podvodni piepravé
tankll stanovime podle vzorce:

_ L+8B %
T v 1,2 (1)
kde T = doba prepravy v minutach,
. L. = délka proudu v metrech,
B = Sifka feky v metrech,
n = pofet brodi,
V = stifedni rychlost pohybu tanku
pod vodou v m/min
(85 aZ 100 m/min),
1,2 = koeficient obtiZnosti.

Délku proudu L uréujeme podle vzorce:
L= (c—1)1 (2]

kde ¢ = polet tanki,
I = vzdalenost mezi tanky v m
(uvaZuje se ve dne 50 metri,
v noci 100 m).
Priklad: Mdme urcit ¢as k podvodni pre-
pravé 31 tanki ve dne. Sitka Teky je
200 m a méame jen jeden podvodni

brod.
L={(c—1) I'=(31—1).50=1500 m
w_ L+B .
T = 5 o e
_ 1500 4- 200 o 2
= 190 .12 =23 min.

Pfeprava tankli bude trvat 23 minut.

Je-li uréena maximdlni doba piepravy
4 mame-li stanovit potiebny pocet pod-
vodnich brodi, pouZijeme vzorce (1) upra-
veného takto:

L+B

ns= v

.12 13)

Priklad: Je tieba stanovit potfebny pocet
podvodnich brodd pro piepravu 53 tan-
ki. Sffka feky je 170 m, pfeprava pro-
béhne v noci a ma& byt skonfena za
40 minut.

L = (c—1) I =(53—1).100=5200 m

L+B
=== .12=
5200 + 71
= 20 TR0 o180 = 2 BEGHy

40.85

K zabezpeceni pfepravy je zapotiebi
dvou podvodnich brodd.

Tyto vzorce jednotn& pouZivaji vSech-
ny armdady Var3avské smlouvy. MiiZeme
jich pouZit i pro ¢asovou kalkulaci nor-
mélniho brodé&nf s tim, Ze ve vzorcich
1 a 3 vypustime koeficient obtiZnosti, a
Z¢ stiedni rychlost jizdy vozidel brodem
miiZze za pfiznivych podminek dosahnout
hodnotu az 130 m/min.

Pii organizaci podvedni pFepravy je
dileZité spravné& stanovit prostory pro
utésnéni tankd. Cldnek 19 V3evojsk-2-3
(N&silny prechod vodni piekéazky) uvadi,
%e utésnéni tankl, uréenych pro jizdu
pod vodou, probih& ve dvou etapéach, pfi-
¢emZ jejich celkové ut&snéni probiha ve
druhé etap& ve vzdédlenosti 1 aZ 1,5 km
od vodni prekdzky. Vzdélenost prostoru
pro prdace druhé etapy uté&snéni tanki je
vyznafena shodn& i v néaértu ,Schéma
useku nasilného prechodu motostielecké
divize" (pfiloha ¢&. 2 tohoto predpisu).

Praxe vSak ukdazala, Ze t(rasa jizdy
tankt z prostoru, kde prob&hly Gpravy
druhé etapy, do prostoru, kde bude sou-
prava pro jizdu tankd pod vodou sejmu-
ta, nemd byt delsi neZ 700 aZ 200 m
(v€etn& tseku projetého po dné vodai
piekazky). Jinak hrozi nebezpedi piehiati
a zadfeni motoru.

Délku trasy, kterou mohou tanky ujet
v utésnéném stavu, omezuje i doplnék
K piredpisu Tank-6-2 (vycvik osddek tanki
a2 obrnénych transportérii v pirekondvani
vodnich prekaZek), vydany v roce 1974
V tomto doplitku je upfesn&na maximaéln!
teplota chladici kapaliny pied vjezdem
tanku do vody v zavislosti na $ifce vodnf
piekazky. U prekdaZek Sirokych do 300 m
nesmi byt vy3Si neZ 90 °C, u ptekaZek Sir-
Sich neZ 300 m nesmi piesdhnout 75°C.

Vzhledem Kk témto skuteénostem je
tteba volit prostor pro druhou etapu
utésnéni tankd ve vzdédlenosti zhruba do
300 aZz 500 m od vodni preké&Zky.

Zavérem k brodové a podvodni piepra-
ve¢ miZeme konstatovat, Ze maji v ramci
CSLA Siroké moZnosti pouZiti. Pfi sesta-
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vovani grafikon piepravy vSevojskovych
svazkli je v3ak tfeba pocitat s tim, Ze
podvodni piPepravu lze uskutecnit jen za

vyhodnych podminek, a Ze ziizen! pod-
vodnich piepravist je ¢asové pomérné na-
ro¢né.

Ledni preprava

PFi posuzovani moZnosti ledni piepra-
vy je tfeba uvaZit skute¢nost, Ze tato
pieprava je zcela zavisla na pocasi a roc-
ni dobé a je v klimatickych podmirkach
predpokladaného valgiste CSLA uskuteé-
nitelnd pomérné zridka. Je-li vSak dedéas-
ré unosny led, pak je pieprava po ném
nejvyhodnéjsim a zéaroven nejjednoduddim
druhem prepravy pies vodni piekazky
v zimé.

V zavislosti na tnosnosti ledu miiZeme
ledni pfepravu uskute¢nit po led& piiro-
zeném nebo zesileném.

Unosnost ledu zavisi zejména na jeho
tloudfce, na teplot& vzduchu a na druhu
pi‘epravovanych bfemen.

Unosnost ledu v zavislosti na jcho
tloustce a na teploté okolniho vzduchu —
viz tab. 2.

NeumoZiluje-li tloustka ledu piepravu
bremen urdité hmotnosti, miZeme led
zusilit. MoZnosti  zesileni ledu jsou vsak
znatné omezené. Prakticky pfinada v uva-

hu bud zesileni namrzanim, nebo poloZe-
nim rlznych, nejcastéji drevénych kon-
strukcf.

Zesilovat led namrzdnim muiZeme jen
pii teploté —10°C a niZ3f a navic je vel-
nii zdleuhavé, takZe s nim nebudeme po-
Citat pro nasilny pfechod.

Zesilovani ledu poloZenim dievénych
konstrukci je cice pomérné rychlé, ale je
ucinné jen pii malych tloustkach ledu.
PEi tlouStce ledu 20 cm lze timto zptiso-
bem zvySit jeho tunosnost o cca 50 %,
aviak pii tlouSfce 40 cm ¢&ini zvydeni
tunesnosti jiz jen asi 10 % a pii vetsi
tlcusfce ledu polozeni dievéné konstruk-
ce ztraci prakticky vyznam.

Celkové miZeme o ledni pfepravé Kon-
statovat, 2e je pro CSLA, zejména vzhle-
dem ke klimatickym podminkam na pied-
pokladaném valdisti, netypicka. Piesto ji
budeme vénovat patiiénou pozornost, ne-
bot za pfiznivych podminek je velmi vy-
hodna.

Tabulka 2
f |
Nejmensi tloustka ledu [
Celkova A P . .
3 pfi stfedni teploté vzduchu Nejmensi
BACvoie Raetieat za tfi dny (cm) vzdélenost
© mezi bfemeny
od 0° do —5° —10° a méné
Pésova vozidla 6 24 22 15
10 31 28 20
20 44 40 235
30 54 49 35
40 62 57 40
50 69 64 45
60 75 70 45
Kolov4 vozidla 3 20 18 15
6 29 27 20
10 38 35 35
15 46 43 40

Poznidmky: — Unosnost ledu uréujeme podle nejmensi tloustky ledu zméfené v ose ledniho pie-
chodu. Led ze snéhu namrzly na povrchu, do tlouitky ledu nezapocitdvdme;
— Je-li teplota vzduchu v pribéhu nékolika dni 0° a vy33i, uvazujeme tloustku ledu
pro teplotu —10° zvy$enou o 25 %,.
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