Generdlmajor dcc. ing. Ludvik Ondriaj, CSc.

ZJISTOVANi PARAMETRU
JADERNYCH VYBUCHU

V ¢&lanku chci uvést nékieré zdkladni
pozadavky na ptesnost informaénich uda-
ja, potiebnych k hodnoceni vysledki ja-
dernych tuderi ve Stédbech vsevojskovych
svazii. Ddle pak Kkonfrontovat tyto poZa-
davky s technickymi moZnostmi zjisfovani
peramelrii jadernych uaderi a zduvodnit
vybé&r optimdlni soustavy, vhodné k zabez-
peceni tohoto tkolu v soudobé operaci.

Pod pojmem parametry jaderného ude-
ru zpravidla rozumime soufadnice centra
nebo epicentra jaderného vybuchu, urco-
vané v platném systému map a vysky
tchoto vybuchu nad terénem. Dale pak
nichutnost vybuchu v jednotkdch tritolove-
ho ekvivalentu a dobu vybuchu v astrono-
rickém Case.

NejdileZitéjsimi poZadavky ke stanove-
ni parametri jadernych vybuchii jsou:
piesnost, posloupnost (frekvence) a rych-
lost s jakou jsou ziskavany.

Pfesnost ovlivni kvalitu v¢po&td, ne-
zbytnych k rozhodovéani veliteli a opatie-
nich k ochrané& vojsk proti u¢inkim jader-
nych zbrani, obnové& bojeschopnosti a od-
stran&ni nésledkdi jaderného napadeni.

Hlavnim ukazatelem pro hodnoceni
ucinkil jaderného tideru je stupeli zasaZeni
objektu, ktery je pfimo umérny piedevsim
mohutnosti vybuchu. A proto k aéeliim
predb&Zného hodnoceni néasledkil jaderné-
ho dderu je tfeba znéat s dostatecnou ptes-
nost{ mohutnost pouZitého jaderného né-
boje.

Podle vysledki Fady velitelsko-5tabnich
cviteni i teoretického zkoumdni miZeme
udinit zdvér, Ze stanovit mohutnost jader-
ného vybuchu s poZadovanou piesnosti
znamend znat chybu, kterd zat&Zuje C&isel-

nou hodnotu tritolového ekvivalentu v ope-
raéné taktickych vypoé&tech, aniZ bychom
se dopoustéli nepiipustnych nepifesnosti.
Jinymi slovy, mohutnost vybuchu pouZitd
K vypottim se nesmi lisit od skutetné
hodnoty natolik, aby se na jedné strané
nepiipustné zvysSily nebo naopak sniZily
vypoctové hodnoty, které charakterizuji
stupeil uc¢inku jednotlivfch ni¢ivych fak-
tori. Vznikla chyba pak bezprostredné
ovliviiuje hodnovérnost pfijimaného roz-
hodnuti velitele. Napi. okamZité vyiazeni
osob v bojovych vozidlech pé&choty nastava
pii relativnich vy3kdch vybuchu 7 az
12m/t/3 pro mohutnost 100 kt ve vzdale-
nosti 1,4 km od epicentra. Dojde-li k chybé
ve stanoveni mohutnosti vybuchu o = 50 %,
pak hodnota polomé&ru okamZitého vyiaze-
ni osob z boje se zméni o —14 nebo
+22 % a zasaZend plocha o —28 a +45 %.
JestliZe k této chybé& pfistoupi jeSté chyba
ve slanoveni soufadnice, ktera pfti vizual-
nim pozorovani miZe ¢init aZz 1500 m
[podle soucasné metodiky pouZivané
u vojsk), pak neni pochyb o tom, Ze dojde
k podcenéni nebo nadhodnoceni u&inku
jaderngch vybuchii a tim zkresleni roz-
hodnutf pro dalsi ¢innost vojsk.

Zname, Ze mohutnost jaderného naboje
pii pozemnim vybuchu je pFimo umérné
spojena s charakterem a rozméry radio-
aktivniho zamofeni terénu i stupném za-
mcieni objektli. Velkd chyba ve stanoveni
mohutnosti jaderného vybuchu bude mit
zd nésledek nespravnou piedpovéd vzniku
pasem radioaktivnfho zamoi‘eni terénu a
objektd. Zvlast citelné& se tyto chyby budou
promitat do hodnoceni ¢innosti odfadu od-
straifiovdni nésledkdi jadernych tderi,
budou-li ohniska zdsahu prekryvéana radio-
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aktivnimi stopami pozemnich jadernych
Gderti, vedenych na objekty proti sméru
stiredniho vy3kového vétru.

Ne v posledni mife pfipustna chyba ve
stanoveni mohutnosti ovlivni i poZadavky
na Kkonstrukci technickych prostiedkii
predurfenych k registraci parametrii ja-
dernych uderi.

Méme-li stanovit nezbytnou piesnost
mohutnosti jaderngch vybuchli, miZeme
vyjit ze dvou charakteristik: z povahy ob-
jektl, které nejéastéji budou vystaveny
tderim jadernych zbrani a nejmohutnéj-
siho ni¢ivého faktoru, tj. hodnoty pietlaku
v gele tlakové viny, pii némZ tyto objekty
jsou bezpecné& poskozovany poZadovanym
stupném.

K objasnéni metody vypocétu piipustné
chyby ve stanoveni mohutnosti jaderného
vybuchu jsem zvolil tyto objekty: tanky,
obrnéné transportéry, pozemni déla a za-
kopy bez obloZeni. Z mohutnosti jadernych

440 kt. U zakopti bez obloZeni volim niZsi
mohutnosti, nebot u nabojii s mohutnosti
nad 150 kt poloméry zasaZeni jsou piflis
znatné. Kromé& toho u zvolenych objektii
se plné& uplatiiuje zdkon podobnosti pfi vy-
busich, Kktery pouZivime pro stanoveni
poloméril jejich vyfazeni z boje, jako typo-
vého stupné& zasaZeni. Tyto hodnoty uvadim
v tab. 1.

Pokles pietlaku v &ele tlakové viny mé
charakter ktivky — viz obr. 1.

Napf. pro obrnéné transportéry pii vys-

3
ce vybuchu H=7 = 12 Vq m, hodnot&
pretlaku v d&ele tlakové viny 0,09 MPa
(megapascalii — vyjadieno v jednotkdch
SI, coZz odpovida asi 0,9 kp/cm2) pifsludf
vzdalenost od epicentra 410 m a hodnoté
0,055 MPa vzddlenost 360 m. Pro mohutnost
vybuchu 150 kt pak skute¢ny polomér vy-
fazeni obrnénych transportérii z boje €ini

nébojii jsem vybral ty, u nichZ se jedno- ——
znadné projevuje tlakova vina jako hlavni r1 =360 V150 = 1910 m
ni¢ivy faktor a které méa pravd&podobny s
nepiitel ve své vyzbroji, tj. 40, 150, 200 a rz =410 V150 = 2180 m
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yzdélenost ad epicentra vjbuchu

Zména pretlaku v tele tlakové viny pii vzdu¥ném vybuchu pro q — 1 kt v zavislosti

na vzdalenosti pii prohfati pfizemni vrstvy vzduchu

Obr. 1



Tabulka 1

Hodnoty pretlaki 4y a jim odpovidajici vzdilenosti od epicentra jaderného vybuchu

(vyfazeni z boje).
Vzdélenost od
. Inuz!rv?l I&l‘;tlakﬂ epicentra jaderného Stiedni
Pof. Typ (i“ ) i . q vybuchu v metrech rozdil
&s. objektu p/cm®) kt pro interval vzdilenosti,
m
spodni ‘ horni spodni horni
1 Tanky stfedni 0,09 0,11 40 770 680 90
(0,9) (1,1 150 1200 1060 140
200 1320 1170 160
440 1700 1520 180
2 Obrnéné 0,04 0,055 40 1370 1230 140
, transportéry (0,4) (0,55) | 150 2180 1910 270
200 2400 2160 240
[ 440 3140 2840 300
[
| 40 | 1000 900 | 100
3 | Pozemni déla 0,06 0,07 150 1680 1520 160
. (0,6) 0,7) 200 1800 1640 160
| 440 2400 2160 240
’ 3 520 360 160
4 | Zékopy bez 0,04 0,08 10 900 660 240
] obloZeni (0,4) (0,8 40 1370 990 | 380
1 | j 150 1980 1380 600

Obé& tyto hodnoty jsou v tab. 1 v rubri-
ce pro spodni — horni interval platnosti
daného stupné zasaZeni obrnénych trans-
portéri.

APa?

MPa

0053 1

004 +

Z obr. 1 déle plyne, Ze strmost kFivky
v daném intervalu vzdalenosti neni takovd,
aby bez zna&né chyby nemohla byt nahra-
zena piimkou (obr. 2).

PFi sniZovani a zvySovdni mohutnosti
juderného vybuchu miZeme nalézt v pro-
centech (tab. 2) hodnotu mohutnosti, pfi
niZ nebude piekrocena veli¢ina piipustné-
ho rozdflu v poloméru vytazeni osob z bo-
je. Lze dokazat, Ze podobnd zdavislost plati
i pro pfipad jinych objektdi mohutnosti
i stupiii zasaZenfi.

vzdailenost od

g

* .
1910 270

epicentra vybuchu

2480 m

K vypoitu piipustného rozdilu vzdalenssti pro stanoveni mohutnosti jaderného vybucha

Obr. 2.

4 Vojenski mysl
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TABULKA 2

TABULKA ROZDILU POMERU ZASAZENI TYPOVYCH OBJEKTU PRI ZVETSENI (ZMENSENI) MOHUTNOSTI JADERNEHO NABOJE
O Y% VZHLEDEM K JEHO NOMINALNI HODNOTE

% zvétieni (zmenseni) mohutnosti jaderného néboje vzhledem k nominédlu

Pojmenovéani typového T e e piipustné
cile (kqT) +dr
10 20 30 10 50 60 80 100 km
0,04 0,05 0,07 0,09 0,11 0,13 0,16 0,19
40 102 005 | 0,07 0,11 0,14 018 | 029 = Soazt
e 0,03 0,06 9,10 012 | 016 | 018 024 | 028 .
TANKY TEZKE 0,04 0,09 0,13 0,18 0,237 0,30 0,47 - 4
A STREDN{ =% 0,01 0,08 0,12 0,14 019 |02 028 03 i
0,04 0,08 0,14 0,19 0,26 0,33 0,52 - %
a0 |06 |T0r  IToM3 | o8 (02 |T 029 | 0% | 041 | -
0,058 0,12 0,18 0,25 0,33 0,32 0,66 - ‘ !
T T 004 [ 007 0,10 0,13 [T 016 | 0,19 0,24 0,20 |
@ 0,034 0,074 | 0,09 | 0,097 022 | 035 = f 9,07
— 006 | 0,10 016 | 018 | o024 [ 028 | 036 | 064 o
OBRNENE 0,06 0,12 020 | 0,27 0,35 0,45 0,70 = ‘ ’
TRANSPORTERY Wm 0,05 0,07 0,16 0,22 0,26 0,30 0,39 0,47 1
0,08 0,14 022 | 030 040 | 050 | 079 | = 0.12
— 008 | 015 018 (029 | 03 | 045 | 052 | 083 | e
i 0,08 0,18 0,28 0,38 0,50 0,65 1,01 = | »
P 0,03 007 | 0,09 012 015 | 020 | o022 | 027 | =
0,03 0,07 0,11 0,16 0,21 0,33 0,34 - ! y
150
POZEMNI
DELA e
200
440
3
ZAKOPY 10
BEZ OBLOZENI -




Z iab. 2 plyne zavér, Ze piipusind od-
chiylka mohutnosti jaderného vybuchu se
pohybuje v 3irokych rozmezich. Cim je
objekt odoln&jsi (napi. tanky), tim mensi
je pripustnad odchylka (12,5 %), a &im je
ol jekt méné odolny, zvétduje se piipustnd
chyba ve stanoveni mohutnosti od nomi-
nélu (u zdkopi hez obloZeni 30 %).

V praxi v8ak nemiZeme pro kaZdy typ
objektu stanovit odchylku od nomindlu
s proménlivou hodnotou. U pievazné vét-
Siny objektll se tato veliCina pohybuje od
20" do 30 %. Proto prijatelnd chyba ve sta-
noveni mohutnosti jadernych vybuchii
miiZze ¢init =20 aZ =259% od nominalni
hodnoty pro objekty vojskového typu.
U velké vétSiny objekti na teritoriu tato
chyba miZe ¢&init aZz = 40 % od nominéalu.

Z této analyzy vyplyva, 2ze zvétSeni
nebo zmen3eni mohutnosti jaderného vybu-
chu priimérng o 20 az 25 % vzhledem
k nomindlni hodnoté nemiiZe vést ke znac-
nym chybdm v operaéné taktickych vypoé-
tech. Na druhé strané& takova pfesnost by
meéla byt poZadovdna k technickym pro-
sttedkim zjiSfovdni mohutnosti jadernych
vybuchd.

Druhym parametrem je vyska vybuchu
nad terénem, nebot urfuje druh jaderného
vybuchu. Vychazime-li ze soudobych pomii-
cek pro vyhodnocovéani udinkii jadernych
vybuchi, shledame, Ze existuji tyto nomi-
ndini relativni vy3ky vybuchu: pozemni
s h = 0 aZ 3,5; nizk§ vzdusny h = 7.
Déale vybuch ve vzduchu s hustotou bliz-
kou k normdlini, kde existuji nomindini re-
lativni vydky: h = 12 a 32 m/t!/3.

Velmi véZnou charakteristikou bude
jednozna&né stanoveni, zda vybuch byl
pozemni ¢i nizky vzdudny, Proto rozdil ve
vysce vybuchu uréujici jeho druh se zie-
telem na piipustnou zménu mohutnosti
bude urcovat i chybu, s jakou miiZeme sta-
novit absolutni vysku jaderného vybuchu.
JelikoZ je malo pravdépodobné, Ze pro po-
zemni jaderné vybuchy budou pouZity malée
rédze, jako stiedni kalkulaéni moZnosl
volim hodnotu 50 kt. Ke konci druhé faze
rozvoje svételné oblasti jeji polomér je
dén piibliZnym vztahem

,_.
r =288Vqg m (1)
V naSem piipadé
._
r = 88V50000 = 325 m.

Pri zvySeni (sniZeni) mohutnosti vy-
buchu o piipustnych = 25 % obhdrZime pii-

sludné vysky vybuchu 350 a 235 m. Rozdil
mezi nomindini hodnotou ¢&ini tedy 25 aZ
30 m. Pro vy33f mohutnosti bude tento roz-
dil veétsi a pro nizsi piislusné mensi. Ale
chyba ve stanoveni vy3ky vybuchu rovna
25 m by neméla podstatné ovlivnit vysled-
ky vypot&tii ztrat osob a bojové techniky.
UvazZujme piipad jaderného vybuchu 10 kt
na tankovou ‘jednotku, jako objekt velmi
ocolny ucdinkidm tlakové viny. Polomér vy-
ruzeni tankii z bojové ¢&innosti se bude
pohybovat v rozmezi od 580 do 645 m.
Rozdil tedy ¢&ini 65 m. Pripustime-li, ze
pulomér pasma zasaZeni piredstavuje pre-
penu  trojihelnika  jdoucf od jednoho
vrcholu (stied vybuchu) do stiedu zasaZe-
ni, pak zména ve vysce pii piresunu polomé-
ru k meznim hranicim pasma zasaZeni hude
rovna 32,5 m. Odtud plyne, Ze i v mélo
pravdépodobném piipadé pouZiti mohut-
nosti 10 kt pozemnimu vybuchu na tak
odolny objekt jakym jsou tanky, pfipustna
chyba 25 m ve stanoveni vy3ky je men3i
075 m. '

Tteti charakteristikou parametri jader-
nych vybuchii jsou jeho souiadnice. RovnéZ
pcloha centra (epicentra) jaderného vy-
buchu vzhledem ke stiedu cile bude rozho-
dujicim zplisobem ovliviiovat stupeii zasa-
Zeni a ztrat. Lze dokéazat, Ze pii zméné
mohutnosti jaderného v¢buchu o 20 a%
25 % zasaZenad plocha se bude zmenSovat
a zv8tSovat o = 15 aZz = 18 %. Budou-li
objekty na zasaZené ploSe rozmistény po-
mérné rovnomérné (coZ piedpokladédme
vZdy pii hodnoceni ztrat metodou piedpo-
védi), budou se zmenSovat ¢i zvétSovat
ztraty osob a bojové techniky o stejnou
hodnotu jako zasaZend plocha. Predpoklé-
dejme, Ze mohutnost vybuchu se neméni,
ale bude se ménit plocha centra vybuchu
vzhledem k z&mérnému bodu. Pak musime
najit takovou odchylku, pfi niZ nepokryto
danym stupném zasaZeni zistava 15 %
plcchy cile. Tyto hodnoty viz lab. 3.

Jak vyplyva z tabulky 3 piipustnd od-
chylka centra vybuchu od zamérného bodu
zavisi na odolnosti cile vici tlakové viné
@ mohutnosti jaderného vybuchu. Cim je
cil odoln&jsi pi'i stejné hodnoté mohutnosti,
lim mensi je pripustnd odchylka zamérné-
ho bodu od sti‘edu cile. V praxi viak ne-
miizeme pro kazdy objekt a mohutnost vy-
buchu volit zvlastni pripustné odchylky.

Bude-li stanovend odchylka pro nej-
ocolnéjsi objekt a nejmensi mohutnost, pak
bude vyhovovat i pro ostatni objekty a
mohutnosti. Vychazime-li z tabulky 3, jako
vyhovujici pripustnou odchylku miZeme
velit hodnotu 180 m, vztahujici se k tan-
kiim o mohutnosti 40 kt.
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Tabulka 3

Poloméry vyrazeni objekti z boje a jim odpovidajici odchylky od centra vybuchu (km)

Mohutnost jaderného ndboje v kilotundch
Pojmenovani objektu 40 1 150 200 440
I: vV | & : v 3 v I, I v
Tanky 0,75 0,18721,12 ’ 0,28 | 1,22 0,306[ 1,6 0,4
Obrnéné transportéry 1,3 0,325| 2,0 0,5 2,22 | 0,56 | 2,9 0,73
R |
Pozemni déla 1,02 0,256| 1,6 0,4 1,75 | 0,438| 2,28 | 0,57
Zikopy bez obloZeni 1,16 | 0,29 i 1,8 0,45 | 2,0 0,5 2,6 0,65

Poznimka: r, — polomé&r zasazeni; v — pfipustnd odchylka pfi 15% nim nezakryti cile v km

Tabulka 4

Hlavni charakteristiky zpasobd zjiSfovani parametrd jadernych vybuchu

Metoda Stfedné kvadratickd chyba ve stanoveni
stanoveni 4 7
parametra | Dilka zl)(ﬁnfovém %tno‘sl:, o ' mohutnosti,
jadernych b Z)lstovant soufadnic vy¥ky % od
vybucha nomindlu
|
Svételné 40 pro 2 az 5 vybuchd [
technicka g=lkta za minutu
stanice stfedni prii-
pracuje: zratnost
a) samostatné i‘)’“s““’ 0,7% dalky | 0,08% +10
dalky
méfeni
b) sdruZené 0,17% pro a) +10
v soustavé ti délky i b)
stanic
elektromagne- | nékolik tisic ; 10 vybucha 0,19, dalky | do 50 °, 100 az 500
ticka za minutu
seismicka nékolik tisic ‘ nékolik vybu- 17, dalky nestanovi se | orientalné
| chii za minutu
akustickd nékolik tisic velmi nizkd 22z 5% nestanovi se | 30 aZ 50
dalky
Radioloka¢ni 40—300 nékolik vybu- | 0,5 aZ rozliuje se | 50 aZ 100
chti za minutu | 1,5 km druh vy-
buchu

*) Pro vybuchy mohutnosti 1 Mt zjistovand délka &ini aZz 100 km
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MoZné zpiisoby zjistovani parametrit
jadernych vybuchi

Z pozadavkl na piesnost stanoveni mo-
hutnosti, v§3ky a soufadnic jadernych vy-
bucht vyplyvd velkd néaro&nost na pro-
stiedky, které maji nezbytné hodnoty zmé-
Fit a dodat k vyhodnoceni. Bude-li napi.
pezorovaci vzdalenost 30 km, pak poZado-
vana presnost stanoveni vysky v¢buchu
¢ini 0,084 % této vzddlenosti a u stanove-
ni souradnic — 0,6 %. Piipojime-li jeste
poZadavek frekvence zjisfovani té&chto
parametrii, ktery &inif 5 az 6 vybuchii za
jednu minutu, ndro¢nost na technické pro-
stredky jeSté vice vzroste.

Aniz bychom se hloubgji zabyvali jed-
notlivymi meiodami zjiStovani parametri
jadernych vybuchli a jejich charakteristi-
kami, pro nezbyiny piehled a vzdjemné
srovnanf uvadim tab. 4.

Z tabulky 4 miaZeme ucinit zaveér, Ze
pcZadavkiim na piesnost a komplexnost
zjiStovani parametrd jadernych vybuchii
piné vyhovuje svélelné technicka, c¢astecneé
radiolokacni a z orienta¢niho hlediska puak
elektromagneticka metoda.

Ostatni metody pro polni podminky
jsou nevhodné a nelze ocekdavat jejich roz-
voj v poZadovaném smeéru.

U vojsk miiZeme pouzit radiolokadni
metodu. Je zaloZena na zdaznamu radiolo-
kacnich signdit, odrazenych od svételns
oblasti, oblaku nebo sloupu prachu jader-
ného vybuchu, které se zaznamenavaji na
indikdtorech. Tyto signdly se zaznamena-
vaji mnohem 1épe radiolokatory cenlti-
metrového pésma. Radiolokdiory metrové-
ho pasma zaznamendvaji hlavné signaly
odrazené od svélelné oblasti. Radioloka-
tery dovoluji vést pozorovani nejen pii vi-
ditelnosti, ale také v noci a pii Spatnych
meteorclogickych podminkéch.

Zaznam od svételné oblasti na obrazov-
ce centimetrového pdsma ma ovalny tvar
a na radiolokatorech metrového pasma mé
tvar oblouku. Vyraznou zvld$tnosti zazna-
mt. jadernych vybuchii na indikdtorech ra-
diclokétort je jejich ndhlé objeveni a rych-
ly rozvoj do pomérné znaénych rozméri
[béhem 20—30 sekund). Doba pozorovani
zdznamu zdavisi na mohutnosti jaderného
vybuchu a ¢ini 0,5 az 3 minuty.

Zaznam prachového sloupu je podobny
umélym poruchdm a dobi'e se pozoruje pii
przemnich a nizkych vzdudnych vybusich.
Na indikdtorech radiolokdlor( centimetro-
vého pasma vznika skvrna nepravidelného
tvaru, ktera se rozituje a premistuje. Na
indikatoru vySkoméru prachového sloupu
mé zna¢né rozmévy. Dosahuje maximal-
riich rozméri za 5 aZ 10 minul a pak se
pustupné zmensSuje a premistuje na indi-

ké&toru ve sméru posunu prachového slou-
pu. Ptivysokych vzdusnych vybuSich tento
zdznam ma malé rozméry a rychle se
ztract.

Souiadnice epicentra jaderného vybu-
chu ze zdznamil na indikatorech radiolo-
katorit od svételné oblasti a prachového
sloupu se stanovi podobné jako soufad-
nice letouna.

Mohutnost jaderného v¢buchu se uréuje
pedle rychlosti stoupdni jeho oolaku za
ur¢itou dobu od vybuchu pomoci zvlastni-
ko monogramu, Vy3ka stoupdni oblaku se
meéfi od 2 do 8 minut po vybuchu. Pro vét-
i presnost urceni mohutnosti vybuchu
hodnoty vysek horniho okraje oblaku se
méif 2 az 3krat. Na zakladé méelreni se sla-
novi mohutnost vybuchu a pak se bere juji
stiedni hodnota. Za a€elem registrace
parametrii jadernych vybucht obsluhy ra-
diolokdtorit musi projit specialnim vycvi-
kem.

V prostoru jaderného vybuchu vznikd
mimo jinych nic¢ivych faktorii elektromag-
neticky impuls, Tento jev j2 podminén tim,
ze v okamziku jaderného vybuchu vznikd
impuls okamzitého zéieni gama. Toto pak
lcnizuje alomy prostiedi a vznikajici proud
rvchlych elektroni se vzdaluje radialng od
centra vybuchu, TéZké kladné ionty zista-
vaji na misté a tak v prostoru nastava
kratkodobé rozdéleni kiadnych i zdapor-
nych ndbojl, coz vede ke vzniku elektric-
kych a magnetickych poli. Velikost, smér
4 tvar téchto polf zavisi na mohutnosti vy-
buchu, zviastnostech konstrukce jadernych
nabojit a rozdéleni hustoty obklopujiciho
prostiredi.

Casovéa zéavislost napéti elektrického
pule ve vzdalenostech od 6 do 100 km od
centra vybuchu ma sloZity vztah a zavisi
na maximalni hodnoté vertikalni slozky
napéti elektromagnetického pole, kterd se
meéfi ve voltech na metr. Tato uréujici
sloZka je funkcf parametru, ktery bere
v tvahu rozdéleni odchylek skute€nych
veli¢in napéii pole od vypoéitanych a je
tudiz pravdépodobnostni hodnotou. Dalsi
parametry vchézejici do vztahu pro vypo-
¢er maximalni hodnoty vertikdlni sloZky
napeéti elektromagnetického pole jsou funk-
ce mohutnosti a vy3ky jaderného vybuchu.
Vztahy platné pro vzddlenosti od 1 do
100 km od cen‘ra vybuchu, v¢sky od 0 do
4 km a mobuinosti od 0,1 kt do 20 Mt
Znatny rozptyl veli¢in, které maji vliv na
hodnotu zékladniho parametru, jsou piici-
neu nizké presnosti ve stanoveni mohut-
nosti  jadernc¢ho vybuchu. Jinak velmi
vhodnd metoda, vzhledem k uvedenym
pii¢inam, pravdépodobné bude slouZit jen
jako orientadnf za tcelem registrace jadcr-
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Tabulka 5

Tabulka zdvislosti doby trvdni prvni fize, 7 min na mohutnosti jaderného vybuchu

q(t) 7 min (s) r (m) q (v 7 min (s) (m)
10® 1.3.10° 13 10° 8,2.10°* 422
10¢ 4.10° 32 107 2,2. 107 980
104 1,2.10¢ 78 108 5.8. 101 2250
10° 33.10* 184 J

nych vy¢buchi na velkych plochdach a ve
velkych vzddlenostech od center (epicen-
ter) vybuchi.

Pro polni pouZiti je nejvhodné&jsi meto-
da svételné technickd, kterda vyuziva k re-
gistraci parametrii jaderného vybuchu
doby svitu prvnf fdze rozvoje svételné ob-
lasti. Charakteristickym jevem pro prvni
fazi je taplné zastinénf zéreni, které je vy-
sfldno hlub3imi vrstvami Zhavého jadra
ohnivé koule, vrstvou vzduchu za ¢elem
tlakové viny. PFi niZSich teplotach, kdy
¢elo tlakové viny je priizraéné jsou to
hlavn& Kkyslitniky dusiku (No a Noz —
hnédé barvy), které vznikaji v z6né stla-
¢eni tlakové viny.

Doba trvani prvni faze rozvoje svélelné
ol-lasti je funkci mohutnosti jaderného na-

boje a pro jeji hodnoty od 0,01 kt do
100 Mt — viz tab. 5.

Z tabulky je ziejmé, Ze doba prvni f[a-
z¢ svételné oblasti je velmi malé a pro nej-
vy33i mohutnosti jaderného naboje, kterou
mé pozemni vojsko arméady USA k dispo-
zici, ¢ini 6,2 setiny sekundy. Tzn., Ze pfi
registraci jen svételného zéateni Casova
rozliSovaci schopnost miiZe byt velmi vy-
sokd. Napi. pii registraci vybuchi jader-
nych naboji s mohutnosti 1 Mt za 1 sekun-
du miaZeme zaznamenat asi 12 takovych
vybuchii. Ve skutecnosti vsak rozliSovaci
schopnost bude znac¢né niZ3i vzhledem
K tomu, Ze existuje i druha faze svéteiné
oblasti, jejiz doba trvéni v tomto piipad&
¢ini 10 sekund. Tzn., Ze za 1 minutu mi-
Zeme zaznamenat 6 jadernych vybuchi.

Zavér

Zjistovani soutradnic a parametrid ja-
dernych vybucht je v soudobém boji a
operaci nezbytnou souldsti procesu velenf
vojskiim. Dovoluje zabezpelit 3taby svaz-
ki a svazi informaci potirebnou k piedpo-
vedi, vzniku pasem (prostorii) zasaZenf, ra-
dioaktivniho zamoreni, boi'eni, zdplav a po-
zard. Cim kvalitn&jdi, co do presnosti hod-

not charakterizujicich ni€ivé Gcinky jader-
nych zbrani a vcéasnéj$i je tato informace,
tim hodnotné&jsi je prace $tabtt a rozhodo-
véani veliteld.

Hledani cest a zplisobl zjiStovani para-
metrit jadernych vybuchd je v neustdlém
rozvoji a v soucasné dobé jako nejoptimal-
né&isi metoda je svételn& technicka.




