METODICKE
POKYNY
K OPER-51-4

Plukovnik ing. FrantiSek Skopec

Pomiicka Oper-51-4 ,Ni¢ivé u&inky ja-
dernych zbranf a vyhodnocovéni u&inki
juderngch vybuchd“ je z hlediska meto-
dického uspoidddna do tfi hlav a ¢&asti
priloh (nahrazuje Oper-51-6).

Hlava 1 obsahuje tddaje o zékladnich
ni¢ivych G&incich jadernych vybuchi (tla-
kové viny, svételného zéieni, pronikavé
radiace, radioaktivniho zamofeni) jak na
Zivou silu, bojovou techniku a vyzbroj,
tak i na objekty a zafizeni, administra-
tivnf centra, tovarni, hydrotechnicka za-
iizeni, elektrarny a komunika&ni objekty.

V hlavé 2 jsou uvedeny potiebné ddaje
Kk vypoétu podladi pro efektivni vyuZiti
vlastnich jadernych uderi.

Hlava 3 obsahuje udaje ke stanovenf
bezpecnostnich vzdalenosti vliastnich vojsk
pfl pldnovani a vedeni jadernych uderi
v priibéhu operace nebo boje.

Cast pifloh obsahuje grafy, tabulky a
dalsf potiebné Gdaje o niCivych uéincich
jaderného vybuchu.

Pomiicka, v souladu s normami plat-
nymi pro armady ¢lenskych statd VarSav-
ské smlouvy, jiZ disledné uZivda mérovych
jednotek mezindrodni soustavy (SI} podle
CSN 01 1300 z roku 1974. Dosud zavedené
nérové jednotky jsou v pomiicce uvadény
v zdvorce,

Nové aspekty pFi hodnoceni a&inki
jadernych vybuchii

Prvni hlava pomiicky Oper-51-4 popi-
suje charakter ni¢ivgych ucinkl jednotli-
v¢ch druh® jadernych vybuchii za riliz-
nych meteorologickych, iyzickogeografic-
k¢ych podminek, v ridzné ro&ni a dennt
dobé. Dale uvadi zasady a normy hodno-
cenf ni¢ivgch a¢inka jadernych vybuchi.

Z teorie jaderné fyziky znadme, Ze nii
jaderném vybuchu dochéazi ve velmi krat-
ké dobé k uvoln&ni znadného mnoZstvi
energie a vzniku ni¢ivych uéinki, které
mohou mit za nésledek:

— zasaZeni osob rliznym stupném po-
Skozeni,

— znic¢eni nebo poskozeni bojové tech-
niky, vyzbroje a opeviiovacich zafizeni,
leti§t apod. rliznym stupn®m poskozeni,

— rozboieni nebo i zni¢eni administra-
tivnich a primyslovych objektd,

— pierudeni nebo zni¢eni dopravnich,
telekomunikaénich uzld apod.

Zivou sflu zpravidla budou vyFazovat
kombinované ucinky (tlakova vina, svétel-
né zaifeni a pronikava radiace) a nebo né-
které druhy a¢inkd, které vzhledem
k druhu vybuchu a velikosti jaderné na-
plné prevladaji.
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K vyrazeni nebo znifeni bojové techni-
ky, vyzbroje, zaflzenf rGznych objektd a
staveb bude dochdzet predevdim v di-
sledku mechanického pisobeni ni¢ivych
a¢inklt jaderného vybuchu (tlakové viny,
seismické viny, gravitaénich povrchovych
vin a elektromagnetického impulsu).

Novd pomiicka zpiesiiuje podminky
vyiazen! bojové techniky, vyzbroje, zbrani,
staveb a opeviiovacich zafizeni, které
uréujeme u:

— zékladnich druh bojové techniky
vojsk a vyzbroje (kromé& raket a letound
a vrtulnikii) — stifednim poskozenim,

— raket, letounfi a vrtulniki — leh-
kym poskozenim,

— opeviiovacich zaffzeni, priimyslo-
vych a obytngch budov (kromé& prumyslo-
vych budov s téZkym kovovym Zelezobeto-
novym skeletem) — stifednim po3kozenim,

— staveb s té&Zk¢ym kovovym, Zelezo-
betonovym skeletem a Zeleznice — 1&%-
kym po3kozenim.

V pomicce, jako novy faktor komplex-
niho hodnoceni uc¢inkli jadernych v¢bu-
chii, jsou uvedeny tdaje o u€incich seis-
mické viny, gravita¢nich povrchovych vin
# elektromagnetického impulsu. Ostatni
faktory ni¢ivgch a&ink® jsou zndmy, do-
statené byly rozvedeny ve staré pomiicce
Cper-5i-6, a proto je nebudu rozvadét a
cbjasitovat.

Pomiicka nov& specifikuje jednotlivé
druhy jadernych vybucht a jejich vliv na
Zivou silu, bojovou techniku a ostatni za-
Fizeni. Tak napfi.:

Pozemnim jadernym vybuchem je nazy-
vén vybuch, uskute¢nény ve vysce H =0

az 3,5 Vq(m). Jaderny vybuch na povi-
chu zem& H = O se nazyva kontaktni.

U jaderného vybuchu tésn& na zemi
nebo nizko nad zemi dochazi kromée za-
kladnich ni¢ivych aéinkdi ke vzniku seis-
mické viny a radioaktivniho zamoteni.
U kontaktnich a podzemnich jadernych vy-
buchti ke vzniku krateru. Pii nadvodnich
a podvodnich jadernych uderech vznika
vedni sloup jako daldi ni¢ivy faktor.

Vzdudné jaderné vybuchy délime na
vzdudné a vysokovzdudné. Jaderné vybu-

chy ve vy3ce I1=35 aZ 12 |yq (m) (do
10 km) jsou vzdus$né a ve vy3ce H -—12

3
ar 32 Vg (m) (nad 10 km) vysokovzdudné.
V prostoru epicentra vzdu3ného vybu-
chu dochazi v okolni padé ke vzduti pid-
nich mas se vznikem znaénych trhlin, V ta-
kovych oblastech bude ztiZen pohyb kolo-
vych vozidel. Vzletové a pristavaci plochy
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s nepevnym povrchem budou tim silné roz-
boieny.

Pti pozemnich a vzdu3nych jadernych
vybudich réZe do 10 kt bude Ziva sila pie-
vazné vyrazena ucCinky pronikavé radiace.
U vybuchti rédZe nad 10 kt ztrdty na Zivé
sile zplisobi tlakovd vina, svételné zéteni,
pronikava radiace nebo jen né&ktery z téch-
tn faktori.

U jadernych vybuchii nad 100 kt do
1 Mt vyfadi Zivou silu v obrnénych trans-
portérech a tancich prevazné pronikava
radiace.

Ni¢ivé uéinky pozemnich a vzduSnych
judernych vybuchli na Zivou silu jsou v té-
tc pomiicce doplnény radou udaji, které
zvétSuji ni¢ivé acinky a které v pomiicce
Oper-51-6 nebyly pIné brany v tvahu, nebo
jeou v ni uvedeny jen Castelné.

Kromé ddajii na Zivou silu jsou v télo
¢asti uvedeny nové udaje acinkd svételné-
h¢ zateni, napi. popdleni oc¢nich vitek a
piedniho segmentu oka. Ten!o nicivy fak-
tor nebyl pfi hodnoceni ztrdt na Zivé sile
plné docenén. Velitelé a 3laby nebrali
v uvahu, Ze v disledku toho miiZe dojit
k vyrazeni osob na vétSi vzdalenost, nez
vyjadruji zékladni tdaje pro nic¢eni Zivé
sily. RovnéZ i tyto Gdaje jsou rozvedeny
pro riizné atmosférické roc¢ni podminky,
charakter terénu a celkové prostiedi (ta-
bulka 1.18). Tak napf.:

Pro vzdudny vybuch o mohutnosti 100 kt
v lété pri Cistém ovzdudi je ziva sila vy-
fazena na vzdalenost 4,7 km. PFi stejnych
pndminkach, nebude-li véas zabezpecena
ochrana zraku, mohou byt osoby vyiazeny
v disledku popdleni o&nich viéek nebo
primo oc¢i na vzdalenost 6,93 km, (coZ
piredstavuje rozdil pro zimni obdobi 1550 a
letni obdobi 2250 m). Bezpe¢nostni vzda-
lenost, aby nedo$lo k dotasnému oslepnu-
1i nebo uplné ztraté zraku (za stejnych
podminek), bude ve dne 159 km a v noci
20,8 km (adaje jsem vzal podle tabulky
15, 3.1, 34).

Poloméry pasem pravdépodobnych po-
pélenin o¢nich vicek a prednhio segmentu
oka, pii kterém dochézi k vyiazeni osob
pit vzdusném jaderném vybuchu (v lété,
v zime&) uvadi tabulka (1.18);

U osob umisténych v lesich, k popaleni
ocnich vicek oka za hranicemi pasma vy-
fazeni nedochazi. -

Docasné oslepnuti pi'i nesprdvném roz-
n:isténf osob v terénu v noci se miiZe pro-
jevit u 80—¢0 % osob. U vsech zasaZenych
docasné oslepnuti miZe trvat po nékolik
nidinut. Napt. pii vzduSném jaderném vy-
buchu 100 kt v 1ét8 miZe dojit k dotasné-
mu oslepnuti na vzdédlenost 7,1 km na
dabu cca 4 minut. Pri slejném uderu v no-



cit se uéinek projevi na vzdédlenost 10 km
a miZe dojit k dofasnému oslepnuti na
debu 12 minut (tabulka 1.17).

Déle v této ¢asti pomicky jsou podrob-
né a zpresnné Gdaje pro vyhodnocovéani
zé&valll a poZéarh v osadach a lesnich poros-
tech, které mohou mit vliv na ¢&innost
vojsk, mohou ovlivnit pfesuny a narusit
¢innost na teritoriu z hlediska zasobovanf
obyvatelstva a odstraiiovani nésledkd ne-
pratelského napadeni.

V pomiicce jako novy udaj jsou nékteré
charakteristické rysy vysokovzdu3nych ja-
dernych vybuchii. Jde o jaderné tidery ve
vetsi vysce jak 10 km.

U vysokovzdudnych jadernych vybuchd
budou vznikat, v zavislosti na vy3ce vybu-
chii, rizng druhy uéinkii. Se zvySujici se
vySkou sniZuje se hustota ovzdusi, coZ
ovlivni a¢inky jaderného vybuchu.

PFi jadernych vybusich ve velkych vys-
kich prakticky nebude dochéazet k radio-
aklivnimu zamofenf.

Ve vyskdch 25—30 km hlavnim nici-
vym faktorem ziistava tlakova vina, svétel-
né zareni a pronikava radiace. Se zvéte-
nim vysky vybuchu v disledku ridkosti
aimosféry bude dochédzet k potladeni tla-
kové viny, k zvétSeni ucinkii svételného
z4ieni a pronikavé radiace.

Ve vy3kach nad 60 km bude dochéazet
pil jaderném vybuchu ke vzniku specific-
kych ni¢ivych aéinkil, a to k rentgenové-
mu zareni a proudu plynia, které budou
mit velkou rychlost a tyto se stanou nici-
vym faktorem.

Potinaje vySkou 70—80 km je jaderny
vybuch provdzen tadou kvalitativné no-
vych a vétdich aginki.

Jaderné vybuchy ve velkych vyskach
hudou mit za cil zni¢it vzduiné a kosmic-
ke prostiedky napadeni za letu [bojové
hiavice raket, kvidlatych raket, letouni
apod.).

Kromé zminénych ucinkii pomicka
Oper-51-4 upozoriiuje na Gcinky, které se
mohou projevit v oblasti zvySené ionizace
ovzdusi a v oblasti elektromagnetického
impulsu.

Podzemni jaderné vybuchy jsou vybu-
chy, které jsou v uréité hloubce pod zemi.
Vzhledem k hloubce vybuchu miZe dojit
k vytvoreni krdteru anebo se krdter viibec
nemusi vytvofit. Podzemnich jadernych vy-
buchil vyuZijeme K vytvoreni rozsahlych
zélarasti, k nifeni odolnych podzemnich
objektii, zarizeni, staveb, hrazi, mostii, tu-
nelii apod., nebo k vytvoieni Sirokého pas-
me radioaktivniho zamofeni terénu.

K hlavnim ni¢ivym ua¢inkim podzem-
nich a pozemnich jadernych vybuchii patii

seismicka vina, tlakova vina, pronikava ra-
diace a radioaktivni zamoteni, a to jen
v pripadé&, kdy vznika krater. Ni¢ivé haod-
roty uvadi tabulka 1.25.

Hlavnimi ni¢ivymi faktory u podzem-
nich vybuchi, kdy nedochdzi ke vzniku
krateru ani k vyhozen{ zeminy, je seismic-
kéd vina. V okoli podzemniho vybuchu se
vytvoii kotlovitd dutina (podobna podzem-
ni jeskyni), kterd ma po deldf dobu znag-
nou vnitin{ teplotu a silné radioaktivn{ za-
mofteni.

Podvodni jaderny vybuch se uskute&iiu-
je v ruznych hloubkdch pod vodni hla-
dinou.

Jaderny vybuch uskuteéné&ny nad hladi-
nou vody (kontaktni vybuch) nebo v uréi-
té vySce nad hladinou vody je nadvodni

3
vgbuch, a to do vysky H=35 Vq (m)
(tabulka 1.1).

Hlavni nic¢ivé acinky podvodniho jader-
ného vybuchu jsou: tlakova vlna, proni-
kava radiace, radioaktivni zamofeni vody,
seismickd vina, sloup vody a zdkladni gra-
viraéni povrchovd vina. Vznik povrcho-
vich gravitatnich vin je zévisly na hloub-
ce vody. Pii hloubkdach men$ich jak 10 m
s¢ povrchova gravitatni vina nevytvari.
Kromé& toho, pfi vybuchu jaderné néloZe
u dna ftek, prehrad, apod, budou vznikat
kratery.

Podvodni i nadvodni jaderné vybuchy
budeme vyuZivat k nifeni hydrotechnic-
kych zafizeni objektii, ptehradnich hrazi,
mestit apod.

Vsechny udaje v prvni hlavé pomiicky
tvoii pro velitele a $taby dilezity podklad
p1o:

— piedb&Zzné vyhodnoceni nigivych
uginkli jadernych vybuchii nepiitele na
vlastni vosjka, objekty a zatizeni za vSech
ro¢nich, atmosférickych a terénnich pod-
minek pii rizném zplisobu ukryti,

— stanoveni hlavnich opatieni k ochra-
né zive sily, bojové techniky, zarizeni pred
jeho nic¢ivymi ucinky v riznych podmin-
kach,

— realné a efektivni planovéani vlast-
nich jadernych dderi,

— stanoveni pravdépodobnych polomé-
riv nideni a radioaktivniho zamoreni teré-
nu pii vdech druzich jadernych vybuchd,

— urceni rozsahu a velikosti zavali,
vzniku souvislych a ¢&asteénych poZari
v riiznych podminkdch a pti rliznych dru-
zich vybuchi.

Tato ¢ast pomiicky tvoii zdklad pro or-
genizaci v8ech opatifenf ochrany proti
uéinkiim jadernych vybucht u vojsk CSLA
i v ostatnich brannych slozkdch CSSR.
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K ureni optimélnich podminek ke zni&eni cile jadernym Gderem

Druha hlava pomiicky obsahuje tdaje
pro hodnoceni efektivnosti jadernych vy-
buchii a k urceni pravdépodobnosti zasa-
Zzeni cile viastni jadernou zbrani.

Jde o zdkladni tdaje, které jsou z hle-
diska prace veliteli a Stabia dilezZité jako
pudklad pro planovdani vlastnich jadernych
tderi.

Pro efektivni ni¢eni urceného objektu
j tfeba znét jeho charakter. Proto bere-
me v uvahu:

— stejnorodost nebo nestejnorodost
jcho jednotlivygch ¢asti;

— rozélenéni jednotlivych €dasti v pro-
storu a stanoveni jejich odolnosti;

— stanoveni dileZitosti jeho jednotli-
vych ¢asti s urc¢enim hlavnich prvki, kte-
ré chceme nic¢it (raketa, leti§t&, mos-
ty odpalovaci zaifzeni apod.), aby objekt
ztratil bojeschopnost nebo pouZiielnost.

Tak napi. bojeschopnost vojsk je pie-
devSim  uréena  pocétem  vyiazeni osob;
funkéni ¢innost administrativn primyslo-
vych objekti bude naruSena vytazenim
osob, vyrobnich a administrativnich budov.

Objekly, vzhledem k rozmérim a tva-
riim rozdélujeme na bodové, Kkruhové a
linedrni.

Tato Cast pomiicky dale iesi nékierda
opatieni, kterd musime respektovat pii ve-
deni nékolika jadernych vybuchd na ome-
zeny prostor. Jde pfedevSim o:

— minimélné pristupné vzdalenosti

mezi centry (epicentry) jadernych vybu-
chii a

— minimélné piipustné intervaly mezi
jedernymi vybuchy.

Efektivnost jadernych adert vyhodnoti-
me podle tabulek, které obsahuje pfiloha
1 této pomicky.

Hodnoceni vysledkii jadernych vybu-
chit zahrnuje uréeni pravdépodobnosti ni-
¢eni objekti (cilil) a matematickou nadéji
¢ spolehlivost ni¢eni objektu.

K dalSsim faktorim hodnocenf efekliv-
nosti, ze kterych budeme vychdzet, je druh
a vyska jaderného vybuchu.

Vysku a druh vybuchu ovlivni poZado-
vena efektivnost vyuziti G&ink( jadernych
zbrani (nejoptimaln&jsf vyuZiti nicivych
faktori).

Polifebné tudaje ke stanoveni efektliv-
nosti  jadernych vybuchl uvadi priciny
k druhé hlavé pomicky Oper-51-4.

Kromé téchto udaji jsou v textové ¢as-
li uvedeny a metodicky objasnény zdsady
pouziti tabulek s pfiklady a vzorce pro
stanoveni a vypocet efektivnosti acinku
juderného vybuchu.

Udaje, spolu s piiklady v této hlavi po-
nificky, zabezpeduji pro velitele a Staby
podklady pro planovéani vlastnich jader-
nych udersi, aby maximalné& vyuZili nici-
vych uéinkii jaderného vybuchu k ni¢enf
vejsk, zbrani, bojové techniky a zaiizeni
nepiitele a taks urceni bojeschopnosti
vlastnich vojsk pii napadeni jadernou
zlrani nepritele.

Stanoveni bezpe&nostnich vzdalenosti pfi pouZiti jadern§ch zbrani

V pribéhu operace nebo boje, kdy do-
jde k neomezenému pouziti jadernych
zbrani, mohou byt vlastni vojska ohroZena
nicivymi uéinky vlastnich jadernych vybu-
chii. K vylougeni tohoto nebezpeé¢i je nut-
né, aby Staby pfi pldnovani vlastnich ja-
dernych aderd stanovily bezpe€&nostni
vzdalenosti.

Bezpecnostni vzdélenost je vzddlenost,
kierou vzhledem k ochrané Zivé sily
nesmi vlastni vojska piekrocit, aby nedo-
Slc k jejich vytazeni nebo poskozeni nici-
vymi ucinky jaderného vybuchu.

J¢ dvojitho druhu:

— Castecna bezpeénostni vzdalenost,
kiera predstavuje vzddlenost, za kterou je
z)jisténa ochrana nekryté Zivé sily pied
kombinovanymi aéinky jaderného vy-
buchu;

— uplnd bezpecénostni vzdéalenost je
vzdalenost, za kterou nedochdzi k docasné
ztrateé zraku nebo k popdleni o¢nich vicek
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a prednfho segmentu oka za pledpokladu,
7« byla prijata ochranna opatieni.

Bezpecnostni vzdalenost vymezuje pro-
ster, v némZ musi velitelé a 3idby zabez-
pecit dokonalé a vcasn? varovéani vojsk
tuk, aby mohla piijmout veSkerd ochranna
opatieni.

Proto pii planovani vilastnich aderd
1musi §tab znat podrobné situaci vlastnich
vojsk v dolyku s nepriteclem a tim odpo-
vedné stanovit bezpecnostni vzddienost od
plénovaného epicentra (centra) jaderného
vybuchu. Stab ji musi urovat z hlediska
ucinki:

— tlakové viny, svételného zareni a
pronikavé radiace (tj. z hlediska kombino-
vanych aéinki);

— radioaktivniho zamofeni jak v pro-
storu centra vybuchu, tak i pravdépodob-
ného sméru Sireni radioaktivniho oblaku.

Velikost polomérti ¢dastecné a (plné
bezpecnostni vzdalenosti zavisi na:



— razi jaderné néplné,

-— druhu jaderného vybuchu,

— ro¢ni dob& a atmosférickych pod-
minkach,

— véasnosti varovani vojsk
ochrany 7zivé sily,

— charakteru terénu.

Stanoveni bezpeénostni vzddalenosti je
pro 3téab diilezity tkol, nebot na ném za-
visi  bezpe&nost (bojeschopnost] vojsk,
zv)asté téch druhi, které zabezpecuji
ochranu proti moZnému napadeni ze vzdu-
chu, jako jsou obsluhy protiletadlovych
prostiredkii, pozorovatelé apod.

Nékleré ndaje pro bezpecnostni vzdale-
nosti k ochrané Zzivé sily podie pomicky
Cper-51-4 v porovndni s udaji v pomiicce
Qper-51-6 jsou dosti rozdilné.

V lesnich porostech jsou pasma bezpec-
nosti nicivych acinka jadernych vybuchi
v zimé& a v lél& jen nepalrné mensi.

Poloméry pasem bezpecnosini vzddle-
nosti v horském prostoru vzhledem ke
konfiguraci terénu a nepravidelnosti prav-
depodobnych uéink{t jadernych vybuchi

a stupni

Zavér

nelze piesné urc€it. Proto se berou v hor-
ském prostoru za zdklad bezpe€nostni
vzdalenosti, které jsou stanoveny pro nor-
malni geografické podminky.

Samostatnou ¢asti pomicky pro vyhod-
nocovani jadernych udertt Oper-51-4 jsou
piflohy. Jde o tabulky a grafy, Kleré sou-
hrnné obsahuji udaje a tvoli podklad pro
ciektivni a rychlé vyhodnoceni jaderného
udgeru.

Uspoidadani grafii a systém jejich vy-
vziti je jednoduchy a srozumitelny. Na
podkladé stanovené raze protnutim ¢ar na
grafu urcime velikost polomé&ru pasma ni-
¢oni. Grafy jsou zpracovany pro hodnoty
vyiazeni zivé sily i pro ni¢eni bojové tech-
niky a ostatnich zatizeni.

Jsou uclenény do dvou ¢&sti, a to pro
réZze od 1 kt do 100 kt a druha &ast pro
malé raze od 0,1 po 1 Kkt

V tabulkédch jsou uvedeny udaje s po-
tiebnymi tlaky k zni¢eni bojové techniky
& riiznych objektd. Systém pouZiti grafa
je obdobny jako tomu je u pomicky
Oper-51-6.

Pomiicka Oper-51-4 svym obsahem a metodickym uspoiadanim vytvali pro velitele,
Staby vojsk a teritoridlni organy CSLA vhodny a uceleny podklad pro efektivn&jsf
a raciondlné vyhodnocovdni a posuzovani ni¢ivych GCinkd jaderngch vybuchd.

Nové hodnoceni nig¢ivych G&inkit jadernych vybuchd by mé&lo zkvalitnit pldnovén!
opatieni k odstran&ni nésledkdl napadeni nepfitelem a obnoveni bojeschopnosti vojsk
po napadeni i efektivn&j31 pouZiti vlastnich jadernych zbrani.
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