Plukovnik ing. Frantifek Skopec

K VYHODNOCOVANI
JADERNYCH VYBUCHU

(Oper-51-4)

Védeckotechnickd revoluce zna&né
ovliviiuje stupein pozndni, a to nejen v ob-
lasti technickych véd, fizeni, ale i v ob-
lasti rozvoje vojenské védy. Vysledky vé-
deckotechnické revoluce v oblasti vojen-
stvi se 2zvlaSté projevily ve vyvoji a
konstrukci jadernych zbrani, zdsad jejich
pouziti a ochrany proti jejich ni€ivym
uéinktm.

Technicky pokrok ovlivnil konstrukci
jaderné néplné, systém jejiho roznétu a
pouZiti rGzngch druhl materidld jako né-
plng v nich. DoSlo také k zpfesnéni po-
znatkli a udaji o pravdépodobnych udin-
cich jadernych vybuchii a jejich vlivu na
Zivou silu, techniku, objekty, zatizeni,
administrativni, hospodéiské, primyslové
centra a komunika¢ni uzly.

Tyto zmény a poznatky se piimo doty-
kajif obsahu soucasn& platnych pomiicek,
fddt a ptfedpistt i ostatnich normotvor-
nych aktd, které se v CSLA, civilni obra-
né, Lidovych milici apod. pouZivaji k vy-
hcdnocovani pravdépodobnych udinkid ja-
dernych vybuchi nepfitele.

V CSLA vychazeji nové pomicky pro
vyhodnocovéni jadernych vybuchid, které
jeou nomenklaturné oznaceny jako Oper-
51-4 a Oper-51-5.

Pomucka Oper-51-4 ,Ni¢ivé tG&inky ja-
dernych zbrani a vyhodnocovani uéinki
jadernych vybuchi“, obsahuje ddaje a po-
znatky o zdkladnich ni¢ivych ua€incich

jedernych vybuchi (tlakova vlna, svételné
zdreni, pronikavd radiace, radioaktivni
zamofeni) na Zivou silu, bojovou techni-
ku, vyzbroj, riizné objekty a zatizeni, ad-
ministrativn{ centra, tovarni, hydrotech-
vickd zafrizeni, elektrdrny a komunika&nf
objekty v ridznych meteorologickych a
geografickych podminkach.

V samostatné c¢4asti pomiicky jsou uve-
deny udaje k stanoveni bezpeénostni vzda-
lenosti vojsk pfi vlastnich Gderech v prii-
béhu operace (boje). MiZeme stanovit
hranici pdsma bezpe&nosti pro Zivou silu
jak nekrytou, tak i chrénénou, pro riizné
objekty, zafizeni a bojovou techniku tak,
aby nedo3lo k jejich po3kozeni anebo vy-
fazeni z boje. Zde jsou uvedeny i bez-
pe¢nostni vzddlenosti z hlediska zacho-
vani zraku.

Pfilohy obsahujl rtzné grafy, tabulky
a udaje o ni¢ivych faktorech jaderného
vybuchu. Jsou uvedeny i hodnoty tlaki
(kp/cm2) pot¥ebnych k nifeni riiznych
chjektl, zarizeni, bojové techniky a v§-
zbroje. Udaje jsou Fazeny pro jaderné na-
ping o mohutnosti 0,1 kt aZ 100 Mt.

Pomiicka Oper-51-5 ,Zji§tovani a vy-
hodnocovéani pozemni radia&ni situace“ vy-
tvari podklad pro vyhodnocovani radiaé-
ni situace, ktera vznikd pii podzemnich
a pozemnich jadernych vybuiich a pti vy-
busich na vodni hladin& (pfi vzdu$agych
vybudich se i nadéle radioaktivni zamo-
feni neuvazuje).
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Tabulka 1

Atmosférické podminky s fobly
léto zima
&sty vzduch 5,4 km 4,7 km
slabé koufmo 3,9 km 2,5km
zadymované ovzdusi 3,5 km 2,3km
mlha 1,75 km 1,7km

(Informace o této pomicce — viz VM
1/1975.)

Ve svém ¢&lanku chei seznamit ctenére
s pomiickou Oper-51-4, kterd je metodicky
uspofddana do tif hlav a piiloh.

Prvni &ast pomiicky obsahuje textovou
Cast a soubor tabulek. Uvadi podrobné
udaje o ni¢ivych uc&incich pozemnich a
vzdu$nych jadernych vybuchii, uskute&né-
nych ve velkych vySkach, pod zemi, pod
a nad vodou, za riznych roc¢nich, atmo-
sférickych, terénnich a fyzikaln& geogra-
fickych podminek.

Ni¢ivé acinky na Zivou silu jsou dopl-
nény tdaji, které pomicka Oper-51-6 plné
nerespektovala nebo obsahovala Eéaste¢né.
Jde napf. o vliv atmosférickych podminek,
¢istoty ovzdu$i, zadymovaného prostoru,
mlhu, dést a snéZeni. Pomiicka bere v dva-
- hu i roéni a geografické podminky (léto,
zimu, les, horsky terén apod.). U nigivych
a¢inklt na 2ivou sflu uvadi dva udaje, a
to pdsmo okamZitého vytazeni Zivé sily a
poloméry pésem vyPazeni Zivé sily, které
s» projevi do 24 hodin po vybuchu. Tyto
ufinky na Zivou sflu jsou znacné veétsi.
Fii porovnan{ ni¢ivych G€ink s Oper-51-6
dojdeme k zavéru, Ze atmosférické a roé¢ni
pedminky maji zna&ny vliv na velikost
polomérii ni¢ivgch ucinkd jadernych vy-
buchi. Napf. u vzdusného vybuchu o mo-
hutnosti 100 kt Oper-51-6 uvadi polomér
pdsma vyfFazeni nekryté Zivé sily 3,6 km.
Oper-51-4 uvadi adaje — viz tabulku 1.

Z tabulky je patrnd zdavislost ni¢ivych
a¢inkd na vlivech atmosférickych podmi-
rek. Tyto tdaje jasn& dokumentuji nepies-
nosti prfi vyhodnocovdni ni¢ivych a&inki,
jestlize jsme nebrali v tdvahu konkrétni
atmosférické podminky.

V prvni casti jsou uvedeny potfebné
vzorce s metodickym postupem vypo&tu
ztrat. Ddle jsou zde tdaje o vysokovzdus-
nych jadernych vybusich a jejich vlivu na
pezemni cile. Tyto vybuchy pouZijeme
K ni¢eni cilQ, které se pohybuji ve vyso-
kych vySkdch nad 30 km, tj. k niceni
nosi¢lt hlavic s jadernymi naloZemi a
kosmickych prostiedkd.

40

U podvodnich a nadvodnich jadernych
tdertt je novy adaj o Gcincich na ledo-
veu plochu, hraze a rizné hydrotechnic-
ké stavby.

Kromé& bezprostfednich udaji o Zzivé
sile jsou uvedeny tdaje o Gfincich své-
telného zdreni na popdleni oénich vifek
a oka viibec. V disledku toho miZe dojit
k vyFazeni osob na vé&tSi vzdédlenost neZ
vyjadfuji zdkladni tdaje pro nifeni Zivé
sily. I tyto tidaje jsou uvedeny pro rizné
atmosférické, ro¢ni podminky, charakter
terénu a celkové prostfedi. Nové udaje
jsou pro rychlejsi orientaci S$ta&ba sesta-
veny do tabulek podle vySky vybuchu a
mohutnosti jaderné néloZe.

Podle tabulky 1 je Ziva sila vyfazova-
na v lét& pti &istém ovzdusi na vzdéle-
nost 5,4 km a v zimé& na vzdalenost 47 km.
PFi stejngych podminkdch, nebudou-li v&as
pFijata opatfeni k ochrané ot&i, miZe dojit
k vyfazenf osob v diisledku popdleni o¢-
nich vitek nebo piredniho segmentu oka
na vzdédlenost 6,95 km, coZ predstavuje
rozdil pro zimnf obdobi 1550 a letni obdobf
2250 m. Bezpecnostni vzdalenost, aby ne-
de3lo k dodasnému oslepnuti nebo ztraté
zraku (za stejnych podminek), je ve dne
159 km a v noci 29,8 km.

Kromé& toho jsou u pozemnich a vzdus-
nych, podzemnich a podvcdnich jadernych
vybuchi uvedeny ucinky na bojovou tech-
niku, vyzbroj, Zenijni zafizeni, rizné ob-
jekty a stavby.

Vsechny tyto tudaje tvofi pro velitele
a Staby dulezity podklad pro

— pFedb&Zné vyhodnoceni nifivych
ucinkd jadernych vybuchii nepfitele na
viastni vojska, objekty a zafizeni za viech
ro¢nich, atmosférickych a terénnich pod-
minek pri rdzném zpidsobu ukryti,

— stanoveni zdsad a opatieni ochrany
Zivé sily, bojové techniky a zaflizen( pied
ni¢ivymi aginky jadernych vybuchd v riz-
nych atmosférickych, terénnich a roénich
podminkéch,

— redlné a efektivni planovani vlast-
nich jadernych uderd,

— stanoveni pravd&podobnych polomé-



ri pasem nifeni a radioaktivniho zamo-
feni terénu pFi pozemnich, podzemnich,
nadvodnich a podvodnich jadernych vy-
busich,

— urceni rozsahu a velikosti zévald,
vzniku souvislych a ¢&astenych poZard
v raznych atmosférickych podminkéach,
rotnich obdobich a pfi rtiznych druzich
vybuchi,

— stanoveni pasem nifeni lednich pfi-
krovli na vodnich plochéch, vodnich dél
a hydrotechnickych zafizeni na nich.

Tato ¢ast pomicky pfedstavuje zaklad-
nf podklad pro organizaci vSech opatienf
ochrany proti G¢inkGm jadernych vybu-
chii u ozbrojenych sil CSSR i v ostatnich
siozkach obrany CSSR.

Druhd ¢&ast pomiicky obsahuje 1daje
pro hodnoceni efektivnosti jadernych vy-
buchti a k uréeni pravdépodobnosti zasa-
Zeni cile. Jde o zakladni adaje, které po-
ti'ebuje S$tdb jako podklad pii planovéani
viastnich jadernych uder@i. Na jejich pod-
kladé $tab stanovi charakter objektu
{z hlediska jeho tvaru, stupn& odolnosti
a uskupeni jednotlivych prvki v ném) a
dédle rdzi a poéty jadernych néloZi a druh
vybuchu k ni¢eni objektu.

Déale by meél Stdb znat vzddlenost ob-
jektu a urcit prostiedek k jeho niceni.
Tj. stanovit, které prvky z hlediska boje-
schopnosti (pouZitelnosti) objektu je nutné
znicit, abychom jej vyfadili. Stdb také
musi{ predvidat vSechna opatieni, kteréd
miiZe nepfitel uginit k ochrané objekti.
Z charakteristiky vlastniho nosi¢e hodno-
time nutny dosah nosite (u letadel prav-
d&podobnost doletu k cili), jeho technic-
kou spolehlivost a pravdépodobnost za-
saZeni cile podle dané uchylky v dalce
a Sifce. Dale chceme znat niCivé ucinky
podle planované rézZe jaderné ndloZe a
moZnosti pouZiti nosite za ztiZenych me-
teorologickych podminek. Na podkladé to-
hoto vyhodnoceni 3tdb navrhne veliteli
nejoptimdIn&jsi nosic.

Kritéria efektivnosti jaderného vybu-
chu zahrnuji podklady pro ni¢eni bodo-
vého, kruhového nebo lineérnfho cile, pfFi
pcuZiti jednoho nebo skupinového dderu.

Oper-51-4 Siroce rozvadi zdkladni pod-
klady o nifenf objektli, kde rozhodujicim
prvkem je Zivad sila. Napf. uvadi, které
zékladni jednotky je vhodné nigit, aby
svazek (atvar) nepfFitele ztratil bojeschop-
nost. Ddle uvadi podklady pro stanoveni
stupné zniceni administrativnich, primys-
lovych, ekonomickych center, zavodl a
nékterych dalsich objektli na teritoriu.

Proto z této pomiicky budeme vychéazet
pEFi planovani vlastnich jadernych udert,
stanoveni bojeschopnosti vlastnich vojsk,
pii zjistovani rozsahu znifent a po3ko-

zen! administrativné primyslovych center
a objektll na teritoriu.

Téchto Gdajii budeme vyuZivat té% pki
planovani vlastnich tdderl na sestavu ne-
piitele. K tomu chceme spravné& uréit druh
a vy3ku vybuchu a misto epicentra vy-
buchu. Pomiicka podrobné& rozvadi, k ce-
mu méme jednotlivé druhy jadernych vy-
bucht (vzdudny, pozemni{, podvodni) po-
uzit a jaké u&inky pravdépodobn& zpi-
sobf. V tabulkdch jsou uvedeny pravdé-
podobné hodnoty ni¢enf, které miiZeme
ofekédvat u jednotlivych druhi jadernych
aderi.

Pii pldnovéni vlastnich jadernych udde-
ri ma zésadni vyznam volba prostoru epi-
centra  jaderného vybuchu. Souvisi to
s maximalnf efektivnosti ni¢eni cile. Misto
epicentra zavisi na charakteru cile, odol-
nosti a uskupenf jednotlivgch prvki. Ni-
¢eni cile ovlivni téZ mohutnost pouZité
jaderné nédplné. Na plo3né cile volime epi-
pentrum vybuchu ve stifedu objektu.

Zéasady nifeni riznych druh@i objektd
jsou doplné&ny potfebnymi tabulkami a
udaji, které vyuZijeme pri pldnovani vlast-
nich jadernych ddertt k niceni objektd
nepfitele a pii uréovani bezpeénostni
vzdédlenosti vlastnich vojsk. D&le z nich
vychdzime pii hodnoceni i stanoveni efek-
tivnosti G¢inkl vlastnich jadernych dderi.

V textové ¢asti jsou uvedeny a meto-
dicky objasnény zasady a pouZiti tabulek
s priklady (vzorce pro stanoveni a vypo-
ctet efektivnosti @Cinku jaderného vy-
buchu).

Tato pomicka ndm dava dostatek pod-
kladd pro sprdavné planovéni vlastnich ja-
dernych ddert a maximélni vyuZiti nici-
vych uéinkl jaderného vybuchu k nigent
vojsk a objektld nepfitele.

Treti &ast Oper-51-4 Fedi otdzky bezpel-
nostni vzdalenosti pro Zivou sflu. PFi po-
uziti vlastnich jadernych udert musime
vylougit, aby vlastni vojska byla ohro-
Zena jejich acinky. Proto pFi jejich pla-
novani musime stanovit bezpeénostnf vzda-
lenost vlastnich vojsk. Musime stanovit
bezpe&nostni vzdédlenost k ochrané o&i (po
kterou miiZze dojit k dofasné, nebo trvalé
ziraté zraku, €i k popaleni ofnich videk).
Jde o vymezeni prostoru, v némzZ je nutné
varovat vojska a zabezpecit piislusnd
opatfeni k ochrané& oé&i.

Bezpetnost vojsk déle zavisi na véas-
ném varovadni a ptijeti vSech opatieni
k ochrané Z2ivé sily proti ni¢ivym a&in-

kim jadernych vybuchil. Bezpe&nostn{
vzdalenost proto uréujeme z hlediska
ucinki

— tlakové viny, svételného zareni a
pronikavé radiace (tj. z hlediska kombi-
ncvanych tu&inki),
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Tabulka 2

% Stupe:} Poloméry pdsem v km
E 5 g § '_'5? Opatieni Fivé sily Oper-51-6 Oper-51-4
a
23| 2838 . n 50kt | 100kt | 50 kt | 100kt
Casteén4 bezpe&nostni autech neuvddi | neuvddi | 4,5 | 6,95
vzdélepost proti kombi- e
novanym Glnkim jader- uzavienych | neuvidi | neuvddi | 2,05| 2,25
ného vybuchu oT
" Upln4 bezpe&nostni vzda- autech 7,5 | 895
g lenos.t, hramce pokud mu- 5,5 6,2
(o] E ii xmg’ i‘r’&n‘f t opatfent uza\g'eIl})'vch 4,9 | 525
b
R
H E @ e | F 12,4
= b=
2 Hranice pidsma, po kterou g 3 g & 13 15,9
vojska mohou docasné - 8,05 9.4
oslepnout, mozZnost po- % 2 ¥
péleni otnich vitek a | &
pfedniho segmentu oka |
pokud vojska nepfijala -§ & 5 |~ 22 24,8
opatfeni k ochrané o&i R g 'g - 24 29,8
“R || 16 18,8

— radioaktivniho zamoieni, a to v pro-
storu centra vybuchu a z hlediska pravdé-
podobného sméru 3$ifeni radioaktivniho
oblaku.

Pomiicka definuje dva druhy bezpec-
nestni vzdéalenosti.

Polomérem &éasteéné bezpetnostni vzda-
Icnosti rozumime vzdéalenost, za kterou
je zajiSténa ochrana Zivé sily pred kom-
binovanymi G¢inky jaderného vybuchu. Po-
lomérem tuplné hezpetnostni vzdalenosti
rozumime vzddalenost, za kterou nedocha-
z{ k doctasné ztrat& zraku nebo k popé-
lenf o&nich vi€ek a oka viibec, pokud byla
pfijata ochrannéd opatfeni.

Dojde-li k popdleni o&nich vifek nebo
oka, dojde ke ztrdt&€ bojeschopnosti jed-
notlived a jednotek na krdtkou dobu.
Tvto popdleniny mohou vést k vyFazeni
aZ 15 % zafazenych osob.

Nékteré udaje bezpeénostni vzdalenosti
k ochrané& Zivé sily jsou proti Oper-51-6
dosti rozdilné. Nap¥. v prib&hu letni ope-
race planuje 3tdb vzdulné jaderné udery.
V blizkosti pldnovaného epicentra vedou
bojovou ¢&innost vlastni jednotky. K ochra-
né vyuZivaji uzaviené obrnéné transpor-
téry a nékladni automobily. Jde o udery
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jadernou ndplni 50 a 100 kt. V prostorech
planovanych epicenter je velmi slabé
kouFmo.

Vzhledem k situaci vlastnich vojsk a
jejich stupni ochrany musime stanovit

— Céaste¢nou bezpelnostni vzdélenost
pro jaderny vybuch 50 a 100 kt (Ziv4 sila
na OT a nékladnich autech),

— uplnou bezpe&nostni vzdalenost pro
nekryté osoby, které vas pfijaly opatieni
k ochrané& zraku,

— hranici p4dsma, po kterou miiZe dojit
v disledku svételného zafeni k popdlent
oCi nebo k doCasné ztraté zraku u jedno-
tek, které vcas nepfrijaly potfebna ochran-
na opatfeni. Porovnani hodnot ucinkl na
ofi pomiicky Oper-51-4 a 51-6 uvddim
v tabulee 2.

Castednou bezpe&nostni vzddlenost mi-
Zeme uréit pfimo z pomicky. V tabulce
juou uvedeny vzdalenosti pro réazi 1 aZ
100 kt, a to pro letni a zimni obdobi.
Déale jsou tam udaje pro uréeni bezpe&-
nostni vzdalenosti pFi rozmisténi v les-
nich prostorech a horském terénu. V les-
nich prostorech jsou pédsma bezpec¢nosti
v zimé a v lét& jen nepatrné& mensi.



Polomé&ry pédsem bezpeénostni vzddle-
nesti v horském prostoru vzhledem ke
konfiguraci terénu a nepravidelnosti prav-
dépodobnych déinkdt jadernych vybuchl
nelze uréit. Proto bereme za zéklad ma-
ximélni bezpe&nostni vzdédlenosti, které
jsou stanoveny pro normdlni geografické
podminky.

Oper-51-4 dale obsahuje tdaje a pod-
klady pro stanoveni bezpe&nostni vzdéle-
nesti s ohledem na zasaZenf vlastnich
vojsk radioaktivnim spadem po podzem-
nich, pozemnich a nadvodnich jadernych
vybuSich. Soufasné uvadi Gdaje pro sta-
noveni bezpe&nostni vzdalenosti vzhledem
k radioaktivnimu zamofeni v prostoru
centra jaderného vybuchu.

Prilohy jsou samostatnou ¢&&sti Oper-
51-4. ]Jde o tabulky a grafy, které sou-
hrnn& obsahuji udaje pro efektivni a
rychlé vyhodnoceni jaderného uderu.

Usporadani grafii a systém jejich vy-
uZiti je jednoduchy a srozumitelny. Podle
stanovené réZe protnutim piislusnych &ar
grafu uréime velikost poloméru pésma

rifeni. Grafy plati pro hodnoty vyFazeni
Zivé sily a pro stanoven{ pé&sem niceni
bojové techniky a ostatnich zafizeni. Jsou
u¢lenény pro réZe od 1 kt do 100 megatun
a pro malé rdaZe od 0,1 po 1 kt.

Systém pouZiti grafd je obdobny jako
u Oper-51-6.

Zavérem chci zdidraznit, Ze pomicka
Oper-51-4 poskytne velitelim a $tabim a
viem ozbrojenym slozkdm CSSR vhodny
a uceleny podklad pro efektivné&j$i a ra-
ciondlni vyhodnocovdni a posuzovédni ni-
¢ivgch acinkdl jadernych vybuchi.

K rychlému a spravnému pochopeni
cili a uréenf pomiicky bude vhodné pfi-
jmout d¢innd opatieni.

Nové hodnoceni ni¢ivgch ucinka ja-
dernych vybuchli by mélo slouzit k redl-
néjSimu planovani odstrafiovdni nésled-
ki napadeni nepfitelem a obnoveni boje-
schopnosti vojsk a $t4blt po napadeni. Po-
znatkl mtZeme vyuZit i pfi pPFipravé a
zdokonalovani zadloZnich distojnikd a z4-
loh v3eho druhu.
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