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Bezporuchové zéasobovédni vojsk vodou
nezavisi jen na vhodnych pfirodnich pod-
minkach. Zejména p¥i bojové &innosti mi-
Ze dojit k rozsahlé devastaci pfFirodniho
prostiedi. Proto vojska musi mit zafFizeni,
které spolehlivé zabezpe&i vodu vhodné
kvality pro osobni potiebu vojdka. I v mi-
rovych podminkach dochézi k znecistova-
ni pFirodniho prostiedi do takové miry,
Ze voda zvl&3té z podzemnich horizonti
je k osobni potfeb& (a Casto i k jinym
acelim) nevhodna. Néprava vyZaduje
znacné finanéni prostfedky, nebo za-
bezpeceni néhradnich zdroji (coZ je téz
nakladné).

Priimyslové podniky vypoust&ji do o-
vzdudi exhalace, jako je kouf, popilek a
kysli¢nik sifFi¢ity z kotelen, ¢&i vyfukové
plyny ze spalovacich motorfi. Ty se vymy-
vaji z ovzdu$i de3tém a dostavaji se do
vody. Podobné& se vypoustéji rizné kapal-
né odpady bez dostate¢ného ¢isténi do
vodnich tokii a v posledni dob& jsou to
i unikajici ropné produkty, které zpiso-
buji havéarie na povrchovych i podzem-
nich vodach. Vypousténi necistot do ovzdu-
8{ a zneciStovani vod nemiiZeme povaZo-
vat za nevyhnutelny disledek riastu mo-
derni vyroby a techniky. Zpravidla jde
0 vysledek tuzce resortnického piistupu
k véci a velmi ¢€asto nedbalosti a nezod-
povédnosti.

Uniky ropnych produktii a jinych che-
mickych latek, pouZivanych v primyslu
i v armadé, piedstavuji tedy vaZné nebez-
peci z hlediska bezporuchového zésobova-
ni obyvatelstva i vojsk vodou. Prinikem
takovych latek mimo prostory pro né ur-
tené jsou zasaZeny bud povrchové toky a
nédrze, nebo pida a podzemni voda.

Uniky do povrchovych vod, pokud jsou
véas zjiStény, nepredstavuji vyrazné ne-
bezpe¢i pro havdarii v zdsobovani vodou,
protoze miiZeme v&as zastavit odbér vody
a prejit k ndhradnimu zédsobovani vodou
nebo vytvorit reZim omezeného z&sobova-
ni. Pokud pouZivame pievoznou udpravnu
vody, miiZeme ji premistit nad kontami-
na¢nf vlnu nebo k jinému nezamorenému
toku. Kontamina&ni viny nebyvaji prilis
dlouhé a po nékolika hodindch ¢i desit-
kdch hodin miiZeme vodu ze zamofeného
toku op&t pouzivat. Idedlni by bylo, aby
plevozné upravny vody, které dnes do-
k&Zi spolehlivé odstranit z vody i radio-
aktivni, otravné a bojové biologické latky,
odstraiiovaly i petrochemikalie a jiné pri-
myslové chemické latky. Tento problém
by mél vyreSit vyzkum, pri€emZ by mé&l
Fedit i indikaci téchto latek.

Podstatné sloZitéjsi je prinik znedisiu-
jici latky do plidy a podzemni vody. Me-
chanismus pohybu této latky je ovlivnén



mnoha ¢&initeli a prognéza zamoieni je
mnohem sloZit&jsi. Z&leZi pfi tom na dru-
hu latky, Grovni hladiny podzemni vody,
propustnosti a vlastnostech zeminy, po-
vétrnostni situaci a téZ na mnoZstvi Cer-
pané vody. Rizné latky pronikaji zemi-
nou snaze neZz voda, jiné pomaleji.

Jestlize dojde k rozlivu na povrchu te-
rénu nebo K uniku z podzemni nadrZe €i
potrubi, nasycuje se nejprve bezprostredni
okolf mista Gniku (obr. 1). Poté latka kle-
sd4 jako tekutina. Podrobuje se zdkonim
gravitace a pii pohybu obaluje zrnka ze-
miny, na nichZ jeji ¢astice lpi adhesi
(obr. 2). Nakonec se dostane k hlading
pedzemni vody, kde svou vahou zatlaci
vodu (obr. 3) a poté se zacne Sifit po této
hladiné do stran (obr. 4) a ve sméru spa-
du hladiny. JestliZe unik kontaminujici
latky trva, vytvali se setrvaly stav konta-
minace. JestliZe mezitim tnik zneciStujici
latky ustal, odtee hlavni podil jako ka-
palina ve sméru spddu hladiny podzemni
vody, ale ulp&lé Castice se postupné ze
zeminy vyplavujl strdZkovou vodou jako
emulse ¢i roztok. Tak dochédzi k dlouho-
dobému zamofovani podzemni vody. V ta-
kovych pripadech se kontaminace obvykle
zjisti pozde, takZe zneliStujici latka meéla
dostatek ¢asu pronikxnout do hloubky
i do plochy.

Jestlize vodu ze zamoieného horizontu
odéerpavame v blizkosti mista kontamina-
ce, ziskdvame vodu zamofenou vy33imi
podily, ale do jisté miry tak branime roz-
sifeni latky v podzemnim horizontu (ebr.
5). To je v podstaté princip asanace za-
moienych podzemnich vrstev — jediny,
ktery uplatiiujeme pfti rozsdhlé kontami-
naci. Jak vyplyvd z dynamiky déje, je ten-
to zplsob asanace nérony na cas.

Cerpame-li vodu ve v&tsi vzddlenosti,
zvétSujeme vlastné spédd jeji hladiny a tak
umoziiujeme rozsdhlejsi pranik zamofujici
latky. Proto je v pripadé zjisténého tniku
vhodné omezit ¢i zastavit Cerpéani ze vzda-
len&jsich studni, pokud mohou mit vliv
na hydraulické pomeéry podzemni vody.

Ke komlikacim - dochazi, jestlize jsou
v okoli mista Gniku poloZeny inZenyrské
sité. Jejich ryhy porusily ptirozené sloZeni
zemin a tvofi drendzni kostru, podél niz
se latka S$iff. Tyto ryhy nékdy porusuji
i vrchnf kryci méné& propustné vrstvy a
tak umoZiiuji pranik uniklé latky do ze-
min propustnéjsich.

V  propustnych zemindch, kde voda
snadno pronikad do hloubky, se pfi deStich
nevytvoll souvisld hladina vody, kterd by
branila priniku a tak bohat$i srdzky pri-
spivaji k dalSimu 3ifeni kontaminace.
V méné propustnych zemindch srazky na-
opak napoméhaji k omezeni pohybu zne-

Obr: 2
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¢isfujici latky. MuZe dojit i k tomu, Ze
dest& napoji podzemnf vrstvy tak, Ze vy-
zdvihnou plovouci vrstvu aZ k povrchu te-
rénu a miZe dojit i k vyvéru této latky
na terén. V rozpukanych hornindch nelze
pohyb kontaminujici ldtky vibec predvi-
dat, nékdy umoZni pukliny rychly pohyb,
jindy skalni bloky vytvoli norné stény a
zabréni tak dalSimu pohybu uniklé latky.

Jak indikace Gniki — pokud k nim
dochézi zdvadou podzemnich zafizeni —
tak i indikace samotnych latek je obecné
velmi nesnadnd, nebot jde o mnoho druhi
latek. Pomérné snadno zjistime zamoi‘eni
ropnymi produkty — tedy latkami v ar-
madé nejvice pouZivanymi. ProtoZe silné

Obr. 5.

ovliviiuji pach a chut vody
patrnych koncentracich 1

jiZ v ne-
200000 aZ
1 : 10000000, pozndme jejich pritomnost
velmi lehce. Kromé toho mizeme k jejich

indikaci pouzZit neoby€ejn& jednoduché
metody MUDr. Polomika a kol. z VOHEM,
kterd byla prijata jako zlepSovaci navrh
u MNO/HT/USS a byla rozdifena ke viem
odbornym slozké&m a armddam. Touto me-
todou miZeme b&hem nékolika desitek
minut vy$etFit desitky vzorki vody s pres-
nosti az 1 mg/l. Zijstit rozsah a troveil
zamoreni pri vétSich tnicich je vSak na-
rofné na odborné znalosti, a proto je zjis-
fuji odborn& S$koleni pracovnici. Metody
prizkumu jsou dnes natolik pPesné, Ze
mohou oznac¢it misto Gniku a u ropného
produktu i jeho druh. Je tedy nutné vy-
vinout — se zietelem na zasobovani vojsk
vodou — spolehlivé a jednoduché metody
indikace potencialnich kontaminujicich
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létek a doplnit o né& prizkumy vodnich
zaroji.

ProtoZe tupravny vody a voddarny, které
pouZivaji ve stalych posadkach povrcho-
vou nebo podzemni vodu, jsou vazény na
urcité misto a nemohou se premistit, jako
je tomu u pfevoznych dpraven, musime
u nich zabezpeé&it upravu i takto konta-
minované vody. Na vyvoji takového zafi-
zeni se jiZz pracuje. V prvni fazi ptjde
hlavn& o odstraiiovani ropnych produkti
vzhledem k objemu manipulace s nimi,
a tedy i zvy$enému nebezpeci Gnikil.

Na uaniky kontaminujicich latek pohli-
2ime jako na havAarii a podle toho také
pFfijiméme rychla a ucinna opatieni. Po-

kud se tykd ropnych produktii, fesi v ar-
madé tuto otdzku sluZebni predpis V3eob-
-3-5. Vzhledem ke specifice rozsdhlé kon-
taminace, nemiZeme 2adat na velitelich,
aby k tnikim, a tedy ani k ohroZeni pod-
AvSak mohou v ramci své velitelské pra-
vemoci zabezpecit svéfené zafrizeni tak,
aby k unikiim, a tedy ani k ohroZeni pod-
zemni vody nedochézelo. Jde predeviim
o duslednou a néro¢nou kontrolu préce
podrizenych i svéFeného zarizeni. V mis-
tech drobnych unikii, které se projevuje
ikapy nap¥. ze zaparkované techniky, pod-
kidddme nadoby, kde se ukapy zachyti.
Tyto nadoby pravidelné vyprazdiiujeme do
zvlastnich sudit k tomu uréenych a tako-
véto odpady pak bezpetné& ni¢ime, napfi.
spalovanim v kotelnach, provizornich va-
ndch apod. Sudy pro odpady musime umis-
tit tak, aby ani z nich nemohlo dojit
k anikam.



Zatizeni pro prijem a vydej ropnych
produktd, parky techniky a dalsi plochy
musi mit nepropustnou Gpravu a pokud
dejde k uniku na takovouto plochu, mu-
sime zabrdnit Sifeni produkti po plode
napf. do kanalizatnich vpusti. Uniklou
latku odstranime bud nabirdnim lopatami

(pfi vetdi vrstvé), nebo pomoci vhodnych -

sorbentii. U ropnych produkt jsou to nej-
lépe piliny nebo hobliny, které si opatfi-
me levné. MiZeme vsak pouZit i VAPOL
(prospekty rozeslala MNO/HT/USS). Tyto
latky jsou vyhodné, protoZe je miZeme
spalit. Dojde-li k aniku na nechranény te-
rén, je nutny co nejrychlejsi zdsah. Je nut-
né zabranit prisaku uniklych latek do ze-
miny a popiipadé& horni vrstvu zeminy,
naséklou produkty, sebrat a nejlépe pre-
palit. Rychla prace je nutna proto, aby
takto sebrané zeminy bylo co nejméné.
Pritom je tieba spolehlivé sebrat vSechnu
kontaminovanou zeminu. Zvlasté diiklad-
né je nutné chranit veSkeré zdroje vody.
Proto napi. je zakdzdno v jejich okolf

skladovat ¢i manipulovat s ropnymi pro-
dukty.

Prfi prepravach po ose, kde je kromé
nebezpe€i unikG i nebezpeéi havarii vo-
zidel pfi srazkach apod., vé&nujeme této
problematice zvySenou pozornost, protoZe
muzZeme ohrozit zdroje vody v blizkosti
pi‘esunovych tras. Proto je napl. trestu-
hodné tmysiné vypoustét obsah cisterny,
aby bylo vozidlo leh&i. I v pFipadech ha-
varii je nutné zabrénit Sifeni latek tim, Ze
se kolem uniklého produktu ziidi hrézka
ze zeminy nebo jinych materiald.

K seznameni vojenské vefejnosti s tou-
to problematikou i obrazem pFipravuje
Ceskoslovensky armddni film s MNO/HT/
USS kratky populéarni film a n&kolik dia-
filmi. Tyto materialy jednaji hlavné o pre-
venci proti Gnikdm ropnych produktd.

Prevenci z hlediska zachovéni zdravé-
ho Zivotniho prostfedi si musi v3ak vzit
za svou vsichni vojaci. Na tomto poli je
nutnd udinnd spoluprace velitelti s odbor-
nymi orgdny vojenskymi a v pripad& po-
tieby 1 civilnimi.
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