Podplukovnik ing. Jan Slavik

OCHRANNE

VLASTNOSTI TERENU

A JEJICH VLIV

NA BOJOVOU CINNOST

VOIJSK

Soudoby boj miZeme charakterizovat
ikromé jinych Cciniteld

— znat¢nym fyzickym vypétim
sily,

— masovym nasazenim ritizné techniky,

— Castymi zvraty na bojisti (dtok,
obrana apod.),

— stale naroc¢néj$imi pozadavky na Fi-
zenf vojsk pri

@® nedostatku zprdv a informaci,

® nedostatku ¢asu na rozhodovaci pro-
ces (az po vykonné orgény),

— stdle veét3si nasycenosti prostied-
ku ni¢eni od klasickgch aZ po riazné
zbran& hromadného niceni.

Tim vice vystupuji do popfedi takove
faktory jako

Zivé

— sprdvné zhodnoceni terénu pro bo-
jovou cinnost,

— maximélni vyuZiti ochrannych a
maskovacich mozZnosti terénu,

— mozZnosti vojsk k zesileni ochran-
nych vlastnosti terénu ke zvySen! odol-
ncsti bojovych sestav.

Rozhodujicim faktorem pri hodnoceni
odolnosti a ochrany vojsk na bojisti je
& bude c¢as, ktery médme na upravu teré-
nu. Nemiizeme vyloudit pouZiti riznych
zbrani hromadného ni¢eni a proto musime
pochopit vyznam terénu a nutnost jeho
zenijni upravy v kaZdé bojové situaci.
Vievojsk-1-1, ¢l. 458 mimo jiné uvadi

. prdce musi byt provadény s plnym
vypétim sil, s maximalnim vyuZitim me-
chaniza¢nich prostiedki...“.

Terén a ochrana vojsk

Terénem se zabyvam z téch diavodi, je-
likoZ v mnoha pripadech miZe zabez-
vec¢it jedinou ochranu Zivé sily i bojové
techniky na bojisti. Chei zddraznit také
to, Zze terén chdpu v celém komplexu tj.
z hlediska jeho ¢lenitosti, pokrytosti, pri-
chodnosti, zastavénosti apod. Stejné tak
pi1 jeho hodnoceni vychdzim z toho, jaké
vyhody (nevyhody) skyta dany terén pro
xonkrétni druh bojové cinnosti. NapfF. pro
obranu by mél byt terén clenity, pokryty
a s nizkou priichodnosti.
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Ja se zaméiim predevSim na vyuZiti
terénu z hlediska jeho ochranngch vlast-
nosti s dirazem na jeho vyuZiti pro ochra-
pu vojsk pred acinky ZHN, hlavné jader-
nych zbrani. Tyto jsou mimo jiné charak-
terizovany pulsobenim:

— tlakové viny (TV) pusobici na vy-
razeni nebo po$kozeni Zivé sily a tech-
niky, tvoreni zavald, zdaplav apod.,

— svételného zéatfeni (SZ), které je
charakterizovdno vznikem poZari a riz-
nym stupném popélenin. ..,



— pronikava radiace (PR) piisobici na
7ivou silu, na vyrazeni nechranéné opti-
Xy apod.,

— seismickych udinkd (zavaly, sesu-
vy pidy apod.).

V3eobecn& miZeme ¥ici, Ze ochranné
vlastnosti terénu do urc¢ité miry snizuji
nic¢ivé faktory prostiedki nifeni a v tom
smyslu zajiStuji i primou ochranu Zivé
sily, bojové techniky a ostatnich objekti
a nepfimou ochranu zabezpecuji z hle-
diska utajeni a maskovani. TudiZ doved-
nym vyuZivanim vlastnosti terénu mi-
zeme do urcité miry sniZovat ztraty Zi-
ve sily, techniky a materidlu. Abychom
mohli ochrannych vlastnosti terénu vyuZi-
vat, musime znat vSeobecné& platné zéasady
plisobeni jadernych zbrani na terén. Jak
se jejich ucinky projevuji na reliefu te-
rénu, na lesnim masivu a na obcCanské za-
stavénosti. Na druhé strané jakym zpiiso-
bem miZeme nékteré ochranné vlastnos-
ti vyuZit pro danou bojovou cinnost
vejsk, popr. jakymi zpisoby mtZeme tyto
ochranné vlastnosti terénu zvySovat.

1. Vliv mikroreliefu terénu [mensi te-
rénni vyv¢Seniny, prohlubng&, jamy, jed-
rotlivé podzemni objekty...) mohou
ovlivnit 3ifeni a parametry tlakové viny
rozemniho vybuchu tehdy, neni-li sklon
mensi nez 5—10 stupiid.

Pri pozemnim vy¢buchu a ve vzdalené&j-
¢i oblasti vzduSného vybuchu (R H) se
SiFi tlakové viny rovnobé&Zn& s povrchem
terénu. Na pfedméty na terénu narézi
a tim se pretlak na pfivracené strané zvy-
Suje, na odvrdcené strané a v prohlub-
nich se zmenS3uje.

Primérné hodnoty puisobeni tlakové
viny v ¢&lenitém terénu v porovndni s ro-
vinatym terénem:

a) Na piivraceném svahu (k vybuchu)
vys88i pri sklonu
— 15 stupiiii
— 45 stupii
‘viz obr. 1)

b) Na odvraceném svahu nizsi pii
sklonu

1,8 x

— 15 stupiid 0,85—0,8 -
— 45 stupiin 0,5 x
(viz obr. 2)

Nékteré hodnoty tlakové viny pri pi-
subeni u prohlubni (jam) — viz obr. 3.

Svételné zareni na odvracenych sva-
zich se neprojevi, nebo pouze minimalné.
V  blizkosti pozemnich objekti s hlad-
kymi sténami dochdazi k odrazu svételného
zafeni a tim i ke zvySeni teplot. Tzn., Ze
pro ochranu budeme vyuZivat opacné stra-
ny (viz obr. 4).

U pronikavé radiace za odvracenvmi
svahy a za pozemnimi objekty miZe dojit

k obdobnému jevu jako u svételného za-
fenf s tim, Ze v dasledku pilisobeni rozpty-
Irného zafeni nevznikd Uplné zastinéni.

Mikrorelief terénu nemé téméf 2&4dny
vliv na sniZeni u¢inku radioaktivniho za-
rmofeni tzn., Ze musime Fe$it dalsi zpu-
sob ochrany. Viici ostatnim klasickym pro-
ctfedklim nic¢eni chrani tento druh terénu
v zdvislosti na prostifedku ni¢enf{ a na
objektu pusobeni (Ziva sila, technika... ).

2. Makrorelief terénu ma piedeviim
vliv na puasobeni tlakové viny u vzdus-
ného vybuchu, kde dochézi ke zna&nym
zméndm predevSim pod centrem vybu-
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Tabulka 1

Hodnoty pretlaku v cele TV - kp/cm?

Typ sidlisté

castecné zavaly

uplné zavaly

meéstskeé

0,10

0,2

vesnické

0,15

0,35

chu. Ve vzddlené&jSich oblastech se pro-
jevuje tlakova vina obdobné& jako u mikro-
reliefu. Nejvétsiho Gcinku dosahuje v roz-
mezi mezi thly dopadu TV u 45—90 stup-
nit na profil terénu, zvlasté pak v hlu-
hokych zafiznutych udolich, kde docha-
zi k dalsim druhotnym ucinkGm (zavaly,
sasuvy...). Tyto terénni dtvary jsou pro-
to pro ¢innost vojsk za pouZiti jadernych
zbrani nevyhodné.

Tento druh terénu neni pro evrop-
cké valtisté typicky [pohoii nad 1000 m].
Proto je vhodné predeviim vyuZivat
ochrannych vlastnosti mikroreliefu teré-
nu a terénnim dtvarim nad 1000 m
5 hlubokymi zafiznutymi udolimi se vy-
hybat, nebo je rychle prekonavat.

3. Vliv sidlist na ochranu vojsk cha-
peme z nékolika hledisek.

Velka sidlisté (mésta) s vice podlazni-
mi budovami jsou pro rozmisténi a ¢in-
nost vojsk nevyhodna. Pilisobenim tlako-
vé viny dochazi ke znaénym odraziim a
ke zvy3Sovani pretlaku v cele tlako-
vé viny (aZ 2krat vétds{ v porovnéani
s ucinkem mimo sidlist€). Obdobné se
projevuje zvy3eny ucinek svételného za-
ieni. Dochdzi v3ak k =zastin&ni ucinku
pronikavé radiace. Pro ochranu vojsk mi-
zeme v krajnim pripadé vyuZit okrajové
¢asti sidlist, predevSim sklepni prosto-
vy domil.

Vyhodnéjsi jsou mensi sidli§té vesnic-
kého charakteru, které miZeme charakte-
1izovat:

— piizemni,
stavbou,

— dostatkem sklepnich prostor,

popf¥. jednopodlaZni za-

prostor pro pokyh

— moZnosti
ho materidlu,

— moznosti rozptyleni, maskovani i vol-
i10sti manévru.

Pro srovndni uvadim nékteré udaje
o tucincich tlakové viny — viz tabulka 1.

Vliv sklepnich prostori na sniZeni
rronikavé radiace:

vyuziti rtizného stavebni-

— pfizemni budovy 10X
— jednopodlazni 20X
— vicepodlazni az 70X

Z toho je zfejmé, Ze nejvétSi sniZeni je
u viceposchodovych budov. Dochéazi vsak
zde k velk¢m zdvalim a proto je vyhod-
néjsi volit sidlisté s pfizemni — maximal-
né jednopodlazni zdstavbou.

K hlavnim ochrannym objektim v osa
dach patri piedev3im sklepni prostory bu-
aov. Tyto muZeme v kratké dobé& upravit
k ochrané tj. pro odpoc¢inek a préaci 5tabi.
Podle predpisu Zen-2-1/1, str. 23 lze sklep-
ui prostory zaradit do skupiny objektl
s druhym aZ tfetim stupn&m pFimé
cchrany. Tj. s odolnosti od 0,5—1 kp/cm?2.
Témto pozZadavkim vyhovuje zhruba 20
i vice procent sklepi v soucasnych ves-
nickych sidlistich. Déale je vyhodné i to,
e na kaZdgch 4—5 km sméru cinnosti
pripada jedno sidlisté. Bude tedy na-
nejvy$ nutné, abychom téchto vyhod plné
vvuzili a Setfili sily a prostfedky [me-
chanizaci) na plnéni ostatnich ikold.

Pii hodnoceni priijezdnosti sidlidt vy-
chazime z mozZnosti vytvareni z4vald pi-
sobenim tlakové viny. Sifka ulice k bez-
pec¢nému prijezdu by méla byt minimél-
né 15krat veétsi, neZz je nejvySSi budova.

S=15az 2 H (viz obr. 5)

1
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Zbytek volného prostoru miiZzeme vy-
uZit pro pohyb techniky. Nejvétsi za-
valy budou zhruba do 2/3 H ve smeéru
piisobeni tlakové viny.

4. Vliv lesnich masivii. Na primérném
terénu stiedcevropského a zapadniho véal-
. CiSté pripadd 25 aZ 35 procent plochy na
lesni porosty. Proto je vhodné pfi hodno
ceni ochrannych vlastnosti znat do jaké
riiry mohou ovlivnit 3ifeni ni¢ivych fak-
tordl jadernych zbrani.

Pusobeni tlakové viny bude mensi
v porovndni s volnym terénem v tako-
vé vzdéalenosti, kde pretlak v cele TV je
0,4 kp/cm% V této z6né miize dojit
xe snizeni poloméru uc¢inku 1,1 az 1,3X.
Ddle se zvySuji ochranné vlastnosti v za-
vislosti na hustoté lesa a sile stromi.
V bliZ8i vzdélenosti od hranice pietlaku
0,4 km/cm2 a vétsi se pretlak v cCele tla-
kové viny prakticky nelisi (aplné zavaly]
oG volného terénu. Kromé& toho v lese
plsobi i druhotné ucinky jako padajici
stromy a moZné poZary piisobenim své-
telného zareni. Vic¢i pronikavé radiaci les
témeél nechrani. Za uréitych podminek
[v letnim obdobi) miiZe byt stupeil radio-
aktivniho zamofeni aZ o 50 procent nizS$i.
kovnéz ucinek svételného =zafeni mize
byt v letnich mésicich v listnatych le-
sich 2 az 15X niz3i. Podstatng vetsi
cchranné Gc¢inky skytd les vici klasic-
kym prostfedkim niceni. Ma rovn&Z vy-
hodné maskovaci prostiedky.

Pri vyhodnoceni lesnich masivii vycha-
zime z téchto tdaji:

a) Pri plisobeni tlakové viny pii pfre-
tlaku v cele

— 0,1 aZ 0,12 kp/cm? dochazi k vy-
vraceni jednotlivych stromii — pro pri-
jezd jsou nutné dil¢i dpravy,

— 0,12 az 0,17 kp/cm?... ¢astetné za-
valy — pro pohyb vojsk jsou nutné
nipravy,

— 0,17 aZ 0,4 kp/cm?... uaplné lesni
zavaly — pro pohyb vojsk je vyhodng&jsi
velit objizdku.

Ve v3ech piipadech bereme v tvahu
Sifku priiseku a vgsku stromi. PFi pfFe-
tiaku v c&ele tlakové viny 0,4 kp/cm? a
v&t§sim je pasmo tuplného znifeni. Zdz
pohyb nemutzeme v kratké dobé zabez-
pecit.

b) Svételné zareni se projevuje v les-
nich masivech

— vznikem poZard v takové vzdalenos-
ti, kde efektivni svételny impuls =
15 cal/cm2. Za jasného pocasi tj. vzdale-
nost odpovidajici zhruba pietlaku v cele
TV 0,2 kp/cm? a vétsi. Plasobenim tla-
Kové viny ve vzddlenosti, kde je pre-
tiak 0,25 kp/cm? a vétsi, dochazi k uha-
denf poZaru. Tzn.,, Ze zo6na lesnich po-
z&r( je v rozmezi pilisobeni tlakové viny
0 pretlaku zhruba 0.2 az 0,25 kp/cm2

Jak vidime, kritérium pro hodnoceni je
predevsim ucinek tlakové viny a proto
budeme rozmistovat vojska pfi okrajich
iesa u Sirokych prisekd a v&as pFipravime
cpatieni k rychlému v¢jezdu a k haseni
PGZart.

Vyznam opeviiovacich opatieni

Ze stru¢ného hodnoceni ochranngch
vlastnosti terénu je ziejmé, Ze

— pii vyuZiti ochrannych vlastnosti te-
rénu mohou byt ucinky prostiedki ni-
¢eni na Zivou silu a techniku za urgité
situace rozdilné,

— musime vyhodné vlastnosti
nu maximalné vyuZit, tj. ucinit takova
cpratieni, kterymi dosdahneme maximalni
ochrany a tim i odolnosti vojsk.

To mizeme dosdhnout budovanim riz-
nych opeviiovacich objektli, které svymi
cchrannymi vlastnostmi, konstrukci a vy-
bavenim zajistuji urcéity stupen primé
ochrany. V zdavislosti na dobg&, kterou
méme k dispezici pro budovani, budeme
v 1. potadi uprav terénu klast diiraz
na zabezpeCeni ochrany Zivé sily, na vy-
tvereni nejvyhodnéjSich podminek pro bo-
iovou c¢innost palebn§ch prostfedkit a pro
rizeni bojové &innosti. Do jaké miry opev-
novaci objekty zabezpecéuji ochranu Zive
sily, bojové techniky, materidlu a ¢innost
v nich urcuje tzv. kategorizace objekti.

teré-

Tato je dédna (viz Zen-2/1-1 stupném pfi-
mé ochrany a tfidou vybaveni.

Stupein pfimé ochrany slouZi k obec-
nému urceni hodnoty ochrannych opa-
tfeni a do ur¢ité miry i k vyjadfeni zmen-
Seni plochy, na niZ je vyfazena Ziva sila
z boje pfi jaderném vybuchu. MZeme sta-
novit, ze

— nulty stupeii primé ochrany je
v podstaté vymezen odolnosti Zivé sily
umisténé na povrchu terénu. Je stanoven
tzv. bezpecénostni vzddlenosti a piedsta-
vuje takovou vzdalenost, kde je pretlak
v cele tlakové viny 0,1 kp/cm2 Smérem
k epicentru (centru) vybuchu pfetlak na-
rastd a tim naristaji i ztraty;

— kazdy stupen primé ochrany po-
sunuje bezpec¢nostni hranici smérem do
stiedu. Tim se zmen3uje jak plocha, tak
1 polomér vyrazeni Zivé sily.

Cl. 77 predpisu Zen-2-1/1 uvadi: ,Pri-
mé ochrana n-tého stupné zabezpeluje
sniZeni plochy na niz je Ziva sila vyra-
zena z boje pfi  jaderném vybuchu,
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Tabulka 2

= Minimalni 0 ¢
S;;‘::g odolnost konst. N::gli:;ltﬁklla]l Navic chréani proti klasickfm
proti pretlaku ARt prostifedkim niceni
ochrany TV v kp/cm? nakryti |
1 0,3 -*) — stiely z ruc¢nich zbrani
— stiepiny min, granatd a letec-
kych pum
2 0,5 40 cm — stiely z ruénich zbrani
— stiepiny min, granati a letec-
kych pum
— i proti nepfizni pocasi
3 1I**) 90 cm — vybuch 155mm grandtu na
vzddlenost 2,5—4,5 m od stény
— zasahy 120mm minometu
s — nepiizen pocasi
4 2 130 cm — vybuch 155mm grandtu
1,5—2,5 m od stény
— pirimy zasah 105mm houfnice
— neprizen pocasi
5 5 180 cm — piimy zasah 155mm granatu
(okamZ. zapalovdnim)
*) Proti prfimym randm chrani podle polohy k vybuchu
“") Musi byt opatfeny protitlakovou ochranou vchoddl (viz 3, 4, 5)

o jednu polovinu, oproti stupni piimé
ochrany o jednotku niZsimu®“.

Charakteristiku opeviiovacich objekti
a stupen pirimé ochrany uvadim v ta-
bulce 2.

T¥ida vybaveni urcuje kvalitu opev-
fiovaciho objektu, ktery zabezpeduje pod-
rinky pro c¢innost Zivé sily v riaznych
pedminkdch. Rozeznavdame 6 tifid vyba-

veni, které oznacujeme velkymi pismeny.
Tridy A, B, C jsou urceny prevain& pro
stdlé opeviiovaci objekty. V polnich pod-
minkdch budou objekty nejcast&ji s vy-
bavenim tifidy F a u nékterych objektd
[pFedevsim na velitelskych stanovistich)
t*idy D popi. E. Bliz8i Gdaje uvéadi pied-
pis Zen-2-1/1 str. 22. Zafazeni opeviiova-
cich objekti — viz tabulka 3.

Tabulka 3

Opeviiovaci objekt

Stupen pirimé

ochrany Trida vybavent

Okopy, zdkopy (nenakryté)
Okopy, zakopy [(nakryté)

Ukryty
Ckryty

jednoduchého typu
lehkého typu
Upravené sklepy v sidlistich

N W e
mmm oo

(3)

Poznédmka: Tiida vybavena E (D) pii dostatku ¢asu na vybudovani opatieni kolektiv-

ni ochrany
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Z tabulky 3 vyplyva, Ze stupen piimé tedy fici, Zze ¢im vé&tSi odolnost pozadu-
ochrany i tfida vybaveni je urcovdna dru- jeme, tim jsou i ve&tSi naroky na cas,

Lem opeviiovaciho objektu a z jeho odol- materidl a mechanizatni prostiedky.

nosti miZeme stanovit ochranu osob, tech-  Efektivni hranici zvySovani odolnosti

niky apod. v polnich podminkdch ndazorné ukazuje
Tato odolnost objektu je do wurcCité obr. 6

miry -zavisld na jeho pracnosti, na ma- Z obr. 6 je zfejmé, Ze hodnota odolnos-

teridlu, mechaniza¢nich prostfedcich a ti do 1 kp/cm2 — tj. 3° pifimé ochrany

dalSich faktorech. Mezi hlavni faktory je pro polni podminky vcelku redlnou
patfi cas, ktery mame k dispozici na hranici a objekty s odolnosti nad 1 kp/cm?2
budovani opeviiovacich objektii. MiZeme Dbudou v¢jimkou.
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Obr: 6.
Zaveér

UdrZeni neustdlé bojeschopnosti vojsk na bojisti vyZaduje i trvalé FeSeni ochrany
vii¢i vSem prostiedkim ni¢eni. To na druhé strané klade neustdle vy3$Si naroky na
fidici praci veliteldi pfi organizaci opatfeni k ochrang, na nejefektivn&jsi vybér terénu
a vyuZiti jeho vyhod pro vlastni vojska a vSech nevyhod pro &innost protivnika.
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