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PREDPOVED ZTRAT
PRl
JADERNEM VYBUCHU

K zajiSténi racionalniho a efektivniho veleni polnim vojskim je nutné, aby
kvalita podkladi k rozhodovéni odpovidala charakteru operace s pouZitim
jadernych zbrani.

Urcitou Cast poZadavk( na efektivnost a racionalizaci veleni miiZe poKryt
moderni vypoltovd a pFenosova technika. Podklady pro rozhodovéani velitell
a Stdbl je tfeba dodat v€as a co nejpFesnéji popisovat skuteCnou situaci.
K tomu je nutné nalézt optimdlni pomér mezi kvalitou informace z hlediska
pravdivosti a dobou potfebnou k jejimu ziskani a zpracovani. Pfitom se musi-
me snaZit dosdhnout co nejvétsi pravdivosti informace. To miiZeme dosdhnout
pomoci vypocCetni techniky jako jednoho z celého souboru prostifedki.

Cesta kvalitativnich zmén v systémech ziskdavani a zpracovéni informaci se
tyka i informaci o situaci vlastnich vojsk po hromadném jaderném uderu ne-
pfitele. Je tFeba znéat ztraty Zivé sily a bojové techniky v oblasti epicenter
jadernych vybuchi, protoZe tyto ztraty vedou k vyraznym zmé&ndm poctd jed-
notek a svazkli a maji vliv na pomér sil. Informace poZadujeme ihned po
hromadném jaderném uderu, proto nemiiZeme Cekat aZ na operaéni hlaseni,
ale ihned pristupujeme k vypocétu pravdépodobnych ztrat.

Chceme ukézat jednu z moZnych melod vypoctu pravdépodobnych ztrat
Zivé sily a bojové techniky v oblasti epicenter jadernych vybuchl s vyuZitim
samoc¢inného pocitale.

Popis nékterych metod pouZivanych v soufasné dobé

Doposud jsme pravdépodobné ztraty odhadovali, napf. jeden jaderny vybuch
1 kt zpisobi nendvratné ztraty 10 osob, popfF. jednoho kusu bojové techniky;
jaderny vybuch réZe 50 kt na tankovou nebo motostieleckou divizi zplsobi
4—5 0 ztrat, atd. Tato metoda je velmi rychld a jednoduché, ale neumoZiiuje
konkretizaci ztrat a neodpovida redlné situaci.
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Pouzivali jsme téZ metodu zaloZenou na vyuZiti Gdajii z pracovni mapy.
Kazdy vybuch jsme zakreslili do pracovni mapy a podle plochy zdsahu svazku
jsme urc€ili ztrdty na Zivé sile a bojové technice. Tato metoda je pracnd, ne-
pfesnd a neodpovida dynamickému pojeti boje.

Mame zpracovano i nékolik metod vypoctu pravdépodobnych ztrat na sa-
mocinném pocitaci. Jedna z nich vychdazi ze znalosti prfesnych soufadnic epi-
centra a réaZe jaderného vybuchu, presného rozmisténi jednotlivych druhu
bojové techniky, zdkopl a jinych objektii. Zde miiZeme pomérné piesné ohod
notit, kterd bojova technika a Ziva sila je vyFazena z bojové c¢innosti. Tato
metoda je relativné ptresnd, ale vyZaduje zna¢né mnoZstvi informaci, které
nemazeme prakticky ziskat. MliZeme ji vSak vyuZit pii analyze bojové cinnosti.

Dalsi metoda vychéazi ze znalosti pfesnych soufadnic epicenter, réaZe jader-
ného vybuchu a soufadnic rozmisténi moZnych cilii. Pro kaZdy cil vypocteme
stfedni hustotu rozmisténi Zivé sily a bojové techniky. Porovndnim plochy
zasaZzené a plochy cile miZeme ohodnotit ztraty. TaktéZ zde tdaje budeme
velmi tézce ziskdvat. Proto tuto metodu pouzijeme v obrané& pri hodnoceni
tuderu na mensi uskupeni, pokud mame udaje o rozmisténi vojsk v terénu.

Tyto metody prozatim nevyhovuji obecnym poZadavkiim na vypocet prav-
dépodobnych ztrat. Vychdazeji bud z predpokladii, které jsou v rozporu s po-
vahou skuteCné situace, nebo vyuZivaji neaktudlni, popr. nedosazZitelné udaje
o objektech napadeni.

Formulace iilohy

Operace s pouzitim jadernych zbrani bude charakterizovdna nahlymi a
prudkymi zménami situace. Hlavni pri¢inou téchto zmé&n budou pfedevsSim
ztraty vlastnich vojsk a nepritele po pouZiti jadernych zbrani. Pro zhodnoceni
situace ma velky vyznam pFfedbé&Zné vyhodnoceni ztrat v prostorech epicenter
jadernych vybuchii v co moZnad nejkratSim case, protoZe podrobny piehled
ztrat muzZeme ziskat aZz v souhrnném hlaseni, které miaZe prijit na VS frontu
nebo arméady aZ s nékolika hodinovym zpoZdénim. Pravdépodobné ztraty mo-
hou slouZit jako podklad pro rozhodovéani do té doby, neZ budeme znat skutec-
né ztraty.

Pravdépodobné ztrdty budeme vypocitdvat u Zivé sily a vybranych druhi
bojové techniky. Napf. pfi hodnoceni poméru sil miZeme se pFi v§poctu omezit
jen na bojovou techniku téch svazki, s kterymi politame v poméru sil.

Ve &tabu frontu a armady miZeme vyuZit k vypoltim samocinného poci-
tace. Proti ru¢nimu zpisobu dosdhneme zna¢né ¢asové uspory a zvySime kva-
litu vysledki.

V obecném pojeti miZeme tlohu formulovat takto:

Navrhnout metodu vypoétu pravdépodobnych ztrat Zivé sily a bojové tech-
niky vybranych svazkl a samostatnych ttvard, ktera by na zéklad& dostupnych
aktvalnich informaci poskytla stabaGm kvalitni podklady pro predbé&zné vyhod-
noceni ztrat. Kvalita se ma projevit v tom, Ze vysledky doddme v poZadovaném
Ctase a nebudou v rozporu s redlnou situaci.

Metoda a algoritmus vypoctu musi vychdzet z podrobnéjsi operacne taktic-
ké charakteristiky popisovaného objektu, z rozsahu dosaZitelnych vstupnich
informaci, z konkretizace poZadavki na obsah a formu vystupnich sestav a
z Ttady zjednoduSujicich pFedpokladi, které umozni algoritmizaci tlohy a jeji
reSeni v ptijatelném case. Pri formulaci dlohy bereme v tdvahu tyto skutec-
nosti:
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1. Zpravodajské orgdny nepritele zjisti urcitd uskupeni Zivé sily a bojové
techniky v terénu, délku pochodovych proudil jednotek na piesunu, dilezité
bodoveé cile, vzdalenosti mezi cili a dalsi potFebné tudaje. Na zakladg téchto
informaci se rozhodnou pouZit uréitou jadernou munici a parametry vybuchii.

2. Nepritel nepovede jaderny tder na svazek jako celek ani ve vétsing
pripadii na ttvar, ale na konkrétni rozmisténi techniky uvnit¥ svazku a atvaru.
Pritom nepouzije vetsi raZe, nez je ke zniceni tfeba. Vzhledem k tomu, Ze mezi
jednotkami jsou zna¢né rozestupy, bude vétSinou zasazena jen jedna jednotka.

3. Faktory, které ovliviiuji pravdepodobné ztraty, miiZeme rozd#lit do dvou
skupina a to

— charakteristiky jaderného uderu a

— charakteristiky zasazeného cile.

(Cil = konkrétni objekt tj. nap¥. prapor, oddil a vyjimecn& pii pouZiti vel-
kych razi atvar — pluk.)

Na velikost ztrat ma vliv

— druh jaderného vybuchu,

— raze jaderného vybuchu,

— vys8ka jaderného vybuchu,

— druh nosi¢e nebo zbrané dopravy jaderného naboje na cil.

Z hlediska cile maji na velikost ztrdt vliv

— druh cile,

— c¢innost cile v dobé zasahu,

— skutecné plocha cile,

— skutecné pocCty Zivé sily a bojové techniky [naplnénost),
— Zenijni vybudovani,

— vzdjemnd konfigurace cile a v¢buchu,

— predchozi davka ozareni Zivé sily,

— charakter pocasi v dobé& vybuchu,

— umisténi cile v terénu atd.

Tyto faktory se od sebe liSi jednak velikosti vlivu na ztraty, jednak dosaZzi-
telnosti informaci o nich. Pro kratkost casu — vyloucime ze vstupnich faktorl
ty, o nichz mtZeme tézko ziskat informace, nebo které nemaji podstatny vliv
na vypocet ztrat.

Nezbytné a dosazitelné fakiory jsou druh a raZze vybuchu, druh a #innost
cile a stupeii Zenijniho vybudovani v prostoru rozmisténi cile.

4. Nutné informace pro vypocet mohou zjistit pouze orgdny Stabd utvart
a nékdy i svazki. Rozhodné& situace nelze vy€ist z map na stupni armady a
frontu.

5. Stab atvaru ma neustaly prehled o bojové sestavd popf. o rozmisténi
jednotek podle prislusnosti k druhiim vojsk a sluzeb. TéZ vi jakou c¢innost
vedou. Je proto schopen zjistit, kterd jednotka byla zasaZena. Chemicky nacel-
nik tdtvaru soucasneé ziskava informace o parametrech jaderného vybuchu.
Porovnanim téchto udajt s tdaji Stabu miZeme s dostate¢nou pravdépodob-
nosti urcit zasazené jednotky. Stab ttvaru vede rovnéz piehled o stupni Zenij-
niho vybudovani. Ziva sila v dob# jaderného napadeni bude vétsinou ukryta
v Zenijnich stavbach nebo v bojové technice charakteristické pro danou jed-
notku.

6. Pravdépodobné ztraty je vhodné resit ucelove pro urcity druh vojska
a sluZeb podle jejich konkréinich potfeb. Je nutné pFizpiisobit obsah i formu
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vstupnich informaci, konstantni tudaje v programu (piredeviim seznam cill),
obsah a formu vystupnich sestav. Vystupni sestavy mohou napf. obsahovat
i udaje reSer$ni povahy a to protokol jadernych vybuchd, udaje o poétech
Zivé sily a bojové techniky pfed a po jaderném uderu, apod.

7. Pri konkretizaci poZadavki na presnost feSeni bereme v tvahu, Ze mame
minimum c¢asu ke zpracovani informaci, tj. od zjiSténi jaderného tderu do
pFedani vypoctu pirislusnym organim. Pfi sestavovani algoritmu vaZime i to,
Ze zadani raZe jaderneho vybuchu jako nejvyznamnéjsiho - vstupniho para-
metru je zatiZeno znacnou chybou. Presnost vysledki mé byt takovd, aby prti
vypoctu pravdépodobnych ztrat velkého mnoZstvi zasaZenych cili sumarni
vysledky odpovidaly redlné situaci. Pritom pFipoustime mirné nadhodnoceni
ztrat vzhledem k povaze ulohy.

S prihlédnutim k témto skute¢nostem a poZadavkiim mbZeme podrobng&ji
formulovat tulohu takto:

Sestavit metodiku a algoritmus vypoc¢tu pravdépodobnych ztrat Zivé sily
a vybranych druhlt bojové techniky v oblasti epicenter jadernych vybuchi
u vybranych cild.

Pro vypoCet mame jako hlavni vstupni udaje

— o0 parametrech jadernych vybuchi (druh, raze),

— o cilech (druh cile, jeho €¢innost a stupeil Zenijniho vybudovéni).

Pomocné vstupni udaje o

— operacni sestave,

— skute¢nych poctech zivé sily a bojové techniky ve svazcich a samostat-
nych dtvarech.

Jako konstanty budeme v programu uvazovat

— operacné taktické charakteristiky a normy cili (tabulkové pocty osob
a bojové techniky, plochy prostorii rozmisténi, délky pochodovych proudd,
vzdalenosti mezi bojovymi cili),

— opravné koeficienty vyjadfujici vliv Zenijntho vybudovani p¥i urcité
¢innosti cile,

— tabeldrni vyjadifeni zavislosti poloméru ni¢eni pro Zivou silu nebo jed-
notlivé druhy bojové techniky na druhu a razi jaderného vybuchu.

Pri sestaveni algoritmu uvaZujeme, Ze ve vétSiné pfipadi bude zasaZen
jediny cil — jednotka (napf. prapor nebo oddil). Algoritmus vSak miZe pii-
pustit i zasaZeni vice cili jedinym vybuchem nebo zasaZeni cile o vétsich
rozmérech (napf. pluk, brigdda). Vystupni sestavy musi obsahovat udaje
0 ztratach zivé sily a bojové techniky a podle pozZadavku i dal$i udaje resersni
povahy. Ulohu fe$ime na stfednim samocinném pocitaci. P¥i zpracovdni meto-
diky a programu budeme minimalizovat objem vstupnich udaji a ¢asovou
spotfebu na celkovy cyklus zpracovani ulohy.

Charakteristika navrZené metody

Uloha neni feSena pro vypocet jednoho zasaZeného cile, ale pro desitky
zasazenych cili. V bojové situaci se budou opera¢né taktické charakteristiky
jednotlivych cili (i jednoho druhu) od sebe zna¢né liSit. Jde pfedevS§im o sku-
tecné pocty, dédle o plochy cildl, jejich struktury a stupné Zenijniho vybudo-
vani.

Vzhledem k sloZitosti situace po jaderném vybuchu miiZeme uvaZovat sta-
tistické rozdéleni jednotlivgych faktord, které maji vliv na velikost ztrat. Roz-
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déleni Cetnosti jednotlivych ukazateli nemiiZeme presné stanovit. Rozdélent
budou priblizné symetrickd, pFficemZ nejpravdépodobnéj3i hodnoty budou re-
prezentovany soucasnymi operané taktickymi normami.

Dalsi zjednodus$ujici pfedpoklady mtZeme formulovat takto:

1. Pii vypoctu mGZeme uvazovat jako zdkladni ¢innosti itok, obrana, pre-
sun a pobyt v prostorech soustredéni. Obranu a pobyt v prostorech soustie-
déni miZeme déle ¢lenit podle stupné Zenijniho vybudovani.

2. Jako operacné taktické charakteristiky cili mohou byt

— plochy, které zaujimaji mozZné cile pri utoku, v obrané a v prostorech
soustfedéni,

— délky pochodovych proudii pfi presunech,

— vzdalenosti mezi jednotlivymi cili,

— struktura cili s ohledem na rozmisténi v terénu,

— vliv Zenijniho budovani na sniZeni ucinka jadernych vybuchii na Zivou
silu a bojovou techniku

3. Ztraty Zivé sily a bojové techniky cile nepfesdhnou tabulkové pocty cile.

4. Ztraty Zivé sily a bojové techniky v rdamci svazki, armdd a frontu ne-
presahnou skutecéné pocty Zivé sily a bojové techniky svazkl, armad a frontu.

5. ZasaZeni dvou nebo vice cilQi jadernym vybuchem se vyskytne vyjimecné.
PFi hodnoceni ztrat pak uvaZujeme vzdjemnou Konfiguraci cild odpovidajici
normam.

6. Koeficient sniZeni ucink@ jaderného vybuchu v diisledku Zenijniho vybu-
dovani neni pro dany druh bojové techniky nebo Zivou silu a danou c¢innost
cile funkci raze.

7. Vypoctené hodnoty budou predstavovat horni odhad ztrat.

Pro ilustraci uvadime strucny popis algoritmu reSeni pravdépodobnych ztrat
Zivé sily a bojové techniky cile na trovni praporu, kdy jaderny vybuch zasahl
veétsi Cast cile.

Oznacime-li

z, — pravdépodobné ztraty Zivé sily,

Z; — pravdépodobné ztraty i-tého druhu bojové techniky,

P — plochu cile v utoku, obran& nebo prostoru soustifedéni,

d — délka pochodového proudu cile pii pfesunu,

ki, — koeficient sniZeni nicivych uc¢inkQi jaderného vybuchu v I-tém
druhu ¢innosti pro Zivou silu nebo i-ty druh bojové techniky,

Q — raZe jaderného vybuchuy,

r,(Q) — polomé&r vyrazeni Zivé sily kombinovanymi ucinky jaderného vy-
buchu pro razi Q,

ri{Q) — polomér vyfazeni i-tého druhu bojové techniky kombinovanymi
ucinky jaderného vybuchu pro razi Q,

M, — tabulkovy podet Zivé sily uvaZovaného cile,

M, — tabulkovy pocet i-tého druhu bojové techniky uvaZovaného cile,

N — pocet uvaZovanych druh@t bojové techniky,

miZeme pro vypocCet pravdépodobnych ztrat Zivé sily a bojové techniky mi-
mo bodové cile stanovit vztah:

a) pro Cinnost utok, obranu a pobyt v prostorech soustfedéni

Z, =K
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b} pro presun

i M,
Z=k1

s &gl = 02is v , N
! (i H

JestliZe ztraty vypoctené podle téchto vzorci presahnou tabulkové pocly —
jsou rovny tabulkovym poctim. Korigovat tyto poéty na skutec¢né nemfiZzeme,
protozZe skute¢né pocty cile nebudou zndmé. MiZeme vSak pri korekci vyuZit
pomér mezi skutectnymi a tabulkovymi pocty Zivé sily nebo uvaZovaného druhu
bojové techniky v ramci svazku.

Pri zasaZeni cile na uGrovni prapor malou razi uvedeny algoritmus, klery
uvazovanim pomeéru

M,
d

B resp.
poc¢itd s rovnomérnym rozdélenim Zivé sily a bojové techniky po plose nebo
délce cile, pravdépodobné ztraty siiné podhodnocuje. Prolo uvaZujeme pro vy-
pocCet pravdépodobnych ztrdat obecnéjSi zavislost, kterou miiZeme symbolicky
zapset takto:

7, (C,i,B,Q) = Z (K (B, Ql,r (Q), ki(B)). 1 =01, ..... , N,

kde oznacuje

Z;(C,i,B,Q) — pravdépodobné ztraty Zivé sily nebo i-tého druhu bojové tech-
niky u cile C, v bojové ¢innosti B, pii zasaZeni jadernym
vybuchem réZe Q,

kK (B,Q) — redukovanou ploSnou nebo délkovou hustotu Zivé sily nebo
i-tého druhu bojové techniky u cile C, zavislé na bojové Cin-
nosti B a raZi jaderného vybuchu Q.

Vyznam symboll r, a k§ je stejny jako u dfive uvedeného pFipadu.

JestliZze budeme znat zavislost

pak mOZeme pravdépodobneé ztraty vypocitat pomoci jednoduchého vztahu, ana-
logicky jako v piedchozim prFipadé:

a) pro ttok, obranu a pobyt v prostorech soustfedéni
Zi=n . k., i=01,..... , N,
b) pro presun

Zt= hy o K o k= D s a , N.

Stanoveni zavislosti redukované hustoty Zivé sily a bojové techniky pro dany
cil na razi jaderného vybuchu a druhu bojové techniky je znaclné sloZité. Vy-
chdzime z vnitfni struktury cilit (tj. moZného rozmisténi jednotek a jejich sou-
¢asti, vzdalenosti mezi nimi apod.) a respektujeme poZadavek maximalizace
ztrat.

Vypoctené pravdépodobné ztraty zplisobené jednotlivymi jadernymi vybu-
chy sumarizujeme v ramci svazka, armad a frontu, prficemZ je korigujeme tak,
aby sumdarni ztraty v ramci svazku nepresahly skutecné pocty zZivé sily a bojové
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iechniky ve svazku. Na zdvér ziskame pravdépodobné pocty svazkl, armdd a
frontu jako rozdil mezi plivodnimi poCty (skutetnymi nebo pravdépodobnymi)
a vypoctenymi ztratami.

Charakteristika vstupnich udaju

Vstupni ddaje miZeme rozdeélit do dvou skupin:

a) Konstantni tdaje, které miZeme jako konstanty uloZit pfimo v progra-
mu tlohy. .

b) Proménné udaje, které mohou byt pfed vypoctem cteny z dérné pasky
neho jiného vstupniho media. Pfedstavuji podklad k vlastnimu vypoctu.

Mezi konstantni ddaje patii zejména

1. seznam uvazZovanych cild.

2. operacné taktické charakteristiky cili s pFihlédnutim k jejich mozné
nucasti,

3. Ciselné vyjadreni zavislosti poloméru niceni Zivé sily a bojové techniky
ra razi a druhu jaderného vybuchu,

4. koeficienty sniZeni kombinovanych acinka jadernych vybuchl v disled-
ku Zenijniho vybudovani s ptfihlédnutim k moZné c¢innosti cild,

5. ¢iselné vyjadieni redukované hustoty Zivé sily a bojové techniky na
druhu cile, jeho ¢innosti, rdZi a druhu jaderného vybuchu.

Mezi proménné tdaje patfi zejména

1. idaje o parametrech jadernych vybuchi, tj. udaje o rdZi a druhu jader-
ného vybuchu,

2. udaje o cilech, tj. o druhu cile, o za¢lenéni cile do konkrétniho svazku
nebo samostatného Gtvaru a o bojové ¢innosti cile v okamZiku zasahu jader-
nym vybuchem,

3. tdaje o operani sestavé frontu nebo armady,

4, tdaje o skutefnych pocétech zivé sily a bojové techniky ve svazcich a
samostatnych Gtvarech,

5. zadani vypodtu, tj. konkretizace obsahu a formy vystupnich sestav.

PFi vyuZiti magnetické pasky nebo jiné vnéjSi paméti miiZeme sestavit
program tak, aby pfed vypoctem bylo Cteno z vnéjSiho media pouze zadani
vypoctu. Ostatni vstupni idaje mohou byt jiZ pfedem uloZeny na vnéjsi paméti,
nebo i CéasteCné zpracovany.

Charakteristika vysiupnich udajii

Vystupni sestavy mohou obsahovat

1. pfehled pravdépodobnych ztrat Zivé sily a jednotlivych druhii bojové
techniky,

2. prehled pocti Zivé sily a bojové techniky pfed jadernym uderem,

3. prehled pravdépodobnych podétl Zivé sily a bojové techniky po jaderném
uderu,

4. protokol jadernych vybuchi.

Pravdépodobné ztraty i pravdepodobné polty mohou byt podle potFeby su-
marizovany pro jednotlivé svazky, armady, frontové utvary a svazky pro front.
Konkrétni sumarizace pravdépodobnych ztrdt a poc&tli v rdmci armad a frontu
bude zpravidla zaviset na zadané operacni sestave.



Protokol jadernych vybuchli miiZe byt uspofdddn jako piehlednd tabulka,
ktera obsahuje zadané vstupni Gdaje o jadernych vybusich a zasazenych ci-
lech, popr. dalsi udaje specifikované zadavatelem.

Jako vystupni zafizeni miZeme volit jako dérovac¢ pasky, Fadkovou rychlo-
tiskdrnu nebo dal3i perspektivni koncové zarizeni, spojené se samocinnym
poc¢itadem on-line. V pripad& pr¥imé integrace iloh, nebo pfi vyuZivani spolec-
ného informaéniho masivu, miiZeme vysledky vypoctu uklddat na magnetickou
pésku nebo jinou vnéjsi pamét.

Zaver

V soucasné dobé pievladaji nekorektni metody prFi posuzovani pravdépo-
dobnych ztrat v epicentrech jadernych vybuchi.

Popsand metodika se snaZi nalézt kompromis mezi faktickou spravnosti
vysledkli a aktualnosti vychozich Gdaji. Jeji pouZiti pfedpoklddame zejména
pri hromadném jaderném uderu, kdy je pFfedpoklad, Ze pri aplikaci Glohy na
velké mnozstvi cili dojde k vyrovndni statistickych odchylek v charakteristi-
kdch cili a miZeme bez velké chyby pouZit idaje obsaZené v normach.

Z metodického hlediska pfedstavuje navrZend metoda zna¢ny kvalitativni
skok ve srovndni s dosud pouZivanymi metodami. UvaZovdnim aktudlnosti
vstupnich tdaji a €innosti cilii respektuje dynamiku boje. MiiZe byt podkladem
i pro sestaveni prehlednych tabulek ztrat s mozZnosti jejich vyuZiti na niZSich
stupnich veleni. Zejména ma vSak své uplatnéni na stupni armédda a front.
Efektivnost tlohy se zna¢né& zvysi v pripadé integrace tiloh nebo udaju.
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