Plukovnik ing. Josef Petlach, CSe.

AUTOMATIZOVANY
INFORMACNI
SYSTEM PVOS

V ¢lanku stru¢n& rozeberu moZnosti automatizace informa&niho toku, uréeni, roz-
déleni, jednotlivé oblasti, sméry automatizace a nastinim moZny postup vystavby auto-

matizovaného informaé&nfho systému PVOS.

Automatizace informatniho toku

Rozvoj vypoletni techniky umoZiiuje
Sirokou automatizaci zejména u informac-
nich a rozhodovacich procesi.

Cilem automatizace je vytvofFit systém
zajistujici efektivni vyuZiti potencidlnich
bojovych moZnosti v§ech podsystémi PVOS
a tim dos&hnout maximdlni G¢innost sy-
stému PVOS jako celku.

Automatizaci informa&niho systému
PVOS nemiiZzeme organizovat zautomatizo-
vanim dosavadni struktury pouhym nahra-
Zenfm prvkid ,ru¢niho“ zpracovéni infor-
maci, rozhodovéni a pienosu dat automa-
tiza&nimi prvky. Takova ,automatizace“ by
znamenala vytvoieni sloZitého t&Zkopad-
ného systému. Automatizaci{ musime v3ak
vytvol'it takovy systém, ktery by slucoval
jednotlivé prvky v dlelné sestavé, které
vylu€uji zbytetné vazby a které zabezpe-
¢uji maximalni efektivhost PVOS se za-
jisténim jeji vysoké spolehlivosti.

Rozebirdme-li otdzky co automatizovat,
musime vychézet piedevdim z tkoldl ce-
1ého systému. Automatizovat pro automa-
tizaci je netinosné. MoZnost automatizace
informaé¢niho systému v PVOS je spojena
s pouZitim poditaci. Vyplyvd to ze sku-
tetnosti, Ze moderni pocitate nejen Ze

ndm usnpadiiuji préci, ale bez pocitace
bychom v minimdlnim ¢ase nenasli opti-
malni FeSeni pi#i riznych rozhodovacich
procesech. Automatizovat musime piede-
vsim ty procesy, které rozhodujici mérou
ovliviiuji plnéni hlavniho udkolu PVOS,
tj. ni¢eni prostiedki vzdudného napadeni.
Bude to v prvé fadé& fifzeni bojové C¢in-
nosti a zpracovani informacniho toku.

Automatizace téchto oblasti nenf
v PVOS zcela nova. Pravé tam jsme vy-
fesili jiZ celou Fadu problémi. Napt. ¢in-
nost protiletadlovych raketovych komple-
xii, navdadéni ptepadovych stihacich letou-
il je do urc¢ité miry automatizovdno, pou-
Zivdme automatiza¢ni soupravy sbéru in-
formaci o vzdu3né situaci i veleni pro-
stfedkim PVOS.

Automatizace fizenf v PVOS je objek-
tivnim procesem, ktery se vyviji v souvis-
losti s rozvojem prostfedki vzdusného na-
padeni nepFitele a prostfedkd PVO. Je
jedingm moZnym prostfedkem dosaZeni
rovnovdhy mezi bojovymi moZnostmi jed-
notlivgch zbraiiovych podsystémii a efek-
tivnosti jejich fizeni; viz schéma 1.

NemiiZeme automatizovat cely systém
najednou ve vSech ¢dstech. Automatizace
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bude postupné& nariistat v jednotlivych eta-
pach, které budou ovlivnény zavadénim
automatizaéni techniky (pocitac¢l) do Sta-
bit a k vojskiim. MoZnosti vypocetni tech-
niky musi odpovidat podminkdm vedeni
bojové ¢&innosti. Automatizovany systém
zaloZeny na technice, ktera vyluCuje vy-
sokou odolnost proti tderim prostiedki
vzdu3ného napadeni, spolehlivy prenos
dat a autonomnost ¢innosti pii vytazeni
energetickych zdroji je laboratorni exem-
plar odsouzeny k zadniku né&kolik okamZi-
kit po zahajeni bojové &innosti.

Na zakladé soucasnych praktickych
zkudenosti muzeme automatizaci v PVOS
rozdélit do téchto oblasti:

— automatizace Fizeni radiolokacniho
priizkumu, uvédomovéani vojsk a navadéni
stihaciho letectva,

— automatizace procesu rizeni bojové
cinnosti palebnych a ostatnich prostiedki
PVOS (PLRV, PLD, rusice),

— algoritmizace a realizace komplex-
nich 1loh operativhiho tizeni prostiedki
PVOS na pocitadich,

— formalizace vSech druhit bojovych
dokumenti,

— automaticky nebo poloautomaticky
prenos informaci od vykonngch stupii
k vyhodnocovacim stiediskfim, zpracovani
informaéniho toku a informace zdjemcii
v nutném rozsahu.

Automatizace informa&niho toku je ob-
jektivni nutnost a jeji realizaci vytvoiime
piedpoklady k odstranéni rozporii mezi
poZzadavky soudobého vojenstvi na veleni
vojskitm a mezi soucasnymi moZnostmi
veleni.

V automatizovaném systému veleni pie-
didvadme strojim tu ¢ast prace veliteld
a §tabl, kterd ma formadlni charakter.

Pri automatizaci informaé&niho toku
nenahrazujeme velitele a 3taby stroji,
nybrz prenésime nejsloZitéj$i a nejobtiZ-
néjsi oblasti formdlni dudevni prdce na
stroje. Stroje nevytvatejl rozhodnuti, nybrz
doporucuji raciondini reSenf z kvantita-
tiviniho hlediska.

Materidlnim piredpokladem realizace
automatizovaného informac¢niho toku je
vybudovani komplexi technickych zafizeni
pre zavadéni, preddvani a zpracovéni in-
formaci, jejich dokumentaci a néazorné
zobrazovani.

Samotnym zavedenim sebedokonalejsi
techniky do 3tabii nevyfeSime problém
automatizace informaéniho toku. Neméné
dilezité je pripravit velké mnoZstvi pro-
gram@ cCinnosti pro strojové zpracovani
informaci s vyuZitim poznéni objektivnich
zakonitosti boje a operace. Technika nam
mGiZe dat to, co od ni ofekdvame, ale ne-
mize nam fici, co od ni méame chtit.
Zadny stroj ndm nezpracuje nic, na co
jsme nezpracovali program.

Pri zpracovdni a hodnoceni programi
I'eSeni dil¢fch i komplexnich operacéné
taktickych tloh ma zvla$tni vyznam ope-
raéni vyzkum, zejména pak matematické
metody, které umoZiinji védecky predvidat
visledky operaci bez zkuSenosti z podob-
nych operaci v minulosti.

Algoritmizace dil¢ich takticko-operac-
nich tdkolt by mé&la byt v soucasné etapé
vivoje nejdiilezitéjsim tukolem vyzkumné
prace stabu svazu PVOS.

Automatizovany informagni systém PVOS

by mél plnit tyto tkoly:

— planovani a organizace PVOS,

— operaéné taktické rizeni PVOS
v pribéhu pin&ni dkold,

— fizeni Cinnosti prostifedkd radiolo-
kac¢niho prizkumu a uvédomovani,

— navadéni stihaciho letectva,

— rizeni bojové <&innosti palebnych
prostiedk@ PLRV,

— organizace soucinnosti mezi stiha-
cim letectvem a palebnymi prostiredky
PLRV,

— organizace soulinnosti s ostatnimi
systémy PVO a sousednimi systémy PVOS,

— Fizeni leteckého provozu a informa-
ce vlastnich prostiedki o letech vlastniho
letectva,

— zabezpeceni bojové cinnosti,

— kontrola pfFipravenosti vojsk k piné-
ni ukoli.
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Automatizaci jednotlivych procesit pFi
pinéni dkolii PVOS bychom méli desahnout:

— zkrdaceni doby reakce systému auto-
matizaci sbéru a zpracovani informaci,
rozhodovaciho procesu a pfenosu vykon-
nych povelit podfizenym, vytvoieni opti-
mélnich podminek pro veleni bojové €in-
nosti a zajisténi tésné soucinnosti ucel-
nou centralizaci Fizeni na jednotlivych
stupnich,

— zvyseni efektivnosti boje s prostred-
ky vzdusného napadeni optimalizaci roz-
hodovacich procesi pfi piipravé a v pri-
béhu bojové Einnosti,

— zrychleni a zkvalitn&ni uvédomovéani
vojsk a objektii obrany o moZnostech a
prub&hu napadeni vzdu$nym nepfitelem.

Oblast materidlné technického zabezpe-
¢eni PVOS mizZeme 2z hlediska potieby
vytvofeni automatizovaného systému roz-
délit na:
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— bé&Zné vedeni evidence osob, mate-
ridlu a bojové techniky, vedeni statistiky
a zpracovani Gctovacich dokladi,

— plénovani spotfeby materidlu, do-
pravnich prostiedki atd.,

— zpracovani poZadavk(i na materidl
a technické prostiedky,

— realizaci materidlné technického
zabezpeeni (piisun materidlu i techniky
a odvoz po3kozené techniky a materidlu).

Vstupem do systému PVOS je 1kol
stanoveny nadtizenym stupném. Vystupem
systému je realizace bojovych moZnosti.
Prostiedf, ve kterém systém pracuje, je
dano stupném pripravy vojsk a techniky,
tirovni vSestranného zabezpeeni bojové
¢innosti, podminkami souginnosti, meteo-
rologickou, radiaéni. pozemni situaci, atd.

PVOS miiZeme posuzovat jako velmi
sleZity informacni systém. Usp&3né spln&ni
naroénych ukolt vyZaduje véasné ziskani
informaci rutinnich, které jsou zapotiebi
k TeSenf uloh opera¢ni povahy a jednak
informaci{ nezbytnych k piimému Fizeni.

Zejména v této oblasti piijde o poZada-
vek vEasnych a nanejvy$ vérohodnych in-
formaci, které vyuZijeme v uzavieném ob-
vodu automatizovaného rozhodovani nebo
v otevieném obvodé&, kde do rozhodovéani
vstoupi Clovék.

PFi vystavb& automatizovaného infor-
maéniho systému PVOS musime nalézt
spravné proporce mezi uzavienymi a ote-
vienymi obvody rozhodovéani, tj. Gfelné
vyFesit komunikaci mezi Cclovékem a
strojem.

S plné& uzavienymi obvody pocitdme pii
feSeni palebnych podsystémii, kdy musi-
me ftesit tkoly, které pro sviij rozsah ne-
be poZadavek rychlé reakce Clovék ne-
obsdhne, napf. stanoveni okamZiku odpa-
leni rakety na cil, navddéni nadzvukovych
letountt atd. Zcela automatické budou ob-
vody systémil, které feSi boj proti elek-
tronickym zarizenim.

V ostatnich Glohdach pljde o systémy
s otevienymi rozhodovacimi procesy.

Automatizovany informa¢ni  systém
PVOS musi =zajistit vE€asnou signalizaci
stavu systému (bojova pfFipravenost) a
stavu systému vzduSného napadeni (vyhod-
noceny priizkum vzdu$ného prostoru a
prostifedkii napadenf) a mé&l by byt scho-
pen bud sdm zasdhnout do rozhodovani,
nebo dat podklady a doporuceni pro pPi-
slusny stupeii fizenf.

Trvaly informacni masiv a operaéni sy-
stém poéfta¢i predstavujf vnitfni (pamé-
fovou) soustavu informaci, se kterymi
vstupuje automatizovany informaé&ni sy-
stém PVOS do zahéajeni protivzdus$né obra-
ny. Vygstupnf informaéni masiv predstavuje
sumu vSech vysledkid informaénich a roz-
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hodovacich procest realizovanych v pribé-
hu boje (tj. ¥fdicich informaci). Do zé&-
kladniho informa&niho masivu vstupujf
viechny ostatni informace nezbytné pro
realizaci informaénich a rozhodovacich
procesit  veleni vojskiim (informace
o vzdudném nepfiiteli, o zbranich hromad-
ného niceni, o vlastnich vojscich, o sou-
¢innostnich vojscich, o podminkédch bojové
¢innosti).

Soubor informaci, které bude mit sy-
stém PVOS k dispozici pro kazdy stupeii
veleni, bude tvorit datovou banku (banku
dat); viz schéma 2.

PVOS je velmi sloZity dynamicky sy-
stém, ktery rozcleiujeme do fady diléich
procesti a musime najit vSechny vazby me-
zi nimi, tj. rozpracovat fidici a vykonné
programy, které by pripravily rozhodnuti
velitell, Fidily sbér informaci a pirenos
rozkazi (fidicich informaci k podiizenym).

Plijde v podstat& o uréity rozhodovaci
proces, ktery miZeme rozdélit do ti'f fazi:

a) stanoveni ikolii, které nastdvd po
vyhodnoceni informaci signalizujicich od-
chylky skute¢né situace od dosavadni
(zjit&nf novych prostiedkii vzduiného na-
padeni, zmé&na objektli obrany, nové sou-
¢innostni prostfedky atd.), nebo od Zadou-
ciho cile (ve vzduchu je X nepostielova-
nych cili, bylo by nutné je postielovat
v3echny],

b) stanoveni moZn¢ch Fefeni, piedbéi-
n& volime rizné alternativy cinnosti, kte-
ré pripadaji v avahu; zjiSfujeme pravdeé-
podobnost pouZiti té ¢i oné varianty; zjis-
fujeme nové informace, nedostacuji-li ty,
které jsou k dispozici pro rozpracovani
nékolika variant,

c) optimalizace rozhodnuti, na zdkladé
hodnoticich kritérii zvolime optimalni va-
rientu FeSeni, stanovime posloupnost jed-
notlivych opatreni nebo tdkold.

V rozhodovacim procesu PVOS v né-
kterych ptipadech nemiiZeme pro &asovou
tiseil zvolit tento typicky postup a d¢asto
musime pfistoupit k FeSeni bez optimali-
zace rozhodnuti. Ve vé&tSiné pripadi roz-
hodovaci proces omezime urcitymi limitu-
jicimi faktory, které zcela vylou¢i fadu
variant; viz schéma 3.

Cinnost systému PVOS miZeme funkg-
n& rozdélit v podstaté do dvou &asti:

— (Cast planovani a operativni Fizeni,

— &ast bezprostfedniho Fizeni bojové
¢innosti.

Prvéa oblast, ve které reSime v podstaté
vSechny ulohy spojené s vytvofenim jed-
notného automatizovaného informaéniho
systému PVOS, predstavuje soubor progra-
mu Fesicich:
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— shroméZdéni a zpracovani informaci
o vlastni situaci, situaci sousedii a ne-
piitele v podminkdch bojové €¢innosti,

— vyhodnocovani  objektu  ochrany
(dislokace, dileZitost, véetné uskupeni po-
zemnich vojsk], i

— vypocty bojovych moZnosti sil a
prostiedkt PVOS,

— bojové moZnosti nepftitele,

— vliv nepfitele na uskupeni prostred-
kit PVOS,

— raciondlni uskupeni sil a prostifedki
PVOS,

— vliv soudinnostnich prostfedkii PVO
na freseni PVOS,

— mozné varianty manévru sil a pro-
stiedkli PVOS po tuderech nepfitele,

— rozbor bojové &innosti a zpracovani
riiznych hlasenf.

Zakladnim podkladem pro algoritmiza-
ci operativniho Fizeni je formulace meto-
diky préce 3tabu.

V priib&hu Fedeni otdzek PVOS miiZeme
predvidat ti¥i typické varianty uloh PVOS:

— pro obdobf fteSenf vlastni PVOS
(prvotni planovani);

— pro obdobi kvalitativnich zmén si-
tuace [(obnovu systému PVOS];

— pro pfijimdni bé&Znych rozhodnuti
v prib&hu boje.

Do druhé oblasti zahrnujeme bezpro-
stiedni Fizeni bojové Cinnosti, které tvori
tento soubor programi:

— zpracovani vysledkl radiolokaéniho
prizkumu,

— shromazZdovani a zpracovani infor-
ma&ci o stavu vlastnich vojsk (bojova po-

hotovost a rozmisténi), indikace jejich
¢tinnosti,
— rozdélené sili mezi prostiedky

PVOS (mezi podsystémy]), tj. volba pro-
stredku, ktery ma nejvyhodnéjsi a nejacin-
néjsi podminky zéasahu,

— fedeni konkrétni sou€innosti mezi
prostifedky PVOS a jinymi systémy PVO,

— zpracovani podminek bojové cin-
nosti.

Ukoly v oblasti operativniho Fizeni mu-
Zeme algoritmizovat Gplné&ji nebo ¢asted-
n¢ v souladu s moznostmi vypocetnf tech-
niky. Stupeil algoritmizace v této oblasti
miZeme podFidit kvalité technizace sy-
stému, jelikoZ pfi feSeni Gloh miZeme zvo-
lit nejen postup, ale i hloubku a dobu
trvani rozpracovani ukolu. PFipadnd dilci
zjednoduSeni ukolu nebo jeho fasové roz-
taZeni nemohou podstatné ovlivnit celkovy
vysledek.

V oblasti Fizeni bojové Cinnosti pii od-
réZeni aderd prostfedkl vzdud3ného napa-
deni je tomu naopak. Neodpovida-li tedy
vypocetni technika a pirenosovd technika
pozadavkiim vyplyvajicim z algoritmizace
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bojové €inuosti, pak tento rozpor nemiize-
me P'eSit na et algoritmizace. V této ob-
lasti je algoritmizace jednozna¢n& nadra-
zena technizaci.

Kromé ukoli, které spadaji do téchto
dvou oblasti, plni automatizovany infor-
macni systém PVOS jeSté celou fadu ji-
nych ukoli, napi. zajisténi bezpeé&nosti
letu vlastniho letectva jiného uréeni neZ
PVOS. Tento problém miZeme fesit pro-
gramy rozpracovanymi jiZ v miru pro tiko-
ly Fizeni leteckého provozu.

Samostatny rozsahly soubor programi
tvoff oblast viestranného zabezpedeni bo-
jové €innosti.

Vsechny programy musi zabezpecit
tcelny a jednoduchy pfenos rozkazii pod-
Fizenym a zpétnou vazbou rozpracovani
ucelené soustavy hlaseni informaci a ¢&in-
nosti podftizenych.

Mo2na vystavba automatizovaného in-
formaéniho systému PVOS musi vychéazet
z moznosti soudobé a perspektivni techni-
ky a materidlnich moZnosti a musi nava-
zovat na stavajici strukturu PVOS.

Vstupem do automatizovaného infor-
macniho systému je tkol postaveni PVOS.
Vystupem je realizace bojovych moZnosti.
Prostiedi, ve kterém systém plsobi, je da-
no stupném piipravy vojsk a bojové tech-
niky, urovni zabezpecenf bojové cinnosti,
urovni materidiné technického a tylového
zabezpeteni.

Na stupni svazu PVOS po stanoveni
tkolu na zékladé informaci uloZenych
v bance dat, ziskdvame operacéné taktické
vypo¢ty modelovani boje. Po zhodnoceni
stavu vycvitenosti podrizenych svazkl a
ttvari PVOS, urovné a stavu materidlné
technického zabezpeceni a tylového za-
bezpeceni, po zpracovani podkladii ve stéa-
bu pro rozhodnuti velitele a optimalizace
variant pouziti PVOS, vydadme svazkim
PVOS rozhodnuti velitele k vedeni bojové
¢innosti (o pouZiti jednotlivgch pro-
stfedkll PVOS).

Soub#Zné na UVS svazu PVOS pii sle-
dovani vzdu3né situace a situace vlast-
nich vojsk, p¥i prib&Zném vyhodnocovéani
vysledkil bojové ¢innosti PVOS i po plnéni
soudinnostnich kol se sousednimi svazy
PVOS fidime systém PVOS u svazki.

Informace z hlediska posuzovéni auto-
matizovaného informaéntho systému PVOS
chapeme jako udaje, které miiZeme pro
strojové zpracovani uceln& Kklicovat. Jsou
1o métitelné hodnoty (&as, mnozZstvi, prav-
dépodobnost atd.), které spolu s piiroze-
nymi Kritérii (napf. ¢islem prfedmé&tu) mi-
Zeme presnd definovat, ukladat a vyhledéa-
vat v paméti pocitace.

Hlavnim cilem informa¢niho modelu
automatizovaného informaéniho systému




PVOS by bylo, na zdkladé maximalné pres-
nych a vCasnych zprdv, objektivné hod-
notit stav bojové pohotovosti vojsk, moz-
nosti nepfitele, moZnosti vliastni a mit tak
destateéné podklady pro prijeti optimdlni-
ho rozhodnuti.

V3echny ¢4asti systému PVOS, bez ohle-
du na jejich troveil a za&lené&ni, pfijimaji
a vydavajf informace. V automatizovaném
informaénim systému PVOS dochézi k me-
chanizovanému toku informaci mezi jed-
notlivymi ¢4stmi systému, ktery pozlisté-
va ze:

— strojového sbéru a prenosu dat (in-
formaci),

— strojového zpracovani dat.

Prvotnim zdrojem informaci bude v au-
tomatizovaném informa¢nim systému jed-
notka a v nékterych pfipadech i jednotli-
vy bojovy prostiedek:

— jednotlivy bojovy prostfedek [napi.
radiolokator, piepadovy stihaci letoun, od-
palovaci zatizeni PLRV),

— jednotky [napf. RTH, RTU, plro, to,
letka, navadéci stanovi$té, velitelské sta-
noviste).

Informace v automatizovaném infor-
maénim systému PVOS pljdou po tiech
informatnich smérech:

a) O vzdudné situaci od radiolokatori
cestou automatizovaného vyhodnocovaciho
zalizeni prvotnf informace na automati-
zatni soupravu radiolokaéniho priizkumu
divize PVOS. Tam bude po druhotném zpra-
covani vyuZita pfi rozhodovacim procesu
a ddle jako souhrnnd informace UVS
PVOS.

b) O stavu bojové pohotovosti, bojové
€innosti a jejim vysledku, letech vlastnich
letounti atd. Informace se bude sklddat
z prvkl automaticky snimanych a prvki
zavddénych ru¢né z prvotniho zdroje in-
formace a miiZe byt upiesnéna na stupni
divize PVOS informacemi ptichazejicimi
z druhych zdrojii zprdv. Bude vyuZita pii
rozhodovacim procesu a déle jako sou-
hrnné informace na UVS.

c) Ostatni informace (napi. o poctech
osob, bojové techniky, chemické, radia¢ni
a povétrnostni situaci, stavu materidlné

technického a tylového zabezpeleni atd.)
plijdou pres utvar, svazek na svaz, kde
se zpracuji na pocitaci.

Touto cestou pilijdou i viechny informa-
ce potfebné k zajist&ni mirové Cinnosti.
V potcitaéi, jehoZ paméti slouZi jako cen-
trdlni banka, shromazdovaly se v3echny
udaje i z druhych oblasti (operaéniho
planovéani a fizeni bojové €innosti}. Veli-
tel a nacelnici oddé&leni $tdbu svazu PVOS
mohou podle stanoveného rozsahu pusob-
nesti kdykoliv vyZédat na tiskdrné po-
ti'ebnou informaci.

Vystavba automatizovaného informac-
niho systému PVOS miize se postupné
uskute€iiovat pribézn& s FeSenim téchto
tkolii:

— ujednoceni celkové koncepce vystav-
by automatizovaného informa&niho sy-
stému,

— rozpracovani jednotné soustavy ope-
ratné taktickych dokumentli v PVOS,

— algoritmizace zékladnich dloh v ob-
lasti opera¢né& taktického fizeni, v miro-
vém i bojovém velenf,

— vybudovani spolehlivého déalnopis-
ného prenosu informaci ze stupné jednot-
ka, atvar, svazek, svaz na vypoletni stie-
disko,

— vyleSeni poloautomatického pieno-
su informaci v oblasti opera¢né taktickych
tioh, informaci o stavu bojovych prostied-
ki, stavu utvari a svazkl a vysledcich
bojové Cinnosti,

— vyreSeni poloautomatického Fizeni
bojové cinnosti v jednotlivych zbraiiovych
podsystémech,

— vyfPefeni postupného nahrazovani
poloautomatickych zpusobt reSenf jednotli-
vych dloh a prenost informaci automatic-
kym zplisobem.

Automatizace informa&nfho toku na
stupni svaz PVOS je objektivni nutnosti.
VyuZiti dosavadnich prostfedkll vypocetni,
organizatni a prenosové techniky, ktera
je ve vybaveni svazu PVOS, vytvari po-
tfebné predpoklady pro rychlé a vyrazné
zlepSeni informaéniho toku v PVOS a vy-
stavbu automatizovaného informacniho
systému PVOS.
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