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Souasné obdobi v CSLA maZeme cha-
rakterizovat jako pripravnou etapu cile-
védomého vytvarFeni a zavdd&ni automati-
zovanych systémi Fizeni a veleni. V oblasti
mechanizace a automatizace polntho ve-
leni tviiréi asili smé&Fuje v souladu s koa-
litnfimi za&méry arm&d statd Varsavské
smlouvy ma vSevojskovy podsystém jako
rozhodujfci a integrujici sloZku a pod-
systémy druht vojsk. Maximélné se sna-
Z2ime dosdhnout jednoty technickych pro-
stfedkii mechanizace a automatizace ve
viech armédéach zemi VarSavské smlouvy.

Jednim 2ze zakladnich prvkid automa-
tizovanych systéma veleni (ASV) | zbra-
novych systémi jsou samoéinné poéitate.
Charakteristickym rysem ASV s potitaci
(at jiz jde o relativn& izolovany systém
nebo velky integrovany systém veleni) je
potFeba souhry v8ech prvki systému. Vie-
chny technické prvky musi byt v celém
svém souhrnu a vzdjemnych vazbéch zvo-
leny adekvatné potfebam ASV. Jinymi slo-
vy — v reélnych systémech veleni jde
o zaji§téni prislusnych potrebnych reakci
v realném case (napi. doba od zjisténi
vzdusnych nepratelskych cili do vydéani
rozkazu k jejich znieni). Nevhodné zvo-
lené technické i programové prostredky
mohou podstatné sniZit efektivitu systému.

Vystavba ASV a integrovanych kom-
plexnich informaénich systémi vyZaduje
¢innost pocitate(d) v reZimu pFimého
spojeni s uZivatelem (on-line) a redlném
case (méfitko redlného ¢&asu prirozen&
miZe byt rizné — od tisicin vtefiny aZ
tieba po nékolik hodin). Volba potiebné
konfigurace pocitate je proto jednou
z kritickgch zdleZitosti ndvrhu a vy-
stavby ASV*).

Zakladni problémy ndvrhu ASV

ZkuSenosti z vystavby automatizova-
nych systémi s pocitadi ukazuji, Ze prede-
v3im ndvrh systémi pracujicich v real-
ném Case (operativnim reZimu) je pomér-
né komplikovanou zaleZitosti. Z teorie in-
formaénich (fFidicich) systémd je zndm
princip neuzavienosti vystavby systémii,
ktery vyustuje v postupny itera&ni proces;
pritom nékolik fazi miaZe probihat sou-
hé&zné a zpé&tnovazebn& se ovliviiovat —
viz schéma.

*) Poznamka: Déleni na systémy pracujici
v Izv. redlném case a naopak neni zcela realis-
ticke, nebof vesmés dochéazi k integraci rdzngch
funkci a cinnosti, které lze podle zvoleného mé-
ritka povaZovat za probihajici v ,redlném" nebo
Lnereilném"”  case. Zavedeni tohoto pojmu  viak
podtrhuje a ozfejmuje potfebu systémového pii-
stupu pfi volbé konfigurace pocitatii. Potfeba
velmi  kriatkych reakénich casu se 1éZ2 nékdy
vyjadiuje pojmem — operativni rezim.
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Schéma wivojového procesu informadnich (Fidicich) systémi

Ve f&zi ndvrhu a konstruovéni jde pfi-
rozend o fedenf vzdjemn& podmin&n§ch
otdzek programového vybaveni a technic-
k¢ch prostiedkd.

Nepredpokldddme, Ze v dob& zahajenf
vystavby systému budeme mfit odpov&di
na vSechny ot4zky, které je tfeba Kkldst
jiz pred zahdjenim bezprostfedniho ur&o-
véni{ parametrli potfebné v¢poletni tech-
niky. P¥ konkretizaci problémi, které
majf byt vysledkem a vychodiskem pro
ndvrh techniky, jde pFedev3im o specifi-
kaci:

— typll informaci, jeZ se budou v sy-
stému zpracovévat;

— funkci, které bude zpracovani pii-
slu$né zpravy vyZadovat;

— informa&nfho masivu;

— intenzit a ostatnich charakteristik
tokli poZadavki; zédkladnich statistickych
charakteristik zprév;

— charakteristik odpov&df — vystupi;

— poZadavk{ na spolehlivost zprév.

Vychodiskem bude postupné budovéni
systémit od zjednoduSené varianty (mo-
delu) slouZfci k zjisfovani odpov&di na
otdzky, které nebylo moZné zodpovEdné&
nalézt ve stadiu prvotnf analyzy. Cely sy-
stém se pak bude budovat metodou po-
stupngch iteraci.

Je v3ak nutné vé&Zné& se zabgyvat me-
todikou odhadi parametri a konfigurace
prostfedkit vypocetni techniky potfebné
pro fungovéni systému, nebof tak lze zfs-
kat ddleZité udaje pro vychozl budovani

systému. Hrubé nepfesnosti pii uréenf
takovgch tdaji mohou v systémech pra-
cujicich v operativnim reZimu zphsobit
velké potiZe, jelikoZ toky vné&jSich poZa-
davkll do poéftad jsou do zna&né mfry
na vlastnostech poéitati nezévislé. Nemé-
1i pak po&ita¢ dostateénou vy¢podetni ka-
pacitu (sloZitd funkce rychlosti proceso-
ru, kapacity a rychlosti opera&nf pom#&ti
i pam&ti vn¥js§i, parametri kandld atd.),
miZe nastat situace, kdy systém neni scho-
pen vykonadvat dkoly na né&j kladené. P¥i-
kladem mfiZe byt pfipad palubnfho pod&f-
tae kosmické lodi Apollo pii jednom
z prvnich letd lidi na Mé&sic. V poslednim
stddiu pristdvdni lunérniho modulu Orel
byl tok vstupnich ddaji tak intenzivni,
e doSlo k ,zahlceni* poditafe: fronty
vstupnich poé&ita&t narfstaly nad Kkritic-
kou mez, dobv odpov&di (reakce) zacaly
podstatn& nariistat, systém degeneroval a
prakticky prestal fungovat. Nebyt poho-
tového zasahu z Fidictho centra na Zemi,
mohla expedice dopadnout katastrofdlné.

SloZity je problém pfFi zédstavbé vypo-
¢etnf techniky do mobilnich prostfedk,
coZ je nezbytny piedpoklad vystavby pol-
ntho automatizovaného systému veleni
vojskiim. Nebezpe&né je piedeviim pod-
hodnoceni nérokii. V pracovistich tohoto
typu jsou velmi obtf#né dal$i upravy a
pFebudovéani a to vzhledem k omezenému

prostoru i v piipravé pouZitf pod&itadd
modularnfho typu s moZnostmi rozsi-
fovani.
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Odhady potfebné vypotetni techniky

Pfi odhadech potieby v¢poletni tech-
niky pro systémy s pfimym spojenim pra-
cujici v redlném Case je nutné soustfedit
pozornost na parametry, jeZ jsem jiZ uvedl
pfi specifikaci vypoletni kapacity pogi-
tace, rozsifené o parametry charakterizu-
jici okoli poéftate.

VyuZiti spojovacich kandlli, koncovych
zafizeni, schopnosti t&chto koncovych za-
iizeni apod. Cilem je postihnout proces
zpracovani informace (zprdvy) v celém
komplexu.

Jaka je podstata zkoumaného jevu?
Praktické zkudenosti z provozu pocitaci
a zkoumdn{ vztashu mezi zatiZenim systé-
mu, dobami reakce, po&ty nezpracovanych
duloh (poZadavkil) Cekajicich ve frontéch,
na modelech riizného typu uvaZujicich na-
hodilost probfhajicich procesfi, ukazuje
na urdity prdh nasycenosti systému. Cha-
peme-li zatiZeni (@) jako pomé&r mezi pri-
mérnym poétem poZadavkii vyZadujicich
obsluhu a primérnym (moZnym) poétem
obslouZenych poZadavki, pak musf o leZet
v intervalu ¢ E (0,1), nechceme-li praco-
vat védom& v reZimu, kdy systém odmité
obsluhu velké &asti vstupnich poZadavkd.
Analyza tohoto problému ukazuje, Ze sy-
stém zacind degenerovat (tj. doby reakci
a délky front stoupaji nad imérnou mez),
je-li zatiZeni pii nahodilém charakteru
tokli poZzadavki i obsluhy vy33i nez 70 %.

Tato skutefnost na jedné strané& sig-
nalizuje obtiZe spojené se snahou o 100%
vyuZiti kapacity pocitate a spojovacich
linek v systémech pfi soufasném poZa-
davku zpracovéani v3ech zprdv (poZadav-
ki) v ur&itém limitovaném &ase (z hle-
diska ekonomiky je snaha o maximé&lni
vyuZitf). Na druhé stran& naznauje nut-
nost seri6zn& se zabyvat otazkou objektiv-
nfho urdeni jednotlivfch parametrd a je-
jich vztahy.

Pomocnymi prostfedky, které umoZiiuji
uréit hodnotu parametrdt jednotlivych
technickych zafizeni systému a zjistit, jak
se navzéjem ovliviiujf, jsou analytické
(vypo&tové) metody nebo statistické mo-
delovén! (simulace).

To, Ze v systémech tohoto typu zéko-
nité vznikaji fronty poZadavkd, ukazuje
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na moZnost zkoumdni systémi anebo je-
jich €asti pomoci teorie hromadné obslu-
hy s vyuZitim odpovidajcich analytickych
feSeni. Rada autorii pouziva zndmé i méné
znamé vysledky ke zkouméni rdzngch as-
pekti takovych systémd. Je znédmo, Ze
relativng prostych pouZitelnych vztahd
bylo dosaZeno pro nahodilé jednoduché
vstupni toky charakterizované exponen-
cidlnim zdkonem rozdé&leni pravdépodob-
nosti doby mezi vyskytem poZadavku a
pon&kud méné strohym omezenim na 2zé-
kon rozdéleni pravdépodobnosti do ob-
sluhy. V ostatnich pripadech jsou vztahy
znatné t&Zkopddné a bez vhodnych nu-
merickych metod &asto nefeSitelné.

P¥es omezujici podminky mé pouZiti
téchto metod opodstatnéni z t&chto da-
vodi:

— jednoduché toky jsou z hlediska
dob reakci i front nejndro¢néjsf (ve vel-
kém souboru prakticky se vyskytujicich
situaci), takZe nepfesnost vede ke 2zvy-
Seni koeficientu bezpeénosti;

— pouzitf je nejvhodn&jsi v potétet-
nich fézich projektovéni, kdy znalosti
o systému stejn& nejsou tak piesné a
hiuboké, aby zdavodnily pouZiti piesngj-
3ich, av3ak té% pracné&jsich a ndkladngj-
Sich metod.

Statistické modelovani (simulace) je
naproti tomu univerzaln&jsi metoda zkou-
méani systémid a jejich dynamiky v pod-
minkdch mé&nici se intenzity a charak-
teru tokl poZadavki. Stejn& jako pfred-
chozi metody lze je pouZit ke zjiStovani
stability systému a k odhalovani kritic-
kych mist. Jde v3ak o metodu nékladnou
(vyZaduje pouZiti vypodetni techmiky)
i pracnou. Nejvhodné&jsi je zde pouZit
simulaénich jazykd poéitacl. Simulace je
vhodné pouZit v téch piipadech, kdy

— jde o pokrocilejsi fazi projektovani,

— predpoklddame préace obsluZnych
Casti systému v reZimu velkého zatiZeni,

— zkouméame néhlé zmény rezZiml pro-
vozu,

— obecné tehdy, kdyZ nemiZeme po-
uzit jednodus3i analytické metody.

Neékdy nemiiZeme simulaci pro sloZi-
tost systému v globdlu pouZit vibec.
V tom piipadé testujeme urcité bloky po
téstech.



