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AUTOMATIZACNI TECHNIKA

Nejvy33f formou technizace veleni je
tzv. automatizace veleni. Automatizaéni
technikou lze automatizovat sbér infor-
maci, jejich zpracovani podle uréeného
postupu a v pozadované formé& a konecéné
pfenos informaci na mista, uréend potte-
bami veleni.

Automatiza¢ni techniku miuZeme vyuZit
jak pro automatizaci rizny¢ch dilé¢ich tko-
ni, tak i v nejvys3f form& — tzv. komplex-
nich automatiza&nich soustavéach, jejichZ
¢lankem je i ¢lovék.

Hlavnim technickym zaiizenim k auto-
matizaci Fizeni a veleni jsou matematické
stroje — samoé&inné pocitace.

Vyvnj samotinnych potitati

Vyvoj samoc&innych pocitaéd je t&sné
spjat s rozvojem védy a techniky. Dosahl
takového stupné, Ze jej miZeme rozdélit
do téchto generaci:

I. generace — do r. 1958 — reléové a
elektronkové pocitate. Reléové pocitace
mely rychlost do 100 operaci za vtefinu a
velmi malou pamé&t. Po nahrazenf reléo-
vych elektronkovymi obvody doséhla rych-
lost vypocétu aZz mili6bn operaci za vtefinu,
zvétSila se pamét i spolehlivost vypodtu.

II. generace — od r. 1958 — je zaloZe-
na na béazi polovoditové techniky (hlavné&
tranzistordi). Zvysila se zejména spolehli-
vost vypoltd a zmen$ily se rozméry poti-
tacti. Pamét pocitate pro velkou kapacitu
se jiZ déli na vnéj3i a vnitini.

III. generace — vznikla na zékladé
nové prvkové zédkladny. Zavedeni novych
stavebnich prvkia (tenké vrstvy, integrova-
né obvody) znamené daldf zmen3ovéni po-
Citate, zvySovani spolehlivosti a rychlosti
(aZ 107 za sekundu). V této generaci do-
sahuje technicka strdnka pocitacd uréité-
ho vrcholu. Vedle rozvoje samodinnych
pocitach sleduje se souCasn& rozvoj jejich
programovanych schopnostf, neboli doro-
zumivani se ¢lovéka se strojem.

Tak jaksi vyvoj jednotlivych oblasti
vynutil rozvoj modernich matematickych
strojit pro tizeni — samodinnych poéitacd,
Ize fici, Ze i samoc¢inné pocitate dnes
znatné mohou ovlivnit a jiz i ovliviujf
rozvoj jednotlivgch vé&dnich oborl a riz-
nych oblasti lidské &innosti, vojenskou ob-
last nevyjimaje.

VLASTNOSTI SAMOCINNYCH POCITACO

Rozvoj a vyuZiti samodinnych poéitath
je umoZnén jejich specidlnfmi vlastnostmi,
které postrddaji i nejdokonalejdf poé&itaci
stroje.



Za nejzakladné&jsi vlastnosti samocin-
nych poéitach lze povaZovat:

a) rychlost vypo&tu — nejmoderné&jsi
samoc¢inné pocitace jsou schopny pracovat
rychlosti 107 operaci za sekundu i vice,
tzn., Zze prakticky nejrychlej3i samoc¢inné
pocitace jsou schopny pracovat v redlném
case.

b) schopnost logického rozhodovéani —
ulohy, kde postup jejich daldiho Fe3enf
zavisi na urcéitych podminkdch — se na-
zyvaji dlohy vétvené.

Jestlize jednotlivé podminky vétveni
jsme schopni stanovit a naprogramovat,
pak poéitat je schopen sa&m kontrolovat
splnéni téchto podminek a tim i volit pFi-
sludné varianty redeni. Timto jsou samo-
c¢inné pocitade (dale jen SP) schopny fe-
sit dlohy rozhodovaciho procesu;

c¢) velka kapacita paméti — SP jsou
schopny piijmout a uchovat velké mnoZ-
stvi informaci a tyto na poZadani opét vy-
dat;

d) univerzalnost SP — zatim co b&Zné
prostiedky vypocetni techniky mohou fe-
3it pomé&rné& uzky rozsah problémid, SP
isou schopny Fesit libovolné ulohy, které
jsou teditelné, tzn. maji algoritmus Fe3enf.

Oblasti vyuZiti SP

SP lze podle technickych vlastnosti a
vyuZiti zatadit do téchto oblasti:

a) védeckotechnické vypotty — jsou
dany predevSsim matematickymi vztahy a

charakterizovany malym poétem vstupnich
adaji a znadnym mnozstvim operaci s té&-
mito udaji;

b) hromadné zpracovani dat — dlohy
jsou charakterizovany velkym podtem uda-
ji a jednoduchych operaci s témito Gdaji;

c) primé Fizeni procesu — jde o tlohy
spojené s prFimym ovladadnim technickych
procesili, automatickych rizeni letadel, ra-
ket a jinych zatizeni.

DileZitym poZadavkem na poc&itace pra-
cujicf v této oblasti je rychlost vypoétu —
préace v redlném case;

d) speciélni vyuziti SP — do této ob-
lasti lze zafadit preklady textd, informac-
ni sluZbu, diagnostickou sluZbu apod.

Vyhodou dé&leni SP do oblasti je, Ze
mame moZnost klast rizné technické po-
Zadavky na pocitate. podle toho, jaké
vlastnosti préace v téchto oblastech pfte-
vladajf.

Podstata a princip samoginnych poti-
tati

KaZdy samocinny pocitat sestava z péti
zakladnich bloki — viz obr. 1.

V3echny bloky jsou funk&né propojeny.
Operacni jednotka, operaini paméf a fa-
di¢ tvorf tzv. zékladni jednotku (jadro)
pocitace. Vstupni a vystupni jednotky jsou
pfidavnym (perifernim) zafizenim.

Cinnost potitade je Fizena programem.
Program predstavuje posloupnost instruk-
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ci (pfikazii) k vyfeSenf dané ulohy. V urdi-
tém Casovém okamZiku je &innost pocitace
uréena instrukci, kterd vytvari pro SP pii-
kaz Kk operaci. Program mimo posloupnosti
instrukef obsahuje ¢fselné tdaje (konstan-
ty, data), které maji byt podle t&chto in-
strukci zpracovény.

Vstupni jednotka

je prostfednikem mezi vn&j$fm okolim a
zdkladnf jednotkou po&itade. Zikladnim
parametrem vstupni jednotky je rychlost,
s jakou je schopna zavddét informace do
paméti pocitace.

Zakladni druhy

— psaci stroje a dalnopisy — jsou vel-
mi pomalé. Rychlost sniméni je asi 10
znakl za vtefinu. PouZivaji se pfedeviim
pro krdtkodobé kontrolni nebo opravné
operace;

— snimate dérné pasky — maximalnf
rychlost sniméni 2200 znakdi za vtefinu.
Jsou dosud pouZivdny v praxi;

— magnetické paskové jednotky —
umoziiuji snfmat aZz 200 000 znakl za vte-
Finu. Na magnetickgch péaskdch byvaji
uchovény rizné podprogramy, knihovny
standardnich programi apod.;

— zafizeni pro pfimé &teni dokladii —
snimd asi 50 znak( za vtefinu;

— prevodniky — premé&iiuji spojité ve-
licinu na ¢fselné (diskrétnf) tdaje. PouZi-
vaji se pfi prdci SP v soustavé piFfmého
tizeni raznych procesi;

— snimate dérnych 3titki — maximal-
ni rychlost sniméanf az 2000 dérngch Stit-
ki za minutu.

Vystupni jednotka

je prostfednikem mezi zakladni jednotkou
samocinného pocitate a vné&jSim okolim.
Pievaddi informace z poc&itate na zobrazenf
srozumitelné uZivateli nebo vhodné pro
dal8i zpracovani. Piesto, Ze vystupni za-
Fizeni pro$la znacénym rozvojem, lze fici,
%e tato dosud omezuji rychlost pod&itacéa.

Druhy vystupnich za¥izeni

— elektrické psaci stroje a dalnopi-
sy — umoZiiuji tisk vysledkd rychlosti 10
az 15 znakl za vtefinu,

— dérovate dérné pasky — rychlost
dérovani aZz 250 znakl za vtefinu,

— dérovate dérnych Stitki — déruji
az 450 znakd za vtefinu,

— magnetické paskové jednotky — za-
znamendvaji aZz 200 000 znak® za vtefinu,
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. — tiskdrny — nejcast&j3i vystupni za-
Fizeni samocinnych poc&itati. Délf se na
bodové, uzkoiddkové, Sirokofaddkové, xero-
grafické, elektrostatické apod. Tiskarny
umozZiiuji zaznamenat aZ 30000 znakd za
vtefinu,

— obrazové vystupy (displaye),

— zarizeni pro graficky vystup (zapi-
sovace),

— pievodniky Eislicovo-analogové, kte-
ré preménujf Ciselné veli¢iny na spojité
promeénné signaly.

Paméf samoginnych potitati

Je to zafizeni, které umozZiiuje pFijmout
informaci, uchovat ji nezkreslenou po li-
bovolnou dobu a na pFikaz okamZit& ji
vydat. Parametrem kvality paméti jsou ka-
pacita paméti a vybavovaci doba.

Kapacita paméti je ddna poctem slov,
ktera je pamé&t schopna pfijmout a ucho-
vat. Slovem rozumime uré¢ité uspofadani
znak®i (&islic a pismen), které jsou obsa-
hem buiiky a ve stroji zpracovavény jako
celek. Slovo miiZe zobrazovat ¢&fslo, in-
strukci atd.

Vybavovaci doba pamé&ti je doba od
okamziku, kdy je tato informace v paméti
prectena nebo presunuta na jinou adresu.
JelikoZ mezi kapacitou paméti a vybavo-
vaci dobou je pFiméa souvislost, je v poéi-
tac¢ich pamé&f zpravidla rozd&lena takto:

— vniténi (operatni) pamét, jeZ je
charakterizovdna malou kapacitou a ma-
lou vybavovaci dobou. SlouZi piFedevsim
k ukladéni programi, podprogramil a in-
formaci, s nimiZ se pravé operuje. Jako
vnitfni pamé&f se nejcast&ji pouZiva tazv.
feritové paméti, jejiZ konstrukéni zéklad
tvoii magnetickd feritovd jadérka;

— vnéjsi pamét — je charakterizovéna
velikou kapacitou a velikou vybavovaci
dobou. Uchovavaji se v ni ty informace,
které pocital nepotfebuje bezprostfedn&
ke své ¢innosti (s nimiZ pravé nepracuje).
Podle potfeby pak radi¢ prevadi informa-
ce z vnéjsi paméti do vnitfni a naopak.

Jako vnéjsi pamé&t se pouZivd rozlic¢-
nych magnetickgch paméti, jako jsou:
bubnovd paméf, magnetickd diskovd pa-
méf, apod. Vné&jsi paméti uchovéavaji i vice
nez 100 mili6énd slov;

— vyrovnavaci paméf — je vnitFni po-
mocnou paméti, které se pouZivd k pie-
chodnému uchovavéani informaci mezi jed-
notkami poéitace, které nepracuji stejnou
rychlosti. Nejtast#ji se pouZivd vyrovné-
vacf pamé&t mezi zdkladni jednotkou po&f-
tate a pomaleji pracujicimi vystupnimi za-
Fizenfmi.



OPERACNI JEDNOTKA

Je ¢asti samocinného pocitate, ve kte-
ré se provadéji operace aritmetické (seci-
tanf, odecitdni, ndsobeni, dé&leni), nearit-
metické (udprava instrukci, posuvy slov,
déleni slov) a logické (tzv. rozhodovani
o ,logickych“ podminkdch programu).
Operac¢ni jednotka pracuje podle piikazi
z tadice; je tvofena zpravidla né&kolika re-
gistry a jednou nebo vice se¢itatkami (se-
¢itatka ve spojeni s registrem piedstavuje
stfadac).

Informace, se kterymi operalni jednot-
ka pracuje, se nazyvaji operandy. Operan-
dy vstupuji do operacni jednotky z ope-
raéni paméti podle prikazu z Fadice a ukla-
daji se do prislu$ného registru. Secitacka
umoZiiuje se¢itat dva operandy, pricemz
vysledek predd do vnitfni (operaéni) pa-
méti nebo podle piikazu s nim déle pra-
cuje.

Vlastnosti opera&ni jednotky se urduji
napfi.

— podle opera¢niho kédu. Operaéni
kéd je pevné stanoveny pro kaZdy typ po-
¢itace a udava mnoZstvi operaci, které po-
¢ita¢ muZe provadét,

— podle poé&tu registrii a jejich rozsa-
hu — registry lze téZ spojovat do dvojnéa-
sobného rozsahu,

— podle ¢iselné soustavy — od &iselné
soustavy je téZ zavisld rychlost pocitace,

— podle opera¢ni rychlosti — udéava
se poc¢tem operaci (obvykle za 1 vt.).

RADIC — Fidici jednotka samotinného
potitate

Radi& je jednou z hlavnich jednotek sa-
mocinného pocitace. Jeho préaci lze roz-
délit na dvé ¢éasti. Jednak zajistuje operace
ve spravném pofadi podle programu, jed-
nak ovlada vSechny ¢ésti samocinného po-
titate. Ridf provedeni jednotlivgch in-
strukci v celé soustavé stroje. PF¥i FeSeni
chodu samodinného pocitace fadi¢ pracuje
takto:

— uréi, kterou instrukci stroj provede,

— pievede tuto instrukci do zvlastniho
registru,

— dekoduje kéd operace a zapoji pii-
sludné obvody k jejimu provedeni,

— prette z paméti podle adres v in-
strukci pfisludné operandy (&fsla, konstan-
ty) a prevede je do operacni jednotky,

— zatfdi uloZeni vysledkli a mezivy-
sledki,

— vykona dalsi
postup.

instrukci a opakuje

Radi¢ zpravidla obsahuje:

— generator hodinovych pulzii pro ko-
ordinaci prace stroje,

— registr pro provadénou
(registr operaci a adres),

— ostatni Fidici obvody.

instrukci
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