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Vypocet davek ozareni
na MINSK-22

V¢znam automatizace veleni vojskiim
je vSeobecné jiZ zndm. Je jasné, Ze proces
automatizace veleni neprobihd tak rychle,
jak bychom si prali. Musime proto vyuZit
vSech dosaZitelnych technickych prostied-
kii, abychom co nejvice zkratili praci Stabu
pFi pripravé podkladii pro vedeni boie
v podmink4ach pouZiti jadernych tuderd.
Jednfm 2z prostfedkd, kter§ miZe pod-
statn& 3Setfit das v prdci 5tdbu, je samo-
¢inny pod&itad. Proto minulého roku jsme
se zamé&Fili na moZnost vyuZiti samod&inné-
ho poditate MINSK-22 pro potfeby Stébu,
zejména pii predpovEdi radiaini situace
po hromadném nebo skupinovém tderu.

Za podminek boje s pouZitim jader-
nych zbrani miiZe dojit v kaZdé bojo-
vé situaci k hromadnému nebo skupinové-
mu jadernému uderu. Proto velitel svaz-
ku (svazu) musi vyhodnotit stupeil za-
moteni terénu a Zivé sily a pfFijmout
konkrétni redlna opatfeni. Dosavadni zpl-
sob pFedpov&di radiaénf situace neni v3ak
plng dostatedny, zejména z t&chto di-
vodii:

— ruéni vypolet piedpovédi radia&nf
situace pri hromadném nebo skupinovém
dderu neni prakticky proveditelny;

— ruénim zpisobem neni FeSitelna
zm&na radia¢éni situace zamofeného pro-
storu se zmé&nou ¢asu, nebo davka oza-
feni se zmé&nou doby pobytu vojsk v za-
mofeném prostoru;

— na zpracovani podkladi pro roz-
hodnuti velitele se podili né&kolik diistoj-
niki oddé&leni opera¢nf a bojové pfipra-
vy a chemického oddé&leni, coZ je plng
zaméstndva v obdobi pfFipravy opatieni
proti Géinkim ZHN;

— vypolty jsou zdlouhavé a nedédvaji

veliteli moZnost rozhodnout se v co nej-
krat3im cCase.

PFi zpracovani dkolu: ,Vypoclet da-
vek ozé&feni Zivé sily v prostorech roz-
misténf a za pfesunu s pouzZitim SP
MINSK-22“ jsme vychézeli z t&chto pied-
pokladii:

— jako zékladni,
vznikld situace,
zek;

— vstupni a v¢ystupni Gdaje musi byt
tak jednoduché, aby pFislusné formuléfe
mohl vypliiovat kadrovy distojnik oddé-
leni operaéni a bojové pfipravy nebo che-
mického oddéleni svazku;

— predpokldadali jsme, Ze nebude nut-
né fedit najednou vice neZ 25 jadernych
dderd libovolné réZe a vy3ky vybuchu;

— potet zavdd&nych jednotek (dtvard,
svazkli) miZe b¢t libovolny;

— smér a rychlost v&tru jsme brali
v takové dobé&, jak prichdzi na S$tédb
z vy38ich stupiit veleni ve formé& meteo-
Zpravy;

— matematické vztahy pro v¢pocet
drovni a davek ozareni jsme prevzali ze
sovétského predpisu ,Bojevyje svojstva
jadernovo oruZija“, ktery k nam prisel
v r. 1968;

— zavadéni vstupnich 1daji i vlastni
vypocet musi byt rychly, aby velitel dostal
podklady pro své rozhodnuti v co nej-
kratSi dobg;

— velikost zamofeného prostoru pro
vypofet predpokladdme 300<300 km,
z toho pfi Gto¢né operaci 200 km od
vlastni linie smérem k nepfiteli a 100 km
smérem k vlastnimu tylu, p¥i obranné
operaci 100 km pied vlastni linif k ne-
priteli a 200 km smé&rem k vlastnimu t¢-
lu. Nezévisle na tomto miiZeme vyhodno-
tit kazdy prostor (tedy i pro svazky 2.
sledu ve vétSi hloubce neZ je uvedena)

kde bude FeSena
jsme vzali stupefi sva-
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Tabulka 1

0—5 km

0—9 km

0—12km | 0—16km | nad16km

Den a hod.

smér | rychl. | smér

rychl.

smér | rychl. | smér rychl.| smér | rychl.

nekoduje se 225° 10 | 230°

215° 15 | 225° 10

pfi zavedeni sm#ru a rychlosti vétru,
udané pro zkoumany prostor. Pro feSeni
davky ozéafeni Zivé sily jsme vzali opét
prostor 300300 km;

— pii uréeni ddvek ozéafeni Zivé sily
v riznych dkrytech nebo vozidlech jsme
brali prfedepsany koeficient zeslabenf za-
mofenti;

— obdrZené davky mens3i neZz 0,5 r/h.
jsme brali jako nulové;

— u v3ech vybuchi jsme brali okruh
100 m jako okruh dplného zniCenf a vy-
jadfujeme jej tiskem (JEDNOTKA V EPI-
CENTRU";

— pii vypoctech pocitame se skutec-
nym astronomickym ¢asem, pFevedenym
podprogramem pocitate na ¢as k 1. 1.
kazdého kalendafnfho roku 00.00 hod.;

— mista vybuch@i a prostory rozmisté-
ni uddvame v kilometrovych soufadnicich
podle mapy (v metrech) nebo zemé&pisné
sité¢ (ve stupnich, minutdch, vteFinach);

— mohutnost a vy3ka vybuchu se uda-
vaji v kt a v metrech;

— nézvy utvaril (jednotek, svazkil) se
udévaji otevi‘en& s pouZitim pFedepsanych
zKratek;

— k vyuzZiti SP, instalovaného na stup-
ni svazu, lze vyuZit spfaZené dalnopisy
svazki.

I. Algoritmus dlohy

1. Vstupni ndaje

Vstupni t1daje se wuddvaji v koédu
MINSK — desitkovém a jsou brany z pod-
kladi, které jsou na stupni svazku k dis-
pozici.

a) Gdaje o sméru a rychlosti vétru
— viz tabulka 1.

Smér vétru je bran ze zpravy, kterou
dostava svazek od svazu nebo svaz od
vlastni meteorologické sluzby. Je to smeér
stfedniho vétru v dané v§ySce atmosféry
udany ve stupnich. Rychlost vétru z téZe
zpravy je déna v km/hod.

Celkem miZeme jako vstup udat devét
z6n v prostorech o rozmérech 100X 100 km
— viz néért 1.
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Nadrt 1

300km

100 km
300 km

Zpisob zavedeni
Zpravy:

(+225.+10.+230.+15 +180.+20.*F

+15. + 225 +10.)

Je-li udéno vice meteozprav nez jedna,
pak poradi psani meteozprav uddva jeji
¢islo ve vy3e uvedeném schématu, proto
vlastni meteozprdvy nemusi ¢&islovat.

jedné zény meteo-

b) idaje o vybusich

Mizeme zavadét aZz 25 vybuchid. U kaz-
dého v¢buchu je tieba uvést
— ¢islo vybuchu a ¢islo z6ny meteozpra-

vy, ve které k vybuchu doslo,
— doba vybuchu v pofadi: mésic,

hodina, minuta,
— soufadnice X vybuchu,
— soufadnice Y vybuchu,
— KkilotendZz a vyska v metrech.

Zplusob zavedeni jaderného vybuchu —
viz tabulka 2.

U x-ové soufadnice je za poslednim
¢islem uvadén pfriznak 1;0 ktery udava,
Ze koordinaty jsou brany z kilometrové
sité mapy, nebo v geodetickych soufadni-
cich. V pfripadé&, Ze pfiznak neni uveden,
vytiskne tiskdrna ,CHYBA V PRIZNAKU
SOURADNIC".

den,



Tabulka 2

Cislo vybuchu a &islo Cas X (B) Y (L) Utinek Vyska
zOny meteozpravy vybuchu (m) (m) (kt) (m)
/+ 100 000 0001 + 01012 + 55620001 | + 2700000 | -+ 0500 0100./
2315
Tabulka 3
e Doba gal:éieni Doba ukoné&eni So:ti’i:ach:lice Rozmér
islo P pobytu ; tolerance
meteozpravy gzdr:l?&m v prostoru (mé‘; pxg:;o;t:’d jednotky
a &islo jednotky | ¥ | (més., den, hod., “miny | X®|Y@| x| ¥
min.) ' (m) [ (m) [ (km) | (km)
o o vy
& @ e = = o
: : . = | q| 8
g g 2 S 2| £ |E|8
—t o o v o
F + + - + | + | + | +

c) ddaje o jednotkach, itvarech a svaz-
cich

MiiZeme udavat libovolné mnoZstvi
jednotek (dtvard, svazkidi) otevienym né-
zvem a za pouziti pFedpisovych zkratek.
U kaZdé jednotky (atvaru, svazku) je
ti'eba uveést

— Cislo jednotky (utvaru, svazku) a &islo
z6ny meteozpravy, ve Kkteré se jednot-
ka (uatvar, svazek) nachazeji,

— v osmi¢kovém kédu uvedené zkratka
jednotky (utvaru, svazku) coZ je dano
klicem kédu v tabulce MINSK - 22 pro
pfevod pismen,

— doba prichodu jednotky do prostoru
rozmisténi v pofadi mésic, den, hodi-
na, minuta,

— doba odchodu jednotky 2z prostoru
(miZe byt totoZna s dobou, ke které
chce velitel znat ddvku ozéfeni (ve
stejném pofadi jako u predeslého
bodu)-

— soufadnice X, stfedu jednotky (utvaru,
svazku) s vySe popsanym pfFiznakem,
— soufadnice Y, stfedu jednotky (tdtvaru,

svazku),

— jde-li o v&t3f prostor neZ je 12X 12 km
pak miaZeme udat AX, AY v km a
program vypoc&itd davky ozéfeni pro
vSechny body zadaného prostoru, které
jsou vzdéleny od sebe 2X2 km.

Zpiisob zavedeni vstupnich tdajii o jed-
notce — viz tabulka 3

Jednotky, utvary, svazky jsme rozdé&lili
do tFf skupin, abychom mohli zjistit oz&-
feni v prostoru rozmisténi:

— 1. skupinu tvofi jednotky rota —
prapor. V tiSténém vysledku je zjiSt&né
ddvka ozareni uvedena jednim bodem (ve
stfedu jednotky). Pro uvedeni jednotky
pouzivame predepsanych zkratek, tr, tpr,
msr, mspr, Zpr, pzpr, spojpr apod. Pod-
statné je, aby zkratka jednotky i za pfed-
pokladu, Ze jde o dé&lostFeleckou baterii
nebo oddil, konéila pismenem —r — jako
u vsech jednotek;

— 2. skupinu tvori atvary (pluk a bri-
gada). V tiSténém v¢sledku je zjisténé
davka ozafeni uvedena 5ti body (po 2 km)

— viz naért 2.
NA&vt 2

2 3
\J
Zkm 2km
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Vsechny dtvary musf byt zakoncéeny
pismenem (p, b). Predpokladame-li, Ze
dtvar v prostoru rozmist&ni zahrnuje plo-
chu 25 km?, je pokryti 5ti body dostatec-
né, abychom zjistili ddvku ozareni u kte-
rékoliv jednotky ttvaru;

— 3. skupinu tvoFf svazky (td, msd,
dd apod.). V tiSt&ném vygsledku je zjisté-
nd davka uvedena 13ti body (po 2 km)

— viz néaért 3.
Natrt 3
6 =\

D Q Q°
M2 (N3
A7 K\

N3 1
)
MM M4
\r Ty

12 M 10

o-lar o

Tisk 13ti bodl je dostateény pro po-
kryti v&tSiny atvard svazku v prostoru
rozmist&ni. Okrajové Gtvary je nutné udat
jako samostatny ttvar, nebo jako samo-
statné body.

Piedpokladali jsme, Ze nebudeme fFeSit
jednotky men3i neZ rota nebo v&t3{ neZ
svazek. V obou pfipadech program vy-
tiskne ,PROGRAM NERE3! DANOU JED-
NOTKU“, pokud nenf v daliim slov& udé-
no AX, AY, nebo neni-li pf¥isouzena dané
jednotce zkratka ukon&enéd pfsmenem -r -.

Chceme-li zjistit ddvku ozéfeni v bo-
dovém prostoru, je nutné urcit toto misto
jako jednotku (1. skupina) s oznalenfm,
vlastni zkratka prostoru, zakonéend kon-
covym rozliSovacim kb6dem -r-. Nap¥.
chceme-li zjistit ddvku ozé&feni na VS 12,
msd, zavedeme oznaceni tohoto bodu do
samodinného podéitate zkratkou 12 VS

msdr, &imZ poé&ital vypolitd dévku ozé-
feni prdvé v prisefiku udanych soufad-
nic.

2. Vlastni vypolet probfh4 na poéitati
na zdaklad& zpracovaného programu. Pro-
gram pro fFeSenf této ulohy odpovidé
— viz blokové schéma.

3. Vy¢stupni Gdaje — jsou vypsény do
tabulky na Sirokofddkové rychlotiskérng.
Podle voleného ko6du obdrZiime pro za-
dané soufadnice jeden, p&t, nebo tfindct

Ffadkd ddaji. Vystup mé formu — viz
tabulka 4.
Vy¢sledky, které obdrZi velitel, musi

pfed pfijetim rozhodnutf posoudit z t&ch-

to hledisek:

— jaké je moZné ozareni vojsk vzhledem
k plnéni bojového tkolu,

— jakou dAvku ozéafeni mohou jednotky
jestd obdrzet, vzhledem k davce o0zéa-
fenf, kterou jiZ obdrZely pFi predché-
zejici Cinnosti.

MozZnosti pouZiti programu:

1. Pfi pnldnovani shozu vlastnich jader-
nych dderd, kdy je tfeba zjistit jaky pro-
stor bude t&mito Gdery zasaZen a jakou
ddvku oz4feni v tomto prostoru vojska
dostanou.

2. PFi analyze moZné ¢&innosti protiv-
nika, kdy miZeme na zdklad& jeho pied-
poklddané bojové c¢innosti zkoumat di-
sledky na vlastni bojovou sestavu.

3. Pri analyze Kkonkrétni situace, kdy
jiZ k zjist&ni parametrd jednotliv§ch vy-
buchii do3lo a je tFeba ur€it hladinu dav-
ky ozafFeni vojsk v prostoru jejich ¢&in-
nosti.

Program umoZiiuje vypocitat davky
ozéfeni iednotek v jednotlivgch alternati-
vdch, lidicich se od sebe v dob& paobytu
jednotek v zampfeném prostoru o 0,5 ho-
diny nebo o 1 a vice hodin. Vypocet téch-
to alternativ je moZny, protoZe vlastni
strojovy &as pro v¢pocet je maly (do 20
minut) podle po&tu vybuchi a dtvard.
Program jsme vyzkou3eli pFi vyuce me-
chanizace a automatizace veleni, pfi va-
letné hife ve VAAZ. Program je uloZen

Tabulka 4
Dévka ozifeni Zivé sily v prostorech rozmisténi
&islo Velikost dédvky ozéfeni Zivé sily v rentgenech
atvaru, " zékop | nakryty |odmofeny| neodmo-
svazek | terén okop 2ékop zékop _ |feny z&kop auto oT tank
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10.

12.

HRUBE BLOKOVE SCHEMA PROBLEMU
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4 ) Vipolet vdaju

0 meteo-zpravi

T

~< — — _|lteni ddaji o vdloudich

]
@fznak souraduic ’.’)—

i 1
Souvradnice KM sit& 5. Souvadnice geodetické
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| ‘ |
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Tisk zZAnlavi vistup-

nfch adajé‘ Tisk ST
® S
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) Ctent ddajt o vozmis-
=== tEnT jednotek

Priznak souradnic? )

(P )

!

Souradnice KM sit¥ 1
prepotet na radiany

#

Souradnice geodetické
pifepotet na radiany

I

\

Pirepocettasu

O
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13.

15.

A7

19.

21,

22.

23,

24.
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Qe to prapor '@j'no

—
ne 14, |VYpotet souradnic
| gpojgdnoho loodu
Jeto pluk?  \ano —
(lorigada) J i
ne 16. Vgpoé?, E'g‘égﬁd"‘c
CJe to divise J\ano 3
ne 18 Vypotet souradn\c
Hrinact
.
5 toleran) aNo -
(e sgisrary® 4
ne 20. Vg’(po(‘e's sb%taﬁadnic
Program nevesdi L
dzavnou jedvnotku Tisk &T
Ztotozném’ dda téa o vdbu¥ich, roz-
misteni jednotek a meteozprave
(p¥iznak meteo)
Urieni st¥fednino vétru
a vdsky vﬁstu\ou oblaku
Plsobr zakrnvevu \ano
zemskeho povrchu / i
25. [Vdpolet vzdAlenost
- viad 50 kwn
Vypotet vzdalenosh
do 50 kmm
2




27. ano (Udejde jednotia z prostoru
N D,

d uderem?2
ne
Vijpotet trovné radiace v libo=
28, vogla%m 0od€& povrchu zemgke-
no? Pozemni ivzdudny vifouch
mmo stopu
29, Vifpotet davky ozdrent
4 Q\O ulozit d% D?
30 ne [~ Je vzdzlenost jednotky
vose stopy vE&LSI nez riula?
iano
A skutetna vzdalenost ano
2 vgbuchu 2 jednotky menéfx —
nez 100m? -/
32. | Jednotkav epicen-
ne tru
L JeskutelnA vzdAlenost n
3 vgbudu a %ggtk’g meng}a .. I;@
= i 34, |Vdpotetdarovni ra-
ne aiac%p%dle,PoPRO
35. pozemni/Jedna 56 o pozemni )
———< nevo vzdusng vijouch ?
= 36. [Vypotet tvovn& va-
3, 38,  §2dusng diace pedle vzorce
Vijpotet drovn&va-| |Vidpotet (;ilvovné vadi- i
diace podle vzovce| |Ace podle vzovce -
/ e 39. WJpotet tirovn& ra-
pro pozemni-=D6 | | pro vzdudng-—D6 3 gce et
P1—=D6
47.
pozemni /Jedna se o poze
£ ni neloo vzcﬁ,co%ng'm
ouch
vzdudny
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45.

41. | Vipotet dévk = .
Srent podié e
3 vzorce D14-=D6 ne\ podle vzorce P17
bl ‘ ano
n
"‘—‘——eQD_" < De 47. | zavadime uroveh vadia-
ace,vypottenou podle
43. | DF—=D6 | ano vzorce Po—= D6
|
46. | D6 + DD-=DD
48. |
‘..—_<"e Politali jsim )
0 lﬁbuc%l gﬁeechn_g
49. {ano

@_

ne [ Politali jame v8ech
(_ Jbodg? i

ano

50.

Tisk vdsledné

tabulky Tisk 8T

A,

."

e/ PoLitali j
() — (T,

I s podrobnym popisem na K 404 VAAZ.

Je vhodné, aby velitel kromé& v¢se
uvedené tabulky obdrZel i procentudlni
piehled o ztratdch a davkach ozareni Zi-
vé sily. Zde chceme ¢&tenafe odké&zat na
védecky ukol pplk. ing. Jar. Novédka a
pplk. ing. Holfeuera z VAAZ, ktefi uve-
deny zplisob v¢stupu ve své praci fe-
8ili.

Zavérem chceme upozornit, Ze pro-
jekt je pouze prvnim krokem k 3iroké-
mu zavadéni mechanizace a automatizace
do veleni. V praci 5tabl je mnoho oblasti.
které miiZeme zprogramovat. Jako napf.
presuny vojsk, vypofet poméru sil, na-
silng pfechod vodni prekédzky z chodu,
pouZiti taktického vzdusSného vysadku
apod.

Ne vidy a ne v3ude je v3ak tfeba
programovat. V mnoha oblastech prace
Stabu lze lépe a rychleji pouZit malé me-
chaniza¢ni techniky, neZ prace samocin-
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nych pocita¢l. Bude véci dalSiho védec-
kého zkouméni, abychom nalezli vhodny
pomér mezi mechanizaci veleni, automati
zaci veleni a ru¢nim zplsobem né&ktergch
Stabnich praci. Pouze vé&deckd analyza
celé metodiky prdce 3tdbu na&m miZe
na tyto otazky dat jasnou odpovéd.

Prozatim v8ak vidime, Ze dosavadni
zplisoby prdce jsou pomalé, neodpovidaji
modernim podminkdm soudobého boje a
operace, vedou ke znatnému vypé&ti lid-
skych sil, mnohdy ne dostate¢n& ohodno-
cenému a vysledky této prace nejsou vidy
plné adekvatni vycerpanosti $tdbnich pra-
covnikli a pozadavkim vedeni boje v tFid-
né rozdéleném svéts, kdy valka bude cha-
rakterizovdna dpornosti a rozhodnosti.
Abychom splnili ve veleni poZadavky, kte-
ré na velenf vojskim klade soudob& zbra-
fovda technika musime se naudit plné
vyuZivat v3ech mechaniza¢nich a automa-
tizadnich prostFedki.



