Generdlmajor ing. Bedfich Spinler
plukovnik ing. Pfemysl Zika
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0O modelovani vojenskych informac¢nich systémi@i jako celku zverejnila vo-
jenska literatura fadu ¢lanki, hlavng od pfislusnikii VA AZ a vz0 401.

Autofi uvadeli predevsim zkuSenosti z jejich védeckovyzkumnych tkoli
a pokouseli se o jejich zobecnéni. Je samoziejmé, Ze vzhledem k nedostatku
studii a jinych materidli k modelovdni informacnich systémili se nézory na
konstrukci modelu celého systému jen postupné a pomalu t¥ibily a vyjasiiovaly.
KonkrétnéjSimi se stdvaly teprve s postupem praci na vé&deckovyzkumnych
tkolech. Slabym, ale pFece jen uréitym odrazovym mistkem do vlastni prace
byla ,Ekonomickéd informace“ ing. Jar. Vlgka, kterou miZeme z &asti vyuZit
i pro vojenské informaé&ni systémy a konstrukci jejich modelil. Z tohoto diivo-
du zverejiiované zkuSenosti v nékterych ¢lancich Vojenské mysli, sborniku
VA AZ a VZU 401 jsou dobrym p¥inosem k FeSenf celého problému.

Na zédklad® analyzy dosavadnich poznatkll je problém nyni v tom, jak na
zékladé téchto poznatkll a za vyuZiti zdkonl a zdsad marx-leninismu stanovit
hlavni obecné principy a zdsady pro konstrukci modelu celého informaéniho
systému, které by zpétn& prispély k dalsimu ujasn&ni problému modelovani.

V ¢lanku se chceme zabyvat predevSim hlavnimi obecnymi principy a za-
sadami konstrukce modelu celého informa&niho systému a dale pokusit se
0 Castetnou moZnou konkretizaci p¥i vlastni konstrukci celého informaéniho
systému.
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Obecné principy a zdsady miiZeme podle naseho ndzoru uplatnit na vSechny
druhy modell informaénich systémi. P¥i konstrukci modelu vybraného infor-
madéniho systému budeme déle respektovat principy a zésady vlastni pouze da-
nému systému.

Hlavni obecné principy a zasady konstrukce
modelu celého informaé&niho systému

Informacni systém chdpeme jako specificky Fidici systém, ktery pfijiméa
v uGcelové redukované variet® informace o realit&, vytvafi z nich wcelovou
vstupni soustavu informaci, kterou v souhlase s konkrétnim cilem stanovenym
nadfizenymi orgdny a s vyuZitim apriornich informaci transformuje ve vy-
stupni soustavu informacf, prostfednictvim niZ jednak ridi chovéani &éasti rea-
lity, jednak poddvéa hldSeni o splnéni tkolli nadfizenym orgdniim a kromé& toho
ji uchovédva v paméti. Informa&ni systém tedy chédpeme komplexn& v ramci
celého cyklu informaéni vymény vcetné zpracovédni informaci.

Pod pojmem model informa&niho systému chdpeme zjednoduSené znéazor-
néni objektivni reality informa&niho systému, jehoZ acelovou funkci je opero-
vat s informacemi, tj. ziskdvat, zpracovévat, vyddvat a uchovavat informace.

Pred zahdjenfm prdce na konstrukci modelu celého informaé&niho systému
musime pFijmout ur¢ité zasady pro konstrukci modelu celého systému, tj.

— dodrZet urtity pfedem tucelové promysleny postup;

— stanovit cil modelovani informa¢niho systému. Stanovi-li cil zadavatel
tikolu — pak dikladn& ujasnit;

— stanovit cil vyhodnoceni modelu informaéniho systému. V podstaté se
ma cil modelovdni a vyhodnoceni kryt. Jsou-li tyto cile zna&né& odlidné, upravi-
me je v cili vyhodnoceni anebo navrhneme tpravu cile konstrukce modelu;

— po podrobné analyze stanovit parametry pro konstrukci a vyhodnocenf
modelu, které jsou v podstaté shodné. NemiiZeme totiZ podle jedn&ch para-
metrit model konstruovat a podle jingch vyhodnocovat;

— stanovit, kterou cestu pfi modelovéni zvolit — zda cestu ,zdola“ &i
»shora“ nebo kombinaci obou;

— u méné prozkoumanych a méné zndmych informaénich systémi bude v§-
hodné zadit s modelovanim podsystémi ,zdola";

— stanovit p¥i uplatnéni zasady rozliSovaci schopnosti nejniZe stojici pod-
systém, kter§ méa schopnost dosdhnout poZadované rozliovaci tirovné& v mode-
lovani informaci:

— v rozmezi systém — nejniZe stojici podsystém rozhodnout, v kterych
,mezirovindch“ modelovat podsystémy 1.-n-té roviny;

— stanovit pffpadné odchylky od modelovani v uréitych organiza¢nich ro-
vindch (napf. zvolit i modelovani podle mist veleni);

— na zéklad& analyz stanovit strukturu informa&niho modelu, pfi¢emZ brat
v tvahu, Ze pFfi modelovani soutasnych informacénich systémi je velmi vyhod-
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né brat za zéklad struktury organizacni strukturu. P¥i ndavrhu novych, perspek-
tivnich systémi@ navrhnout takova reSeni, kterd nejlépe vyhovuji pro neruseny
informaéni tok, bez bytetnych mezistupiii;

— po stanoveni struktury zvolit cilevédomé metodu konstrukce modelu ce-
1ého systému. Tato mé zarucit moZnost takového modelovéni, které usnadni
splnéni cild konstrukce i vyhodnoceni informac¢niho modelu. Vhodna je gra-
ficko-logickd metoda, kterd se vyznaduje zpracovdnim riznych schémat, re-
pertoarl, tabulek a matic, pfiemZ ji miZeme doplnit vystiZnym slovnim do-
provodem;

— zvolit formu a obsah informa&niho modelu;

— zpracovat model informaénich podsystémi podle jiZ uvedenych zasad;

— integrovat podsystémy niZich Fadi do podsystému vy$sich Fadd s prove-
denim agregace (blokova schémata cinnosti, funkéni povinnosti, vstupy a vy-
stupy atd.);

— zpracovat model celého informac¢niho systému a zaradit vSechny pod-
systémy do tohoto modelu;

— v piipadé&, Ze probéhlo statistické zkouméni, doplnit vysledky z tohoto
zkoumani jednotlivé ¢asti (obsahové i formAaln&) modelld podsystéma v ramci
celého systému.

Kromé toho si ujasnime hlavni obecné principy a zdsady konstrukce modelu
celého systému, platné pro modelovani systémi, zavedenych na redlné existu-
jici objekty nebo jevy. To umoZni postupovat od obecného ke konkrétnimu,
aniZ bychom porusili obecné& platné principy a zésady.

A.Principy

Pod pojmem principy chdpeme nejdiileZit&j$f a nejzdkladné&jsi zasady, které
musime brat v tdvahu pfi kazdém modelovani informa¢niho systému.

Pod pojmem zésady chdpeme dlleZité predpoklady a zé&sady, které musime
dodrZet v metodickém postupu pfi modelovani informa&nfho systému.

Pri modelovani takovychto systémi@ bereme v tGvahu tyto obecné principy:

a) Princip cilovosti

KaZdy model, at je z kteréhokoliv oboru, konstruujeme ke splnéni urcitéio
cile. Cil, jako vedouci smé&rnici pFi modelovani, musime vyty¢it jiZ pfed zave-
denim na reédlné existujici objekt. Ashby definuje obecné systém jako ,libovol-
né vybranou mnoZinu prom&nnych“. Usuzujeme, Ze kaZdy systém se zavadi na
redlné existujici objekt s uréitym cilem a proto i vybér promé&nnych nemize
byt libovolny, ale cilevédomy. Proto ve vSech naSich pracich systém charakte-
rizujeme obecn& jako ,cilevédom#& vybranou mnoZinu prom&nnych“.

Nezavedeme-li vzhledem k cili systém, nemZeme konstruovat ani model,
ktery mé splnéni tohoto cile umozZnit.
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b) Princip objektivnosti

Na zkoumanou realitu zavadime cilevédomé urcity systém. Vybirame z celé
reality jen ty promé&nné, které nds zajimaji. Takto vybrany systém potom mode-
lujeme. Prakticky to znamend, Ze model systému je zjednoduSenym obrazem
zkoumané reality. VSechny proménné, které jsou v daném systému, musi objek-
tivné odrédZet zkoumanou realitu jak ve struktufe, tak ve funkci i chovéni. Bez
uplatnéni principu objektivnosti by zkonstruovany model nemohl splnit své
poslani.

c) Princip subejktivnosti

At chceme nebo nechceme zlistdva faktem, Ze v kaZdém modelu se uplatni
vedle principu objektivnosti i princip subjektivnosti. KaZzdy ¢lovék ma totiz
jing stupeti znalosti o daném problému. Jde o odborné a obecné znalosti a také
znalosti a moZnosti pouZiti riznych védeckych a metodickych pfistupli k mo-
delovani. KaZdy uplatiiuje v praci sviij individudlni stupenl poznéni a vlastni
pFistup. V kaZdém modelu je proto uplatn&n princip subjektivnosti, ktery mi-
Zeme omezit jen tim, Ze zpracovavany model posuzujeme kolektivné.

d) Princip rozvinuti

KaZdy systém, zavedeny na realné existujici objekt a tedy i jeho odraz v mo-
delu, mé svoji skladbu — svoji strukturu. Sklada se z urc¢itého poltu podsysté-
mi, spojenych vzdjemnymi vazbami. Tyto podsystémy mohou byt v logickém
sefazeni vyjadfeny v grafu a ¢lenény jednak vertikalnég, jednak horizontalné.
Vertikalni ¢lené&ni vyjadfuje podiizenost systému i nebo podsystému, stojicimu
nad timto podsystémem, horizontdlni ¢len&ni vyjadfuje koordinaci — souéin-
nost. Podsystémy na riznych horizontdlnich stupnich jsou podsystémy riiz-
ného Fadu, maji rGznou rozliSovaci arovefi, ktera se musi odrazit i v modelu.

e) Princip dialektické logiky

PFi modelovani systémi se nékdy zdd, Ze zavedeny systém je jednotny a ce-
listvy a proto i model — jako obrat tohoto systému — by mohl byt véazan
prostou logikou. PF¥i bliZsi analyze se ale ukazuje, Ze proménné a jejich vazby
nejsou vZdy jednoduché; ukéZe se celd Fada rozporli a spornych otazek. Pak
je nezbytnd vSestranna analyza na zaklad& dialektické logiky, ktera dovoluje
prozkoumat nejen jednotlivé rozpory a jejich poznavéni, ale i celé Fetézy tako-
vych rozporl v jejich vzdjemné zavislosti a v jejich pFechodech. Uplatn&ni
principu dialektické logiky proto umoZni hledat a nachézet pfi modelovani
systémii vychodiska z nejasnych a spornych stranek.

B. Zasady

PFi vlastni konstrukci celého systému uplatiiujeme v duchu téchto hlavnich
obecnych principl n&které obecné zésady modelovdni komplexniho modelu ce-
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lého systému. V naSem piipadé jde o komplexni model informaé&niho systému
a proto jsou obecné zasady prizplisobeny tomuto vyb&ru (specializaci):

a) Jednou z hlavnich je zdsada souvislosti a vzajemné vazby mezi cilem,
stanovenym pro konstrukci modelu a cilem, stanovenym pro vyhodnoceni mo-
delu. V podstaté se maji oba tyto cile kryt. Model totiZ neni konstruovdn samo-
ucelnd, ale proto, aby byl vyhodnocen a byly ziskdny dalsi anebo podrobné&jsi
znalosti 0 zkoumaném systému. JestliZe by se cil konstrukce modelu a cil pro
vyhodnoceni tohoto modelu podstatné& liSily, nesplnil by model poZadavky.

b) S tim souvisi z4sada, Ze parametry stanovené pro konstrukei modelu
i parametry stanovené pro vyhodnoceni jsou v podstaté shodné. Pod pojmem
parametr chdpeme takovou zdkladni charakteristickou vlastnost informaéniho
systému, kterd vystihuje diléi dsek podstaty systému.

Vyhodnocovéni parametr(i je zpisobem vyhodnoceni kvality dfl¢ich zéaklad-
nich vlastnosti systému (testovani kvality), kterd je u vojenskych informaénich
systémil otdzkou vysoce obtiZnou.

c) Kritéria stanovena k jednotlivim parametriim pro vyhodnoceni musi
umoznit vyhonoceni parametru a tim i splné&ni dil¢iho cile vyhodnoceni. JestliZe
je to nepochopitelné, musime se vratit znova aZ k cili konstrukce modelu a vy-
hodnoceni, pFfipadné jej doplnit nebo upravit tak, aby byl splnitelny.

d) Na z&klad# rozboru principu rozvinuti stanovit a upfesnit zasadu rozli-
govaci schopnosti. PoZadavek rozliSovaci schopnosti, konkretizovany podle cile
a uZite¢noti, dovol{ totiZ stanovit nejvétsi poZadovanou rozliSovaci schopnost,
tj. v naSem pfipad& nejniZe stojici podsystém, ktery mé schopnost dosdhnout
poZadované rozliSovaci drovné. Dovoli pro néa$ pfipad stanovit zédkladni pod-
systém (nulty podsystém). Tim je vymezen rozsah systém — nulty podsystém.
V tomto rozsahu pak uréime a stanovime podle struktury zkoumaného systému
dal3i fady podsystémil. K lep$imu pochopeni uvddime rozliSovaci graf napf. pro
velitelstvi a §tab VSA (viz graf 1). Vzhledem k tomu, Ze jde o informacni sy-
stém, bereme za zdklad organiza¢ni strukturu.

Graf 4
0. S.ee......Sustém (vel. a §tdb VBA) (jako celek)

\ PS 2. Rodsystém 2. Fédu (8tib, druhy vojsk,,

O iy O Y= O

\\ tgl)

O O == =0 PS4 Podsystém 4. #Adu (oddélent )

\ 04.........Podsgstém nultého radu

(org.skupiny nebo jednotlivec)
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Podsystém nultého Fadu stanovime proto na trovni organiza&né& stanove-
nych skupin nebo diileZitych jednotlivci, Ze na této Grovni se ziskavaji, zpraco-
vavaji, uchovavaji a vydavaji informace nebo informacni produkty v celém
rozsahu. U skupin je moZnd a nutnd zastupitelnost v informa&nim procesu
a proto déle skupiny ned#&lime. Je-li tedy stanoven cil, nap¥. zpracovany model
informa¢niho systému na stupni velitelstvi a S§tdbu VSA, je timto vymezen
rozsah S — PS 0. Po Gvaze o organizacni struktufe miiZzeme stanovit mezistup-
né a to PS 1. a PS 2.

KaZdy rad podsystému mé t¥eba i jen v n&kterych oblastech riiznou rozli-
Sovaci schopnost, pficemZ nulty ¥4d podsystému maé rozliSovaci schopnost nej-
veétsi a systém jako celek nejmensi.

e) Zasada agregace — zallefiovani do soustav vy3Sich ¥adi. Z toho z&roveii
vyplyvad vzdjemné propojeni soustavami vy$Sich a niZ8ich Fadd. Z agregace
nutné& vyplyva zvySeni miry abstrakce a sniZeni miry konkrétnosti.

f) Zasada vzdjemné spojitosti a vazby viech podsystémii jednoho systému.
Obsah, strukturu a formu modell celého systému, jakoZ i podsystémi tohoto
systému volime tak, abychom mohli za&lenit modely podsystémii niZ$iho Fadu
do modelll podsystémii vyssiho Fadu a aZ do celého systému.

g) Zasadu praktické moZnosti modelovéni bereme v tvahu hned p¥i stano-
veni cile. Hned pfFi zatate¢ni analyze cile modelovdni musime zvaZit, zda mame
k dispozici prostfedky a zvlddnuté metody, které zaruéi splné&ni cile.

Konkretizace obecnych principii a zésad pfi vlastni konstrukci
modelu celého informatniho systému

PFi vlastni konstrukci modelu celého informaénfho systému musime kon-
kretizovat obecné zdsady a principy (viz prvni ¢ast). Struktura, obsah i forma
zpracovdni modelu celého informaé&niho systému musi zjednoduSen& odraZet
objektivni stav zkoumaného systému, pokud moZno vylou€it subjektivni vlivy
posuzovéani; princip rozvinuti musime jednoznac¢né& uplatnit ve struktufe celého
systému a v jeho vertikdlnim a horizontdlnim c¢lendni. Cely model musime
konstruovat tak, aby odpovidal stanovenému cili jak pro konstrukci, tak pro
vyhodnoceni. Podsystémy rfizného fadu (v riiznych rovinach) budou zpravidla
mit riznou rozliSovaci schopnost, coZ musime mit na paméti pFi provadéni
agregace a integrace podsystémf niZ$ich Fadli v podsystémy vy33ich Fada.

PF¥i konstrukci modelu celého informaéniho systému miZeme volit dvé
cesty

a) shora, tj. od systému jako celku jit postupné na podiazené podsystémy
1. roviny atd. aZ k takovému stupni podsystému, ktery méa Zadanou podfiznvaci
schopnost;

b) zdola, stanovit nejdfive systém s nejvétsi jesté cilem vyZadovanou rozli-
Sovaci schopnosti (podsystém na nejniZ$i rovind — u nés nazvany nultého
radu) a postupné skladat podle organizaéni (a tedy i informacni) struktury

44



tyto podsystémy nultého stupné v podsystémy na vyssi rovin& (vySsiho fadu)
aZ do celého systému.

Obé cesty maji své vyhody i nevyhody. Cestu a) volime v tom pfipadé, kdy
cely systém znéme, cesta b) je vyhodné&j$i prfi modelovani systémi, jejichZ
stav vyzkumu je dosud na nizké drovni (tj. i v pFipadé modelovani informac-
nich systémi).

Proto pfi konstrukci modelu celého informa&niho systému pouZivdme cesty
zdola. Mdme v3ak na paméti, Ze pri feSeni n&kterych informaénich systémi
miiZe dojit i ke kombinovanému pouZitf obou cest a to vstficnd — tehdy, jestli-
Ze pfi cestd ,zdola“ nebo ,shora“ narazime na nékteré t&Zko FeSitelné anebo
nefeSitelné problémy. MoZny piiklad viz schéma 1.

Schéma 1.

SYSTEM S

Podsystém 3.FAdu

Podsystémy 2.¥sdu

... Podsystém 1.#4du

Podsystém nultého
Fadu

——— cesta "xdola"

——pe cesta'zhora"

V piipadé&, Ze u cesty ,zdola“ narazime u podsystému niZ§fho Ffadu na t&Zko
fesitelny problém, pak cestou ,shora“ z podsystému vy33tho Fadu vstficné
problém dofesSime.

V ¢lanku uvaZujeme obecn& o modelovani objektivn& existujicich informac-
nich systémi. Mame za to, Ze ob#& cesty postupu (pFistupu) modelovéani jsou
pristupné a v né&kterych pripadech je nutnd i jejich kombinace. PFi navrhu
nového informacniho systému, ktery si pfedem zvolime, je lépe volit modelo-
vani cestou ,shora".

PFi integraci sloZek modelu jde v podstat® o operaci mechanickou. PouZi-
vame ji pfi modelovani sloZit&jSich soustav jako opera¢ni krok od &asti k cel-
ku. Timto postupem z modelli jednodussich soustav sestavujeme modely slozi-
t8j8i soustavy, jejichZ integrovanymi sloZkami jsou pak tyto jednodu3Si sou-
stavy. Tento postup volime jako nevyhnutelny krok pro zvysSeni piehlednosti,
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pfipadné tehdy, chceme-li zvyraznit podstatu organizace soustavy. PF¥itom ten-
to vySSi podsystém mhZeme opét povaZovat za sloZku komplikovanéjsi soustavy
nebo sloZky funké&né piibuzné, z €ehoZ vyplyva moZnost daldi integrace na vys-
§i drovni. Vyraznym rysem integrace je pfedevS§im zména ve vazbach. Zanikaji
vazby mezi integrovanymi sloZkami, vice vazeb s neintegrovanymi sloZkami je
nahraZeno vazbou jedinou. Ziistdvaji vSak zachovany zpétné vazby integrova-
nych sloZek.

PFi agregaci v soustavé prestavdme rozliSovat rizné vstupy nebo vystupy
a repertodr vstupl nebo vystupii chdpeme jako vstup (vystup) jediny. Z tohe
jednoznacné vyplyva, Ze agregace je operaci se vstupy a vystupy. Dochézi k ni
pfi integraci sloZek nebo pfFi slouceni nékolika rozliénych pifechodd.

PFi integraci a agregaci nutné dochéazi k urcité redukci v modelované sou-
stavé a naruSeni principu adekvéatnosti modelu s origindlem. Proto vie musime
uéinit tak, aby zlistaly zachovany charakteristické rysy sloZek a vstupt (vystu-
pli) niZ§ich Fadi. V pripad® moZnosti narudeni této zdsady musime zachovat
plivodni tvar a to pfi dalSich opera&nich krocich. To se tyfe predevSim agre-
gace, kdy né&které vstupy (vystupy) miZeme agregovat do urlité meze a dale
postupuji v systému bez zmény.

Pfiklady integrace a agregace uvadime na schématech 2, 3 a 4, které gra-
ficky objastiuji text.

Z divodl prehlednosti uvddime pouze hlavni vazby.

V zavéru chceme zdiraznit, Ze modelovani informacénich systémii obecn&
a vojenskych informaénich systémi zv1&st& je otdzkou sloZitou, dosud nedofe-
Senou, kde kaZdy, kdo se bliZze touto problematikou zabyval a zabyva, miiZe
prispét k vyreSeni svym podilem.

SloZitost a dynamicnost vojenskych informaé&nich systémi je znaénou pfe-
kédZkou pro jejich poznani a modelovani. Pfitom si uvddomujeme, Ze jeding
cestou modelovani a vyhodnocovdni modelti miZeme tento t&Zky problém po-
stupné vyfiesit.

Jsme si védomi toho, Ze jsine nevycerpali celou obecnou problematiku mo-
delovéani informa&niho systému, ale presto v&fime, Ze jsme prFispé&li k ujasnéni
nékterych otdzek této problematiky.
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