Plukovnik ing. Milan Slddedek, DrSc.

VYUZITI GRAFICKE METODY A VYPOCTU
Z OPERACNE TAKTICKYCH
NEBO TAKTICKO-TECHNICKYCH NOREM

Proces rozvoje veleni v soudobych podmin-
kéch se opird pfedevsim o teoretické predpokla-
dy, z nichZ jen ¢ist miiZeme experimentilné
provéfit na urditych typech modeli, majicich
prakticky efekt a které jsou reprezentovany ve-
litelsko$tdbnimi cvidenimi v terénu s vojsky
nebu bez vojsk (nékdy s Castedné vyvedenymi
vojsky), véleénymi hrami na mapédch, popfi-
padé na manévrech v riznych ro¢nich obdobich
apod. Z takto realizovanych model pak délame
obeend  zavéry pro pkipravu velitelG, Stabi
i wojsk. pro opatieni v materidlné technické
ablast atd.

Hovofime-li o budouci mozZné véilce mezi vel-
mocemi, vychdzime z pfedpokladi, Ze s nejvétsi
pravdépodobnosti ptjde o vilku s pouZitim ja-
dernych zbrani riznych typt a raZi (od desetin
kilotuny do megatun mérné jednotky), dopravo-
vanych na cil riznymi typy nosiét (polinaje
v soutasné dob& minomety, délostielectvem, le-
tadly, ponorkami a raketami konée). Ze pujde
0 ozbrojeny zdpas a boj vysoce manévrového
charakteru, se srovnatelné &astou zménou bo-
jové C&i operaéni (téZ i strategické) situace,
v uskupeni a poméru sil jednotlivych bojujicich
stran.

Praktickd verifikace téchto predpoklad( ne-
existuje, protoZe znanou &ist bojového efektu
muiZeme pouze suponovat. Pouze na zdkladé
experimenti s jadernymi zbranémi, studiem je-
jich ucinki na Zivou silu, techniku, terén & in-
Zenyrské stavby a objekty, dedukujeme a apli-
kujeme takto ziskané zkusenosti na ptedpokli-
dané bojové podminky. Obdobné je to s ovéfo-
vacimi praktickymi experimenty s technikou
vieho druhu. Na zikladé téchto experimenti
dochdzime pak k zdvérim a pfedpokladim, Ze
budouci boj, operace, ozbrojeny zapas, bude mit
pravd&podobné ,,tento* pritbéh, Ze ulinky té &i

4 Vojenski mysl

oné zbrané nebo celého zbrafového systému,
budou ,,takové a takové‘ .

U nékterych druht vojenské techniky muiZe-
me jeji takticko-technické parametry stanovit
na zékladé praktickych zkousek zcela jedno-
znatné. Napf. dostfel uréitého typu kanodnu je
»»x' km, akéni radius letounu ,,x** km, za danych
meteorologickych podminek. U nékterych dru-
hii techniky jsme na zékladé praktickych zkou-
Sek schopni stanovit jeji takticko-technické pa-
rametry v urditém rozmezi: maximdlnim a mi-
nimalnim. Napf. dosah radiové stanice urcitého
vykonu a v urditém frekvenénim pédsmu, za da-
nych podminek, je minimédlné ,x* a maxi-
madlné ,,p* km.

U nékteré techniky muiZeme jeji takticko-
technické parametry stanovit pouze pravdépo-
dobnou hodnotou.

Z uvedeného je ziejmé, Ze vychézime ve ve-
leni z pfedpokladi, které maji velmi mnoho riiz-
nych omezeni, vyplyvajicich z neznalosti pfes-
ného u¢inku a moznosti techniky, pfesného pri-
bé&hu, ¢i procesu v rdmci boje — operace.

Ve svych dusledcich to vede k nepfesnym
pfedpokladim a zavérim, majicim jen urdity
stupeil pravdépodobnosti, z nichZ jsou pak ve-
litelé nuceni udélat konkrétni a zcela jedno-
znaénd rozhodnuti. V nékterych pfipadech jsme
sice schopni vypracovat i nékolik moZnych nebo
pravdépodobnych variant, ale jen pro jednu
z nich se musime za danych podminek a v da-
ném case rozhodnout.

V nasich rozhodnutich je pak mnoho pravdé-
podobnych nebo i neznidmych Cd&initelii, které
mohou o&ekdvané vysledky zna¢né podminit,
narusit nebo zcela znemoZnit.

Do procesu rozhodovéni tak vstupuje celd
fada subjektivnich vlivii, o jejichZ spravnosti
jsme sice pfesvédéeni (subjektivné), ale Casto
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nemame priakaznou jistotu takového rozhod-
nuti. Tu ndm d4 teprve prakticka realizace.

Hovofime-li o veleni v obecném smyslu, tak
mame na mysli fizeni v ozbrojenvch silach. Kri-
térium jeho kvality je mira objektivnosti v roz-
hodovini, kterd je zase podminéna kvalitou a
funkei informaci.

Zasadni vyznam pro rozvoj veleni ma proto
v soudobych podminkich rozpracovini teorie
veleni, jako Gginného pfinosu, spolu s metodo-
logii rozpracovéni jednotlivych disciplin veleni,

Metod pouzZivanych v teorii veleni je mnoho,
Z hlediska teoretické objektivity jsou nejucin-
né¢jsimi ty, které lze modelovat nebo vyjadiit
matematicky. K tomu je oviem nutno ziskat po-
tiebné parametrické udaje. Samotnd parame-
trizace je zdkladnim pfedpokladem nejen k se-
staveni riznych propoétu a logickomatematic-
kych modelu, ale i jejich vypolta a praktické
realizace. K tomu pfistupuje nutnost kvalit-
niho exaktniho popisu vzdjemnych vztaht at uz
mezi jednotlivymi druhy pouZité techniky
(k tomu potfebnému MTZ) nebo jednotlivych
jevii v procesu ozbrojeného boje, v rliznych
urovnich a kone¢né nalezeni a stanoveni potfeb-
nych kritérii efektivnosti. Takova kritéria v kon-
kréwni podobé existuji jen ve sféfe techniky a
krom¢ velmi obecné podoby, neexistuji v ob-
lasti vojenského uméni.

Takticko-operaéni normy, které pouZivame
a se kterymi pfi pfipravé rozhodoviéni a pfi vy-
pracovini riznych podkladG manipulujeme,
maji vétdinou urdité rozmezi ,,od — do*, ,,mini-
malné - maximdlné“. Napf. pfi uréovini roz-
machu frontové operace hovofime, Ze tato maze
byti realizovéna v pdsmu sirokém 300 a 400 km,
na hloubku 700 az 900 km. Podle pfedpokldda-
ného nebo zvoleného tempa 70 nebo 100 km/-
den, dedukujeme pravdépodobné trvini celé
frontové operace. Prakticky viechny takticko-
operalni normy nejsou stanoveny jednozna&né,
ani pravdépodobné, ale v uréitém rozmezi, né-
kdy i nepfesné ohrani¢eném. Neni vyjimkou, Ze
u nékterych takticko-opera¢nich norem, kromé
rozmezi od - do, pfidivime mozZnost ,,a vice*
(u tempa, u hloubky operace apod.). Rozmezi
operatné taktickych norem nelze kvalifikovat
jako dusledek nedostateéné znalosti jevi a pred-
poklddanych procesi. Rozmezi je podminéno
vlastnimi moZnostmi a ¢innosti, moZnostmi a
pravdépodobnou ¢innosti protivnika, terénem,
meteorologickymi podminkami a celou fadou
dalich Ziniteld. KdyZ uvedené &initele vezme-
me v konkrétnim pfipadé v ivahu, miZeme roz-
mezi bud zcela anulovat nebo podstatné zuZit.
V rozpracovéni teorie viak s nim musime podi-
tat. Tato skute¢nost zna¢né negativné ovliviiuje
pouziti celé fady vysoce udinnych metod, po-
uzivajicich zcela jednozna¢ného matematického
apardtu. Nepiesnosti se prendseji do matematic-
kych vztahti, které z matematického hlediska
jsou naprosto perfektni, ale ve svych disledcich
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jsou prakticky nepouZitelné, protoZe nejsme
schopni matematické symboly a vztahy podlozit
redlnymi Cisly a dojit k redlnym a prakticky po-
uzitelnym vypodtam.

Timto konstatovdnim vak v Zddném piipadé
nelze odsoudit cely matematicky aparit a jeho
metody, jimiZ jsme schopni i ve vojenském
umeéni vyjadfit rizné a Casto velmi slozité vzta-
hy. Naopak, tento pfispévek mé za cil pomoci
pfi hledéni metod, jak matematické vztahy pod-
loZit redlnymi &isly alespont v nékterych ob-
lastech vojenského uméni.

Redlnou skutenost si mulzZeme objasnit na
nékolika pfikladech:

1. Velmi vyznamné a u¢inné metody operad-
niho vyzkumu (matematické programovani,
teorie hromadné obsluhy, her, grafi, prizkumu
atd..) Ize s uspéchem pouZit pro feseni specific-
kych rozhodovacich procesti v oblasti vojen-
ského uméni. Pro feeni rozsdhlejsich systémo-
vych problémi se usili operaéniho vyzkumu
koncentruje do oblasti matematického modelo-
vani boje. Pfi matematickém popisu nejjedno-
dussi bojové sestavy, sloZené z jednotypovych
palebnych bojovych prostfedki, mizeme u ana-
Ivtickych modeld pouZit Lanchesterova kvadra-
tického modelu boje daného soustavou dvou di-
ferencidlnich rovnic:

dm, 2
Gi = e
dm

d!' = —Jam

(m = potet palebnych prostredkia, A = koefi-
cient vyjaddfeny sou¢inem primérné kadence
palebného prostiedku a pravdépodobnosti za-
sahu pfi jednom vystrelu).

Uvedeny Lanchestertiv kvadraticky model mi-
Zeme ddle rozsifit o zalohy (kdy celkovy podet
prostfedki rozdélime na &asti), jejichZ tempo
zasazovdni je uréeno zvolenou &asovou jednot-
kou, ddle o potet vyjadiujici ztrity a tim vy-
jadfit zménu poméru sil v daném ¢ase. Nedo-
statkem tohoto modelu je, Ze jiné zmény bojové
sestavy nelze dobfe matematicky (jako u kazdého
jiného analytického modelu) popisovat, kromé
vzajemného pfibliZovani bojujicich stran,

Bez ohledu na tyto nedostatky, zji§tujeme pfi
rozboru Lanchesterovvch modela boje, Ze se
v nich potvrzuji zku3enosti z bojovych podmi-
nek ziskanych pfi studiu véle¢nych d&jin, prin-
cipy, které potvrzuji nezbytnost soustred#ni sil,
prostiedkd i palby k ziskdni uspéchu v boji,
vztahy mezi pottem zasazenych prostfedkd a je-
jich bojovou efektivnosti (napf. pfi letecké bitvé
o Anglii, kde se stfekly stihaci letouny zcela roz-
dilnych kvalit, typu Stipfire a Hurican s némec-
kymi stihatkami typu Messerschmit).

Pouzijeme-li statistické modely (tyto mate-
matické modely vznikly po druhé svétové vélce,



kdy jiz byly k dispozici vvkonné pocitace s vel-
kou pameéti a kdy se podstatné zdokonalily me-
tody operacéniho vyzkumu), mime moznost
prostorové dislokace kazdého prvku bojové se-
stavy, jestliZze k jeho charakteristice pfifadime
polohové soufadnice. Navic jednotlivé prvky
muzZeme matematicky popsat spolu s charakte-
ristickym vektorem, ktery pfedstavuje soubor
Cisel, vyjadfujicich jeho vlastnosti bojové, tak-
tické & technické. Takto miZzeme sestavit model
bojového pole, sestavy vytvoiené z jednotlivych
prvki (bodovych zdrojlt) bojovych prostfedki
apod. a matematicky vyjadfit jeho funkei, napf.:

m
V= _EI Vi (x — xiy y — yis = — zi, Bi, Gi),
i
(m = pocet prvka bojové sestavy, B; = prvek
sestavy, spolu s charakteristickym vektorem,
napf.: B = {05 @05 00 i }, kde a, = délka
stielby, a,, ¢ atd. = kadence, rychlost pohybu
atd., G; = geografické prostfedi; x, v, z jsou
souradnice bodu prostoru a soufadnice x;, y;, =;
jsou soufadnice polohy prostredku).

Kombinaci obou metod (analytické a statis-
tické) dostaneme statisticko-analytické modely
a metody.

Z uvedeného je zfejmé, jak obtiZzné miZeme
pouzité matematické vztahy podloZit redlnymi
Cisly, model realizovat a vytézit z n¢ho prakticky
Zaveér.

2. Nikdo nepochybuje o sloZitosti materidlné
technického zabezpeceni v armadé. Zde vystu-
puje do popfedi celd fada velmi dilezZitych fak-
tori (normy zasob, spotfeby, skladovani, do-
prava, pfepravni kapacity a prostiedky, dislo-
kace prostfedki MTZ, jejich piemistovani
v prostoru a ¢ase, informace o nich atd.), jejichz
konkrétni vyjddfeni je bez vhodné metody té-
méf nereditelné.

K nezbytnym propoc¢tim v této oblasti nelze
manipulovat s rozmezim, které pouZivime
u operaéné taktickych norem. Poéty materiél-
nich prostfedki vieho druhu jsou pro fronto-
vou operaci znatné. Nejvétsi kvanta predstavuji
pohonné hmoty a munice. Rozmezi operaéni
normy frontové operace, které predstavuje 200
51 vice* km, se v materidlné technické oblasti
projevi v nékolika tisici tunich vyjmenovanych
materidlnich prostfedki, v délce kolob&htl, roz-
mistovéni zdsob, jejich pfisunu, v fase atd.

3. V pribéhu frontové operace se piedpo-
klad4 pfemisténi VS frontu jednou za dva az tfi
dny. Ve svych disledcich to znamend, Ze se
vzdu$nd vzdalenost mezi VS arméady a VS
frontu méni v rozmezi cca 100 km. RovnéZ tak
jsou zna¢né rozdily ve frekvenci pfemisténi VS
na celou hloubku operace (od &tyf do $esti inter-
vali). Takové rozmezi piedstavuje znainé ma-
teridlni prostfedky at uZ linkové nebo radiore-
leové techniky, kromé toho je pfi takovém
rozmezi nutno pocitat s dosahem réadiovych sta-
nic urcitého vykonu a frekvenéniho rozsahu.

Obdobnych ptikladd mohu uvést celou fadu.
Vétsinu podkladi pro nezbytné propocty
v téchto uvahdch pfedstavuje vzddlenost a Cas.

Jednou z metod, kterd ndm umozZni ziskat
tyto potiebné velitiny (redlna cisla), je grafickd
metoda vyjadiena v pfiloze.

Sestavovéni a konstrukce obdobnych grafu je
zndmou metodou. V nasem pfipadé viak jde
0 to, vyuZit tuto metodu a pracovat s ni nejen
jako s matematickym diagramem, ale i nomo-
gramem, jehoZ pomoci lze znizornit a vydislit
vztahy mezi nezavisle prom&nnymi. Jde zejmeé-
na o vzdalenost, dislokaci a vyjadfeni casové
hodnoty jednotlivych ¢innosti ve vztahu k pfed-
pokladanému tempu operace.

V grafu, ktery pfedstavuje rozmisténi a pie-
misténi mist veleni frontu a armady v prub¢hu
frontové operace miZeme pomoci kotovani ode-
&itat vzdudné vzddlenosti mezi uvedenymi misty
veleni a soucasné zjistovat rozdily, které vzni-
kaji, jestliZe jde o Sifku pasma 300 nebo 400 km,
hloubku operace 700 nebo 900 km a tempu ope-
race 70 nebo 100 km/den (nebo jiné zvolené
hodnoty), za pfedpokladu, Ze se VS armady
bude pfemistovat 1x denn¢ a VS frontu 1x
za 2-3 dny. Vychdzi se pfi tom z norem rozmis-
t&ni mist veleni vzhledem k fiktivnimu pfedni-
mu okraji, kdy se VS armady rozmistuje na
vzdélenost cca 40 km a VS frontu na vzdalenost
cca 70 km od predniho okraje.

Odettenim vzdusné vzdélenosti mezi misty
veleni, jak je zndzornéno na grafu, spolu s frek-
venci pfemisténi mist veleni lze vypogtitat:

— potfebny ¢as k pfemisténi mist veleni,

— potfebu linkovych nebo radioreleovych
prostfedki, pfi riznych zphsobech organizace
a zabezpedeni spojeni:

a) organizovdnim pfimého spojeni na nej-
kratdi vzdélenost,

b) organizovanim spojeni po frontové ose (ve
sméru premisténi mist veleni frontu) a s odboce-
nim k VS armédy,

c) organizovdnim spojeni po spojovacim
sméru souhlasném se smérem pfemisténi VS
armady,

d) organizovanim spojeni prostfednictvim
pomocnych spojovacich uzlu atd.;

— vypocitat potfebu prostiedkit linkového
spojeni pfi ruznych zpusobech vystavby (po-
stupné rozvinovéni vedeni za pohybem pied-
niho okraje fronty, sou¢asnou vystavbou néko-
lika organiza¢nimi celky apod.).

Uprostied grafu je zndzornéna kilometrova
z4kladna, kterou je mozné dat do souladu s Ca-
sovou zékladnou vyjaddienou ve dnech nebo
v hodindch. Tim ziskat i pfedstavu o ¢innosti
ve dne nebo v noci apod.

Obdobné, jako je v grafu zndzornéno roz-
misténi a pfemisténi mist veleni, lze znazornit
i pfemistovéani a dislokaci uréitych prvkia bo-
jové sestavy, napf. oddilt raketové brigady, roz-
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misténi radiolokdtort k vytvofeni souvislého
radiolokalniho pole, rozmisténi a pfemisténi
ruznych prvka tylové sestavy atd.

Piiklad uvedeny v grafu, pfedstavuje matema-
tickou rovnomérnost, kterd je déna zvolenou
Sitkou pdsma, zvolenou hloubkou a tempem
operace. Tuto rovnomérnost viak muZeme
podle potieby meénit.

Chceme-li takto ziskané teoretické hodnoty
prevést do urcité konkrétni podoby, napf. ve
vztahu k mapé, pfipoéteme k nim uréené koefi-
cienty, které vzhledem ke konkrétnim podmin-
kam stanovime v procentech.

Z praktickych zku3enosti a experimenti je
napf. znamo, e pfi stavbé linkového vedeni,
které plinujeme podle mapy v méfitku
1 :100 000, pfipo&itdvame 20 9%, kabelu na
ztraty vzniklé prostavénim. Obdobné je tomu
s Casovymi udaji, které jsou rozdilné pro ¢innost
ve dne nebo v noci, pfi piesunech v proudech
apod

Takto vypoltené tidaje ndm umozni ziskat po-
tiebné Ciselné hodnoty, které muZeme vyuZit
pro celou fadu propodtil. Lze je vyuZit i u analy-
tickych, statistickych nebo analyticko-statistic-
kych matematickych modeli boje. Av3ak i tyto
udaje jsou ve dvou zékladnich rozmezich, maxi-
mélnim a minimdlnim, jestliZe zatneme mani-
pulovat s jednou z opera¢nich hodnot, danych
normou v uritém rozmezi, napf. operace 70 aZ
100 km/den. Jak je zfejmé z grafu, predstavuje
toto rozmezi cca 80kilometrovy rozdil vzdale-
nosti mezi VS frontu a VS armady pfi §ifce
pasma 300 km a pfi frekvenci pfemisténi VS
armady 1x denné a VS frontu 1x za tfi dny.
(Vzdusnd vzddlenost v prvém piipade je 260
km, v druhém pftipadé¢ predstavuje 340 km).

Budeme-li sestavovat matematicky model a
chceme-li pfitom podloZit matematické vztahy
redlnymi Cisly, aniz bychom tyto museli vy-
jadfovat ve dvou hodnotéich, tj. maximdlni a
minim4lni, ale pouze jedinou hodnotou, je vy-
hodné pouzZit matematicky véZenych praméra
z metod pouZivanych pii sestrojovdni a pro-
poétu sitovych grafi.

Jde v podstaté o dva druhy vypolti:

1. V prvém pfipadé vezmeme napf. z hlediska
Casu, maximélni as, v nejméné vyhodnych
podminkdch a minimélni &as v pfipadech vy-
hodnych podminek, pro urcitou &innost.

V takovych pfipadech miZeme ofekdvany Cas
vyjadfit podle vzorce:

_ 3tmin + 2 Imax
Lot -—'_5—

2. V druhé variant® vypolti pouZijeme tii
hodnot. Krom& maximilni a minimdlni hod-
noty, jest¢ pravdépodobnou hodnotu, kterou
uréime podle praktickych zkusenosti, nebo kterd
vzhledem k terénu nebo meteorologickym pod-
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minkdm apod. je ve vztahu ke stanovenym nor-
mém nejpravdépoddobnéjsi.

V takovych pfipadech miZeme ofekdvany cas
vyjadiit podle vzorce:

tmin + 4 tpravd + fmay

tox = 6

Uvedenych vzorcl lze pouzit i pro vypolet
vzddlenosti, jestliZe se tyto v prubé¢hu operace
(napf. v dusledku pfemisténi) nékolikrit opaku-
.

Vypoéty podle téchto vzorci jsou mnohem
vyhodné&jsi, neZ pouZiti prostych aritmetickych
praméru.

Ke stanoveni miry neurditosti, spojené s vy-
jadfenim trvéni urdité ¢innosti podle vyse uve-
denych vzorcti se pouZivd matematické disper-
se, oznatované symbolem &, (¢), ktera se urcuje
podle vzorce:

a) pri dvou hodnotédch:

ot (1) = ( tmax;‘tmin )’

b) pfi trech hodnotédch:

o () = (__—‘mx = tmin )

Cim je odstup minimalni hodnoty od maxi-
malni vétsi, tim je i vétsi neurcitost vypoltené
hodnoty.

Vratime-li se ke grafu uvedenému v pfiloze,
miZzeme vzhledem k bojovym, materidlnim,
technickym moZnostem, ¢asu a terénu v kon-
krétnich podminkdch mnohem piesnéji urcit
pravd&podobnou hodnotu. Vypotet mohu uvést
na piikladu:

Vyjdeme ze dvou moZnych zpusobi stavby
linkovych vedeni, zndme normy i piedpoklé-
dany cas vystavby, ktery je podle nasich zkuse-
nosti nejpravdépodobnéjsi:

a) maximalné 80 hod.
minimdalné 40 hod.
pravdépodobné 50 hod.
b) maximaln& 70 hod.
minimdlné 50 hod.
pravdépodobng 60 hod.
g 80 + 4.50 4 40&"53
6

b)toc=7o+4'66o+ 5°=60
po— 2

a) 0* (D)ot = (%) ~ 44
e 2

b) 0 ()t = (y) s {1
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Z vypolui vyplyva, Ze v druhém pripadé je
mira neurcitosti mensi a proto je vypoctend hod-
nota pravdépodobnéjsi. V dalSich pfipadech
proto vezmeme v tivahu tuto hodnotu.

Trvani splnéni urdité &innosti miZe byt bud
determinované nebo pravdépodobné. Proto i na
vypolty je nutné pohliZet z téchto hledisek. De-
terminovand hodnota je urfena zcela jedno-
zna¢né a pouzijeme ji tehdy, kdy pfedpoklidana
¢innost miZe byti stanovena podle norem zcela
pfesné nebo jen s nepatrnou (zanedbatelnou)
odchylkou. Pravdépodobné ohodnoceni trvani
urdité &innosti pouZivime tehdy, kdy musime
pocitat s uritymi vlivy, napf. terénem, meteo-

rologickymi podminkami, denni & noé¢ni &in-
nosti apod.

Miéme-li k dispozici uréité prostfedky, at uz
bojové, technické nebo materidlni, znidme-li
uréité hodnoty z norem a zkusenosti za urcitych
podminek, pak miZeme podle uvedené metody
pfesné propocitat nae moZnosti mnohem pfes-
néji, nez pomoci subjektivni piedstavy nebo
pféni, vypracovat podklady pro rozhodnuti, mo-
dely, jejichz pomoci lze rozehrit pfedpoklada-
nou dinnost apod. U analyticko-statistickych
modeli miZeme do matematickych vztahi do-
sadit vypoltené hodnoty, predstavujici poloho-
vé souradnice, vzdélenost nebo &asovy interval.

Opravdovou zkouskou nas$i revoluce je to, Ze jsme v zaostalé
zemi d¥ive neZ ostatni dokazali vzit moc, vybojovat sovétskou formu
vlady, moc pracujicich a vykoFistovanych. DokaZeme ji také udrZet,
alespoii dotud, dokud se nedostanou do pohybu masy v jinjch ze-
mich? NedokaZeme-li pfinést nové obé#ti a udrZet se, pak se fekne:
revoluce neméla historické opréavnéni.
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