Podplukovnik ing. Frantifek Dané4dk

Pravdépodobnost
prekondni PVO

Jednim z hlavnich initeld, uréujicich cha-
rakter kaZzdé operace, jsou bojové vlastnosti
hlavnich druhi technickych bojovych prostfed-
ki vojsk, za¢astnénych v operaci. Uloha vojen-
skych leteckych sil je proto pfedeviim urco-
véna jejich bojovymi vlastnostmi a tkoly, které
maji plnit v po&tku i pritb&hu operaci.

Letectvo muZe samostatné vyhleddvat a
bezprostiedné nidit jakékoli objekty nepfitele.
Uloha frontového letectva zvlé§té vzrostla pfi
ni¢eni malorozmérnych a pohyblivych cild,
pfevdzné prostfedki jaderného napadeni ne-
pfitele, déle mist veleni, uskupeni vojsk a ji-
nych dulezitych cildi v pribéhu i pfipravé
operaci.

Ke stanoveni podilu frontového letectva na
palebném usili frontu je nutné vyhodnotit
i i¢innost PVO protivnika a urdit pravdépodob-
né vlastni ztrity na letounech, pronikajicich
k cilim a pusobicich na né podle plénu ope-
race. K tomu zpracovdvame modely, popisované
matematickymi a logickymi prostfedky a umoz-
nujici vyjadfit nékteré zédvislosti a vzdjemné
pusobeni. Spolehlivost ziskanych udajii viak
zcela zietelné ovliviiuji pfesnost a konkrétnost
adajli o systému PVO a jeho jednotlivych prv-
cich. RovnéZ ové&feni a kontrola ¢innosti modelu,
pfevdZné viak verifikace toho, zda vysledky
¢innosti modelu odpovidaji s dostatenou pfes-
nosti skute¢nému pribéhu &innosti obou stran,
jsou vesmés mozné aZz po prvém skuteéném
stfetnuti.

V prib&hu soudobé operace jsou letouny
(skupiny letounlt nebo jednotlivé letouny) vy-
siliny nad uzemi protivnika s riznymi ukoly.
Proti nim po celou dobu jejich &innosti nad
uzemim protivnika pusobi sloZity systém PVO,
zahrnujici fadu podsystémi. Protivnik je po
zjisténi radiotechnickymi prostfedky oznaéi za

cile a v prostorech u&inné piisobnosti PLRS pii-
sobi proti nim palebnymi i jingmi prostfedky.

Ke ztiZeni zji§téni vlastniho letounu protiv-
nikem anebo ke zmenSeni dilky jeho zjisténi
se pfedpoklddd pouZivat aktivni i pasivni ruseni
anebo i niteni vyhleddvacich a sledovacich ra-
diolokdtord. Je vyhodné sniZovat vysku le-
tounu, upoutdvat pozornost radiotechnickych
prostfedkt protivnika demonstrativnimi skupi-
nami pifi soucasném pronikdni cilii na jinych
smérech apod. SniZeni efektivnosti palby PLRS
Ize docilit zmen3enim ddlky zjisténi cile, ru-
$enim jeho sledovéni radiotechnickymi pro-
stfedky, rudenim navédéni PLRS a veleni pro-
sttedkim PVO a dédle pak manévrem proti
palb& PLRS anebo pfimym ni¢enim a umlo-
vénim jednotlivych komplexti PLRS.

Znéme-li teoreticky nutny podet letouna
ke splnéni tkolu v hloubce operani sestavy
protivnika, musime urdit pravdépodobnost pfe-
konéni nepfatelské PVO, abychom mohli sta-
novit poc¢itedni sestavu skupiny letouni.
Rozdil mezi poddtedni skupinou a nutnym
poltem letountt ke splnéni tkolu ndm udévé
pravdépodobné ztraty pii piekonini PVO
protivnika.

Soudasnd praxe urlovéni ztrdt sméfovala
k pouzivadni co nejjednodusiiho pravdépodob-
nostniho systému. Vykonnd vypoc&etni technika
ndm umoziuje fesit i sloZitéj3i ulohy v pomé&rné
kritké dobé. K tomu je nutné ¢innost vlastnich
prostfedkt i prostfedki protivnika schemati-
zovat a konkretizovat. Pak muZeme stanovit
i hlavni prvky, majici pfimy i nepfimy vliv na
uspédnou ¢innost cile nad dzemim protivnika.

V dald$im uvedu moZnou metodu feSeni
pravdépodobnosti pfekondni PLRS protivnika
vlastnimi letouny pfi vyuZiti automatizalni
techniky.
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Zikladni podminky

Cely systém PVO je na dané vysce rozéle-
nén na pisma PVO. V prostoru piasem PVO
jsou rozmistény jednotky PVO (komplexy),
které maji obvykle ve vyzbroji prosttedky PVO
stejného druhu.

Komplex je taktickd jednotka, majici sviij
kandl navedeni. Umisténi prostfedku PVO na-
zveme stfedem komplexu. Prostor u&inné pi-
sobnosti komplexu pfedpokléddme ve tvaru
kruhu nebo ¢4sti kruhu. Cil se zpravidla pti-
fazuje jednomu komplexu a to tomu, pro ktery
mé nejmensi parametr (tj. vzdélenost primétu
te¢ny k dréze letu od stfedu komplexu). V pfi-
padé pfimého letu je to vzdélenost priimétu
této dréhy od stfedu komplexu.

Kazdy z letount skupinového cile m4é stej-
nou pravdépodobnost, ¢ bude vybrin jako
cil vystielu (protivnik nebude schopen dife-
rencovat ve skupin cile podle duileZitosti).
Stielba po jednotlivém letounu se vede opako-
vané salvami tak dlouho, pokud neni cil zni-
¢en, nebo pokud neunikl z prostoru u&inné
pusobnosti, nebo pokud neni preddn cil n4-
sledujicimu komplexu ve sméru letu s vfhodnéj-
§imi podminkami ke stfelbé.

Stfelbu na dohon komplex neuskuteéiiuvje,
vléta-li cil do pfedniho prostoru odpéleni n4-
sledujiciho komplexu.

Pokud rychlost stfely Vg a rychlost cile

00 4 a V. i

100 ¢ )€
stielba na dohon nemoZné a nepouZivé se vii-
bec. (@ = konstanta moZné stielby na dohon).

Stfelba na skupinu muZe byt

- bez pfenosu, tj. pfidéleny cil ze skupiny
se ostfeluje tak dlouho, pokud neni zniéen nebo
pokud nevylétl z prostoru G&inné pusobnosti
anebo pokud nebyl pfidélen daliimu komplexu;

- s pfenosem, kdy po vypéleni a navedeni
jistého pfedem stanoveného poltu stfel se
palba (podle pravidel stfelby) pfen4$i na dalsi
cil, ktery je v prostoru odpéleni.

Palba se uskuteciiuje tak, Ze se na cil vypali
jisty pocet stfel, ktery pro nés bude piedsta-
vovat obecny vystiel (je to ddvka nebo salva).
Polet stiel v obecném vystfelu je pfedem
stanoven a béhem stfelby se nemé&ni ani u ni-
sledujicich komplexu stejného typu. Je uvddén
v pravidlech stielby pro dany typ komplexu.

V. spliiuji nerovnost, Vg, <

Pravdépodobnost znideni letounu jednim
obecnym vyst¥elem

Predpokléddme, Ze kaZdé stfela, pokud by-
la vypélena, mé v celém okruhu G¢inné plsob-
nosti pravdépodobnost zniceni cile W. Poéi-
tejme, %e W, je pravdépodobnostni rozloZeni
poctu stfel v obecném vystfelu (tj. pravdépo-
dobnost, Ze v obecném vystielu bude s — stiel).
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Pravdépodobnost zniéeni cile jednim obec-
nym vystfelem, pokud byl vypélen, je pak

W=2wWuyll—1 —wy] =

S=0

=1—=F Wiy —wy
§=0

Z predpokladu, Ze pocet stfel v obecném
vystfelu je stanoven pfedem a v priib&hu stfelby
se neméni miZeme usoudit, ¢ podmin&nd
pravdépodobnost znideni cile W je stejnd
pro kazdy obecny vyst¥el.

Pfiklad:

Proti jednotlivému cili se odpali s pravdé-
podobnosti 0,8 2 rakety typu Hawk a s pravdé-
podobnosti 0,1 jedna nebo 3 rakety. Pravdé-
podobnost znifeni cile jednou raketou je 0,8
(pokud byla vypédlena). Pak pravdépodobnost
zni¢eni cile jednim obecnym vystfelem je
W = 0,9472.

Ke zniéeni cile (jednotlivého letounu nebo
letounu ze skupiny) je nutné, aby

— cil byl v prostoru odpéleni v okamZiku
vystielu, .

~ vystfel byl uskutenén (jde o obecny vy-
stfel) a timto

- cil byl zasaZen. Toto je moZné jen v pro-
storu Géinné pisobnosti komplexu. Nesméfu-
je-li cil do prostoru U¢inné plisobnosti, vystrel
se neuskuteéni.

Necht je Q' pravdépodobnost, Ze cil dosud
nebyl zni¢en a W’ pravdépodobnost uspé&iného
vystfelu (tj. Ze se uskute®ni vystfel a zni&i
cil), podmin&né existenci cile.

Pak pravdépodobnost, Ze cil danym vystre-
lem nebude zni¢en je Q" = Q. (1—W").
Pravdépodobnost Q' se zéroveri stivd pravdé-
podobnosti, Ze cil pronikne do prostoru dal-
§iho vystfelu.

Pfedpokldddme obecné skupinovy cil. Pak
kazdy letoun ze skupiny m4 stejnou pravdépo-
dobnost, Ze se stane cilem vystielu.

Obecn4 &ast Fedeni

Necht je Q(k) rozloZeni pravdépodobnosti,
Ze do prostoru vystfelu vnikne cil o & - letou-
nech, W’ (k, m) rozloZeni pravdépodobnosti, Ze
v prostorukﬁéinnosti bude zniteno ,,m* z ,k**

letount, T W' (k, m) = | pro kaidé k, (pro

m=0
kazdé m > kje W' (k,m) = 0, Q' (k) rozloZeni
pravdépodobnosti, Ze dany prostor opusti k-
letount, Q (& + m) rozloZeni pravdépodobnosti,
Ze do prostoru vlétne k& + m letounu.

ZieimE Q'(R) = & Q(k +m). W' (k+m)

m=0



= 2',; QU W' (Jsj — k) (kdyZk + m =
j=
=.i: m =]—k).

Pfedpokladejme, Ze v prubéhu letu skupiny
po urlité trati se stanovenym reZimem letu
muZeme na cil uskute¢nit maximélné n - obec-
nych vystfelt s pfislusnym rozloZenim W’ (k,m),
W'u(k, m). RozloZeni Qi(k) je rozloZeni poétu
letounti, vstupujicich do prostoru #-tého vy-
stielu, rozloZeni Q'; (k) je rozloZeni poctu le-
tound, vystupujicich z prostoru i-tého vystfelu.

Podle toho Q' (k) = X Qi(k + m). W' (k +
+ m, m). s

Vylou¢ime-li moZnosti zvétSovdni poctu le-
tounti ve skupiné béhem letu nebo zmensovi-
ni poétu letouni jinak nez zni¢enim uskute¢né-
nym vystfelem, je zfejmé Qi (k) = Qi (k).

Hledejme rozloZeni pravd&podobnosti Q'n (&),
Ze k - letouni pfekond n - obecnych vystfelt:

Q)= 3 Qutk + ma). W (R + muy ma).

N=0

Vzorec uddvd pravdépodobnosti Q'n(k)
k pfekondni n - obecnych vystfelt & - letouny,
zname-li pravdépodobnosti zni¢eni cile jednot-
livymi vystfely (obecnymi) a rozloZeni poétu
vstupujicich letounti na potitku Q,.

Vzorec lze také poutzit ke zji§téni rozloZeni
pravdépodobnosti pfekondni prostoru k- le-
touny pfi pevné stanoveném poctu pronikaji-
cich letouni.

V praxiod jistého m;, jsou pravdépodobnosti
W'i (k,m) = 0. Pro viechny k = k, je Q, (k) =
= 0, takZe ve skute¢nosti se s&itid jen ko-
ne¢ny pocet ¢leni.

Aplikace obecné ¢dsti
na znimy podet nasazenych letound

Nalezneme rozloZeni pravdépodobnosti pte-
konéni n - vystfelt skupinou, kterd ma Q, (N)=
=1, Q,(k) = 0 pro k& N (tj. ptesné zndmy
poc¢et N - nasazenych letounu).

Za pfedpokladu, Ze jeden obecny vystiel
muZe znicit nejvyse jeden letoun, a to s pravdé-
podobnosti W (pokud byl vystfel uskuteZnén),
pravdépodobnost uskuteénéni kaidého obec-
ného vystfelu budiz P, a trat a reZim letu
umoziuji uskuteénit maximdlné n - vystfeli.
RozlozZeni pravdépodobnosti ni¢eni ma tvar

— prok = 0,m = Qplyne W (k,m) = 0

pro k = 0,m = 0 bude W' (0,0) = 1

—pro k=1, m=1 plyne W' (k,m) =0
(vyplyva to z pfedpokladu, Ze jeden obecny vy-
stfel nemlZe znidit vice neZ jeden letoun).

- prok=1,m=1, plyne W (k, 1) =
=P.W

K

Ponévad? pro ka¥dé & = 0 musi byt £

Mm=0
W' (k,m) = 1, vychdzi W' (k,0= 1—P. W
(coz je pravdépodobnost toho, Ze se¢ obecny
vystfel bud neuskuteéni, nebo uskuteéni, ale
cil nezniéi).

Aplikaci pravdépodobnosti pfekondni & - le-
touny 2 - vystielll na pfedpoklddané funkce Q,
a W' obdrZime pravdépodobnost, Ze z nasazené
skupiny N - letount pfekond n — vystfelti pravé
k - letount.

Pfiklad :

Maiéme zjistit pravdépodobnost pfekondni 2
obecnych vystfeli jednim letounem, byly-li do
akce zasazeny 2 letouny. Podminénd pravdépo-
dobnost zni¢eni 1 letounu 1 obecnym vystie-
lem W = 0,9, jeden obecny vystfel miZe zni-
&it 1 letoun, pravdépodobnost uskutednéni
obecného vystielu P = 0,3.

Q' (1) = 0,3942 0+ my +m=2)

To je pravdépodobnost, Ze pravé | letoun
ze skupiny 2 letounu bude sestfelen s pravdé-
podobnosti 0,6058.

Pravdépodobnost pfekondni 2 obecnych vy-
stfelt ob&ma letouny je Q'; (2) = 0,5329. To je
pravdépodobnost 0,4671, Ze bude aspoii 1 le-
toun sestfelen anebo, budou sestfeleny
oba dva.

Pravd&podobnost, Ze prostor PVO nepie-
kond ani jeden (tj. 24dny) ze 2 nasazenych
letounid bude Q'; (0) = 0,0729. Pravdépodob-
nost, 2¢ PVO prfekond alespori 1 letoun, je pak
0,927.

Pravdépodobnost, Ze PVO piekond £ - le-
tountl, k> 2, je Q's (k) = 0.Zcela ziejmé to
souhlasi s praxi (protoZe poet nasazenych le-
tounit N = 2). Lehce lze ové&fit, 2¢ v daném
pfipad¢ Q'(0)+ Q" () + Q' (D=1, 1.
0,3942 + 0,5329 + 0,0729 = 1.

Cilem oviem neni zjistit, pfekondme-li
PVO pravé k-letouny, ale alespoii k-letouny,
nutnymi k znieni daného cile. Pak pravdépo-
dobnost pfekondni PVO alespoii & — letouny je

oF B =2 Qi)
J=k

Matematicky o¢ekdvany pocet letount,
které ptekonaly uvaZovany prostor je k,‘fz
=
= 2 k.Qw (k).
k=0

Je-li polet uskuteZnénych vystfeld ,,n* ni-
hodnou veli¢inou s rozloZenim V(n), pak pravdé-
podobnost pfekondni prostoru, chrianéného
PVO, pravé k - letouny je Q'(k) = 2 V(m)-

n=0

. Q' (R).
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Pravd&podobnost pfekondni prostoru ales-
poni k- letouny je

h—1
Q+(H = l—fovoz) Z Qh (i)]-
M= j=o0

Stfedni polet letouni, ktery pfekond pro-
stor chrénény PVO je k+ = £ V(n) . k.

n=0

P#iklad metodiky urdovéni funkce
W’ (k, m)

(pravdépodobnostniho rozloZeni, Ze jeden obec-
ny vystfel zni¢i m - letount ze skupiny k- le-
tountt)

Komplex obsahuje 2 navddéci radiolokétory,
z nichZ kazdy muZe navddét aZ 3 stfely sou-
&asné, aviak kaZdy jen na jeden letoun. Roz-
loZeni poétu stfel, souasné navadénych jed-
nim RL na jeden letoun (v obecném vystielu):

- pfipad, kdy nalétdvd skupina letounii
(proud letount):
s pravdépodobnosti 0,8 bude v salvd 1 stfela
s pravdépodobnosti 0,15 budou v salvé 2 stiely

s pravdépodobnosti 0,05 budou v salvé 3 stfely;
- ptipad, kdy cil je jednotlivy letoun:

s pravdépodobnosti 0,1 bude v salvé 1 stfela

s pravdépodobnosti 0,8 budou v salvé 2 stiely

s pravdépodobnosti 0,1 budou v salvé 3 stiely.

Podminénd pravdépodobnost znifeni jed-
noho letounu jednou stfelou je 0,8. Navedeni
vét§iho poctu stfel na jediny letoun neuvazu-
jeme, nebot uZ 2 stfely maji podminénou prav-
dépodobnost zni¢eni letounu 0,96. Doba mezi
dvéma navedenimi (obecnymi vystiely), usku-
teénénymi pomoci téhoz RL, je pfiblizn& 60
vtefin (¢ vystfelu + ¢ navedeni + ¢ pfenosu
palby + ¢ pfipravy). V pfipadé naletu skupiny
letount kazdy z obou ozafovacich radioloka-
tord baterie sleduje ten cil, ktery mu byl pfidé-
len fidicim stfediskem.

Za obecny vystfel miiZeme poklddat jedno
nav4déni (navddéni jedné salvy jednim RL na
jeden letoun).

Maximélni kadence komplexu:

~ proti skuping v daném pfipadé 2 obecné
vystiely za 60 vt.

- proti jednotlivému letounu 1 obecny vy-
stiel za 60 vt. Proti samostatnému letounu podle
pravidel stfelby 2 soulasné obecné vystiely
neuskuteétiujeme.

Podminénd pravdépodobnost zniteni 1 le-
tounu ze skupiny letount (pfi pravdépodob-
nosti zni¢eni cile jednou raketou 0,8) bude
W = Wg = 0,8336.

Podminénd pravdépodobnost zni¢eni 1 le-
ounu (samostatného cile) je W = W = 0,9472,
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V daném pfipadé Wy a Wi se od sebe
miZe li§it rozloZenim poétu stfel v obecném
vystfelu. Sestavime rozloZzeni W'(k,m) coz je
rozloZeni pravdépodobnosti, Ze bude znifeno
1 obecnym vystfelem (to je nepodmin&ni
pravdépodobnost) m - letountt z % - letounti:
pro k = o bude W’ (0,0,) = 1
W' (o,m) = 0 pro m > 0, tj. pravdépodobnost
znigeni 0 - letount z 0 - vyslanych je 1 a prav-
dépodobnost zni¢eni 3 letount z 0 - vyslanych
je 0.

Jde-li o samostatny cil, kdy k& = 1, bude

W{1,1)=P. WL =09472. P
W'(1,m) = Oprom > 1
wW1,0=1—P. W,

Pfi letu skupiny, kdy do prostoru PVO viéta
k - letount: a kdy 2> 1, bude

W' (k,1) =P. Wy = 0,8336. P;

W' (kym) = 0 (pfi dodrZovéni bezpe&nostnich
vzdalenosti mezi letouny ve skupin&) prom > 1,

W' (k,0) =1—P.Wg,

kde P je pravdépodobnost uskuteénéni obec-
ného vystielu, tj. P = Py a pfep. (1 — Pestt.)-
.Pbezp. prov..(1—Kr.p).(l —Km)

Pii pfenosu palby na cil, pfedstavovany
skupinou, poitdme s rozloZenim pravdépodob-
nosti poltu letount, které piekonaji jeden
obecny vystfel. Neni podstatné, byl-li dalsi
obecny vystfel uskute¢nén pfenosem palby na
jiny letoun ze skupiny anebo pienosem palby
na stejny letoun (tedy bez pifenosu).

Projev konkrétnich faktori na tvar obec-
nych vzorch

V praxi se vzorce, uvedené v teoretické &dsti
zjednodusi, uvédomime-li si nékolik faktorti:

1. obecnym vystfelem nelze znidit vice
letadel, nez kolik jich pfedstavuje obecny dil,
tedy W' (k,m) = O pro kazdé m > k;

2. existuje jen kone¢ny pocet Nmax,, které
mdme k dispozici, tedy O, (k) = 0 pro &k >
> Nmax;

3. nasadime-li pfesn& N - letounii, mé roz-
g’hn;\[ Q tvar O, (N)=1, Q (%) =0 pro

S 3

4. ze vzorct pro Q; (k) a dalsich plyne, Ze
také Q; (k), Q'i(k) jsou nulové pro &> Nmax,,
resp. pro 2> N.

5. Soufasné moZnosti techniky dovoluji
u PLRS jen koneény pocet stiel v obecném
vystielu, tedy vidy existuje maximélni polet
stfel v obecném vystfelu S,, Ze pro kaidé
S > 8, je rozloZeni pravdépodobnosti po&tu
stiel v obecném vystielu W (S) = 0 (tj. ne-
nastane pfipad, kdy v obecném vystfelu je
pocet stiel v&tii nez maximadlni).

6. Pocet obecnych vystield proti cili rov-



né¢% nemlZe prevysit jistou konefnou hodno-
tu 7max.-

V pribéhu operace ¢innost frontového le-
tectva pfedstavuje postupné nasazovani skupin
letountt proti jednotlivym typickym cilim
v hloubce neptételské sestavy. V zdvislosti pie-
vézné na kvalité leteckych niéivych prostfedku,
na odolnosti cili a na vycvienosti osiddek, bu-
dou teoreticky nutné poéty letountt k nieni
obdobnych cili prakticky stejné. Koneénd
velikost jednotlivych skupin letount bude proto
ovliviiovdna prdvé pravdépodobnosti piekond-
véni PVO protivnika.

Oblast zjistovani pravdépodobnosti preko-
ndvéni PVO protivnika vlastnimi letouny je
znaéné obsahld a rozélenénd. Mohou existovat
rizné varianty poZadovanych propolti v zé-
vislosti na stanoveném stupni integrace infor-
mace. Vzhledem k mnoZstvi a druhu informaci
o neptitelské PVO a podle poZadovanych vy-
stupi muizZeme pak pouZit odpovidajiciho
vzorce.

Uveden4 metodika zji§tovdni pravdépodob-
nosti prekonini PVO protivnika frontovym le-
tectvem vychdzi pfedeviim z ndm zndmych
mozZnosti nepfitele. Ne vzdy budeme zndt
viechny rozhodujici parametry nepfatelské
PVO. Presto viak ¢innost vlastniho frontového
letectva proti nepfételskym cilim nemuize byt
podstatné omezena pro oprdvnény vznik pfed-
pokladu nedosazeni cilii operace.

Znalost parametri PVO protivnika ndm
piné umoziiuje analyzovat jeho &innost na riz-
nych smérech a vy$kdch a tak urcit smér, na
kterém nepfitel zpusobi vlastnim letounim
pfi pronikdni do hloubky nepfitelské sestavy
nejmensi ztrdty. Je to jedna z moZnosti jak
pfedejit u frontového letectva znaénym ztrd-
tdm zv143té v polatednim obdobi valky.

Potitdme-li viak pfesto pfi kazdém bojo-
vém letu s uréitymi ztrdtami (coZ je pfinejmen-
$im redlné), které si dovedeme s jistou pravdé-
podobnosti stanovit, pak na zdkladé potfeb-
ného mnoZstvi letount ke znideni cile ma-
Zeme v jednotlivych p¥ipadech uréit i po-
¢atedni mmnoistvi letound, které musi
vzlétnout, aby doslo ke zni¢eni daného cile
v hloubce nepi#itelské sestavy s poZadova-
nou spolehlivosti. Tyto propoéty jsou z po-
chopitelnych divodi zviast nutné pfi pusobeni
proti prostfedkim jaderného napadeni ne-
pfitele.

Soubor propoéti zabyvajicich se takovou
problematikou, muiZeme v komplexu vyuzit ke
stanoveni moZnosti a efektivnosti PVO pro-
tivnika, ke zjisténi ztrdt vlastnich letounu
v prub&hu operace, ke stanoveni nutného do-
plnéni frontového letectva leteckym mate-
ridlem k zabezpeleni jeho uspé$né cinnosti,
k propoétu normativi a v z4véru ke stanoveni
moznosti frontového letectva v operaci a jeho
podilu na palebném usili frontu.

PREHLED OZNACENTI

P pravdépodobnost uskutednéni 1 obecného vystfelu

w pravdépodobnost znigeni cile 1 stfelou, pokud byla vypilena

W (S pravdépodobnostni rozloZeni poétu stfel v obecném vystielu

14 pravdépodobnost zniéeni cile 1 vystfelem, pokud byl uskuteénén
n pocet obecnych vystield, uskuteénitelnych proti obecnému cili
Nmax maximdlni pocet obecnych vystfeld, uskuteénitelnych proti cili
N pocet nasazenych letount .

Nmax max. mozny pocet nasazenych letount g syhos byt sanans

pravdépodobnostni rozloZeni po¢tu letount ve skuping, kters se stane cilem 7-tého
rozloZeni pravdépodobnosti podtu k-~ nasazenych letound, vlétajicich do prostoru

pravdépodobnostni rozloZeni poltu letouni ve skupiné po pfekondni i-tého vystfelu
pravdépodobnostni rozloZeni jevu, Ze i-ty obecny vystfel z 2 — letouni skupinového

pravdépodobnostni rozloZeni toho, Ze po pfekondni n — obecnych vystieli bude ve

stfedni hodnota poltu letouni ve skupiné po pfekonini n — obecnych vystfeld
pravdépodobnostni rozloZeni poétu obecnych vystfeld, uskuteénitelnych proti cili
pravdépodobnostni rozloZeni poétu letount ve skupin& pfi poétu vystfelli, charakte-

Qi (k)
obecného vystielu
Qi(k)
1. vystielu
Q'i(k)
Wik, m)
cile zni¢i m - letount
(Xl ())
skupiné alespofi % — letouni
ky
V(n)
Q'(k)
rizovaném rozloZenim V (n)
Qt(k)

pravdépodobnostni rozloZeni toho, Ze po pfekondni PVO, jejiZ ¢innost je charakteri-
zovéna rozloZenim PVO, je ve skupiné alespori & — letount

45



k+
W' (k,m)

S
P, zjidt. a pfep.
Psestt,

P, bezpor. prov.
Kr.p.

Ko

o+
Q

Or.p.
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stfedni hodnota poétu letountt ve skupin&, p#i uskutelnitelném poétu vystfeld,
charakterizovaném rozloZenim V(n)

pravdépodobnostni rozloZeni, Ze jeden obecny vystfel zni¢i ze skupiny % - letounti
m - letount

pocet stfel v obecném vystielu
pravdépodobnost zjilténi cile pozemnimi radiolokdtory a vystfeleni na né&j rakety

pravdépodobnost, Ze prostfedek PVO protivnika bude zni¢en cilem (pravdépodob-
nost sestfeleni PLRS letounem)

pravdépodobnost bezporuchového provozu komplexu PVO

koeficient protirddiové &innosti (vlastnf) Kr.p. = %'161
Ly -
koeficient manévru proti PLRS K, = Ql_—QQ

pravd&podobnost pfekondni PVO pfi pouiti manévru proti PLRS
pravdépodobnost pfekonéni PVO bez pouZiti manévru proti PLRS (nebo bez proti-
rédiové &innosti)

pravdépodobnost prekondni PVO pii vlastni protirddiové &innosti



