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Dlouholeté zkuSenosti potvrzuji, Ze nové védni obory vznikaji tehdy, kdyz
se objevi jejich praktickd potfeba. Tak je tomu i s védou o Fizeni.

Védeckotechnnickd revoluce i rozvoj spolefenskych vztahi vyZaduji, aby se
hluboce zménila i povaha samého Fizeni. Stdle vice roste naro¢nost na droveii
metodiky Fizeni, roste spoletenskd nutnost vytvofit komplexni védu o Fizeni.

V ¢lénku chceme objasnit n&které problémy rozvoje automatizovanych ¥idi-
cich systémii (dale ARS) a jejich realizace v armad& na spoletné bazi s na-
rodnim hospodéafstvim CSSR. Soudasn& chceme uvést ndkteré zkuienosti z kon-
krétné rozpracovaného vojenského automatizovaného fidiciho systému (déle
VARS). V prvni kapitole ukdZeme na n&které teoretické zdsady rozvoje ARS,
na vzéjemnou souvislost VARS v obranné soustavé na teritoriu v konkrétnich

podminkach narodniho hospodéafstvi CSSR a na soutasny stav jejich budovéni
v zahraniéf a v CSSR.

Teoretické zésady rozvoje automatizovanych ¥idicich systémii
)
Automatizované fidici systémy jsou jednou z perspektivnich aplikaci samo-

¢innych poéitaéi. Jejich realizaci dosahujeme zna&nych technickych a ekono-
mickych efekti.

25



Dnes mluvime o komplexni automatizaci sloZitych a rozlehlych soustav, ¥i-
zenych sloZitymi zafizenimi a pomoci zm&n velkého mnoZstvi veli¢in ve velmi
riznorodych souvislostech a kombinacich.

Komplex problémi spojenych s navrhovdnim, projektovdnim a budovanim
sloZitgch a vysoce automatizovanych technickych soustav — tzv. ,soustav vel-
kého méfitka“ zahrnujeme pod pojem ,systémové inZenyrstvi“. Jeho t&Zist&
neni ani tak v samotném projektu velké sloZité soustavy — jako spiSe v pra-
covnich metoddch kolektivii projektantli — tymovy zpilisob prace, komplexni
brigdda védci a techniki riznych profesi. Technika ARS potfebuje totiZ ne-
jenom svoji obecnou teorii, ale i samostatnou v&dni disciplinu o racionélnf or-
ganizaci prdce projektanti.

1. Struktura automatizovanych Fidicich systémii

Pro pojem ARS méame tuto definici. ,Automatizovanym Fidicim systémem je
mys$lena syntéza aplikace védeckych metod rizeni, matematickych metod a pro-
stfedkii vypocetni techniky a spojové techniky pro pfenos dat k zajiSténi
objektivniho Fizeni vyrobni nebo nevyrobni soustavy".

ARS si tedy vyZzaduje exaktivniho popisu mechanismu dané soustavy, pravi-
del a kritérii jejiho fizeni, prizplsobeni organizace a struktury dosavadni sou-
stavy ARS. Je tvoFen technickymi prostfedky pro sbér, pfenos a zpracovani
informaci.

Vyslednym produktem ARS je zobrazovani vystupnich digitdlnich informaci
pro rozhodovaci proces Fidicich organt a vysilani Fidicich pokyni nebo p¥i-
kazli podfizenym sloZkdm a organizacim.

Ekonomické diisledky ARS miizeme shrnout do celé fady ukazatell. Je to
kvalitativni zména procesu fFizeni, sniZeni pracovnich nékladii na 20—30 %,
rozvoj ¥idici techniky, zlepSeni uZité hodnoty Fidicich dokumentl a usnadn&ni
zmén struktury Fidici prdce. Dochazi ke sniZeni Zivé préace v Fidicich orgénech
(neni vZdy pravidlem) a zméné& struktury ¥idicich orgénid. Podstatng se zlep-
Suje pracovni prostiedi.

Néklady na ARS jsou rozdsleny asi v tomto pomé&ru:

40 % si vyzadaji naklady na navrh koncepce, matematické modely, algorit-
my, projekéni a systémovou specifikaci, realizaci projekti a na programovani
(software). Na samodinny poditat a vybudovédni vypocetniho stfediska cca
30 %. Na spoje a na zafizeni pro sh&r a pFenos dat cca 30 %.

Néavratnost vynaloZenych prostfedki se pohybuje v oblasti vyrobni napf.
od 0,2 do 2—3 roki.

2. PFinos a poZadavky ARS

Vy$5i stuperi automatizace prindsi s sebou mnohé zmény v organizaci a Fi-
zeni.

V informaéni soustavé dochdazi prfedevsim ke zméné toku informaci na ,do-
stfedivy a odstiedivy” tj. ze vSech atvarl do po&etni stanice nebo do vypodet-
nfho st¥ediska a zp#ét. Objem vstupnich informaei se redukuje jen na informace
prvotni; rozsah vystupnich informaci se omezuje na informace zdvaZné pro ¥i-
zeni, vznikaji nové druhy informaci a informace jsou dostupné v kratkém tase.

VyZadujif nové metody Fizeni. UmoZiiuji propoditat vétSi po&et variant feSeni
a volit nejvhodné&j3i z nich.
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Meéni se organizacni struktura, vytvareji se fitvary pro zpracovani hromad-
nych dat, posiluji se prvky centrdlniho Fizeni. Dochézi ke zmé&nam v poctech
a struktufe pracovnikii. Dochazi k posilovdani nejvyssich funkci a vznikaji
funkce zcela nové. AvSak nastdvd odumirani stiednich Fidicich kadri a sniZo-
vani poétu pracovnikii v niZSich funkcich.

Cim vy33i technika, tim s sebou pFinasf hlubsi zmény proti dosavadnimu sty-
lu i metoddm prace.

3. Centralizace a decentralizace ARS

Jednou ze stéZejnich otazek federalizace je FeSeni centralizovaného a de-
centralizovaného Fizeni stdtu a to jak v miru, tak za valky. Podivejme se na
tyto problémy z hlediska potFeb ARS a vyjd&me ze skutetnosti, Ze pouZiti vy-
spélych technickych prostfedkii v automatizaci administrativnich praci vyzZa-
duje vZdy centralizované zpracovani informaci.

Na jedné strané stoji tudiZ poZadavky na decentralizaci Fizeni a na druhé
stran& snahy o zavddéni vyspélé vypocetni techniky, vyZadujici centralizaci
zpracovani informaci. Obé stanoviska se stavaji pro FeSitele t&Zko sluditelné.
Rozpor mezi t€mito snahami vSak zmizi, budeme-li mit nejen poditate s vyso-
kym vykonem, ale i prostiedky sdélovaci techniky, umoZiiujici rychly a spoleh-
livy dalkovy pienos vstupnich dat z decentralizovanych pracovist do ustFedi
strojné poletni stanice nebo do vypo&tového stfediska a stejn& rychly a spo-
lehlivy pfenos vystupnich informaci, tj. pfikazii pro rozhodovani Fidicich or-
gani.

Automatizované Fidici systémy mohou proto zastavit dosavadni tendence
k decentralizaci Fizeni, pokud vyplyvaji jen z nedostateénych rychlosti pie-
nosu informaci. NapF. zvySuje-li se rychlost pfenosu informaci z 200 Baudi
na 2500 Baud{i, je moZné jiZ ménit organizacni schéma soustavy a je-li to adel-
né, zvySovat i stupeil centralizace. V zahrani¢i se proto pri zavadéni samoéin-
nych poé&itadl ¢asto mluvi o recentralizaci.

Dochézime tedy k zavéru, Ze ARS vyZaduji centralizované zpracovani. Rych-
1é spojovaci prostfedky umoziiuji vdak na jedné strané& zpracovéani informaci
z decentralizovanych pracovidt (od ¢idel), na druhé stran& vSak i vyuZitf zpra-
covanych informaci pFi hluboce decentralizovaném Fizeni.

4. Souiasny stav budovani ARS v zahranii a v CSSR

Svétové tendence nasvédcuji tomu, Ze téZisté se pFesouvd k vyuZivani auto-
matizovanych Fidicich systémil.

Prfedpoklddany rozvoj zavadéni automatizace v zahrani¢i miaZeme ukézat
na riistu nakladi na automatizacni prostiedky ve vybranych odv&tvich USA:

Niklady na aut. prostfedky
Prumyslové odveétvi v mil. dolartl Roéni zvySeni v 0/,
1964 1970
Chemie 164 275 8,9
Energetika 45 65 6,3
Huté 40 70 9,8
Potravin. prumysl 35 60 9,3
Zpracovéani ropy 30 45 | 7,0
Plynédrensky primysl 25 40 8,2
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Riist poétu fidicich poc&itadl ve svét& ukazuje tento piehled:

Rok 1958 1959 1960 1961 1062 1963 | 1964

Poget fidicich
samodinnych | 5 22 53 159 350 449
poditatu

Za vyhledové perspektivni formu automatizace se ve své&té povaZujf tzv.
»integrované automatizované ¥idici systémy“, které spojuji v jeden systém
oblast automatizovaného Fizeni vyrobnich procesi a oblast administrativy a
Spravy.

Jako pfiklady velkych sloZitych soustav méiZeme uvést budovani ARS pro
rizeni automobilové dopravy ve velkych méstech a letecké dopravy s rezervo-
vanim mistenek v letadlech (u néas re$i VA AZ), systém automatického pi‘i-
stdvani letadel (TRIDEND), systém Fizeni druzic a kosmickych lodi, budovani
systému pro predpovéd pocasi, zpracovani dat v primyslu, obchodu, pen&z-
nictvi atd.

Jako prvni viilbec byly ARS zkoumdny, ovéfovany a budovény ve vojenstvi,
kde je proto moZné hledat pocatky systémového inZenyrstvi.

V americké armadeé jsou ARS ve veleni rozpracovdny v plisobnosti jednot-
livgch druh@i ozbrojenych sil (viz schéma 1]).

Na vyzkumu a vyvoji ARS v USA jiZ zapocali v roce 1948 zfizenim na
ministerstvu obrany ,Spravy pro mechanizaci a automatizaci veleni“.

V hlavnim védeckovyzkumném stfedisku automatizace a mechanizace ve
veleni pracovalo v roce 1962 vice neZ 5000 vojenskych a asi 2000 civilnich
specialistii. Budovani komplexni automatizované soustavy zacalo v roce 1958.*)

U nés bude tfeba podle ekonomickych moZnosti stdtu budovat potFebne
ARS.

Je objektivni nutnosti zvolit v rdmci Cs. ozbrojenych sil a narodniho hos-
podéafstvi CSSR jednotny a speletny postup pfi mirovém budovdni ARS a
koordinovat a ovliviiovat jejich maximélni vyuZiti v teritoridlnim systému
Iizeni a veleni za vdlky. K tomu je vytvofen pfi MNO potiebny koordinaéni
orgén s celostatni pilisobnosti.

Budovdni ARS na naSem Gzemi je ve stadiu vyzkumnych a vgvojovych
priprav. Technickd vyspélost &s. specialistli ddvda dobré pifedpoklady k tomu,
aby problematika ARS (pfedevdim v oblasti softwaru) byla u néas plné zvlad-
nuta a mohla se stdt i jednim z naSich efektivnich exportnich z&jmu.

Vedle vyrobnich soustav bude vhodné budovat komplexni soustavy v letecké
a Zeleznitni dopravé, méstské dopravé, v nemocni¢nim komplexu, v oprava-
renstvi (autoopravny), meteorologii, bankovnictvi a pen&Znictvi, ve skladovém
hospodéafstvi, distribugni siti a ve vojenském systému, zejména z oblasti tylu.

Ve spoluprdci armddy s narodnim hospodéfstvim vidime moZnou cestu,
jak nejrychleji na nasem teritoriu budovat ARS, s jejich maximalnim vyuZitim
v obranném systému CSSR. KaZdd duplicita a autonomita v této oblasti bude

*) 0 vyvoji a soufasném stavu pouZivani ARS v arméd& USA viz Sbornfk Vgzkumného dstavu
401 — ¢islo 1 z roku 1966.
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brzdou rozvoje ARS v naSem staté a tim i v armadé. Ekonomické mozZnosti
statu jinou cestu nedovoli (napf. jen potfeba deviz pro nékteré vybrané ARS
v CSSR ¢inf 21,5 miliéni dolari).

Jako pFiklad spravné nastoupené cesty uvddim vybudovani védeckovyzkum-
ného pracovisité systémového inZenyrstvi pf¥i VA AZ spoletnymi prostiedky
ministerstva dopravy a ministerstva narodni obrany. Rozpracovani ,Automati-
zovaného Fidiciho systému pro Fizeni mimoletidtnich leti“ je skute¢n& pionyr-
skou praci v oblasti budovani ARS v CSSR. Dvouleta &innost tohoto spoleéného
pracovisté pfindsi jiZ vyznamné vysledky a ddva redlnou nadé&ji na vybudovani
prvniho ARS v CSSR.

Déle by bylo vhodné podilet se ve spolupraci CSLA s ministerstvem che-
mického primyslu na vybudovani ,ARS pro zésebovéni pohonnymi hmotami",
ministerstvem t&Zkého priimyslu na vybudovani ,,ARS pro distribuci néhrad-
nich dili a sou&istek pro motorova vozidla“ a se Statnim statistickym afadem
pFi budovani ,ARS pro sbér a vyhodnocovéni ekonomickych dat".

Je téZ potrebné se podivat na védeckovyzkumnou, projektovou, programo-
vou, provozni a funkéni zdkladnu v nasdi armadé. V soucCasné dobé je tato
zakladna na dostatecné jak teoretické, tak i praktické vysi. Byly do nf vioZeny
nemalé kadrové, vécné, investitni a technické prostiedky. Jeji roztFist&nost
vsak do Sesti sloZek jen v centrdalnich organech a prakticky bez Fidiciho
organu sniZuje podstatné& efektivnost vklddanych prostfedkii do této progre-
sivni oblasti Fizeni a veleni. Do rozvoje vypocetni techniky totiZ mluvi tFi
n&kdy i StyFi funk&ni organy. TotéZ i do vychovy kadri. Do dseku programo-
vani mluvi dva funkéni organy a do fiseku projektovani vojenskych ARS
nemluvi mimo specializované pracovisteé VA AZ nikdo.

Tento stav je nenormalni a vyzaduje si proto radikdlniho a rychlého Feseni.

NEKTERE VYSLEDKY Z ROZPRACOVANI VO]ENSKEHO ARS V RAMCI
OCHRANY TERITORIA CSSR PROTI NASLEDKOM ZHN

Statni komplexni kol zni:

»Bndovani jednotného automatizovaného Fidiciho systému varovani a vza-
jemné informace o vzduSné a kosmické informaci a systému veleni silam
a prostiedkiim k likvidaci nasledkii pouZivani ZHN“ (kryci jméno ZEME,
¢iselné oznaceni Z-9).

Kone¢nym cilem je dosahnout efektivnosti a operativnosti v likvidaci na-
sledkit ZHN a zvédedteni procesu rozhodovani v teritoridlnim systému Fizeni
a veleni.

Pii FeSeni systému ZEME vychazime z nékolika poZadavkii:

— aby systém ZEME byl jedinym (spoleénym) ARS na teritoriu CSSR,

— aby byl budovdn na podkladé jednotného integrovaného teritoridlniho
systému Fizeni a veleni pfedstavovanym jednotnym tokem informaci o na-
sledcich ZHN,

— k jeho realizaci v maximalni mife vyuZivat zafizeni vypoctové a spojové
techniky pouZivané jiZ v miru na teritoriu CSSR,

— sbér a prenos informaci o nédsedcich ZHN vést po jednotné integrované
spojové siti pro prfenos dat, budované v rémci teritoridlni spojovaci soustavy
CSSR,
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— mé&l by navazovat na ostatni teritorialni ARS (podsystémy) v CSSR
a na obdobné mezindrodni teritorialni ARS ostatnich stati VarZavské smlouvy
(spoluprdce s nimi je navazana),

— systém ZEME budovat cestou postupné automatizace.

Pfi jeho budovani mizZeme vychézet ze dvou variant.

Prvni pfedpokladd budovat osm podsystémi — viz schéma 2.

Vyhoda — lepsi podminky z hlediska materidlnich hospodari — postupné
(etapové) budovani jednotlivych podsystémi podle piid€lovanych finan&nich
prostifedkii. Nevyhoda — vé&tsi roztriSténost ve sbéru a toku informaci a v slo-
Zit8j8im Fizeni a veleni.

Druha piredpoklada budovani jen dvou podsystémi — viz schéma 3.

Objasnéni prvniho podsystému a dosazenym vysledkiim vE&nujeme dal3i tii
staté.

O druhém podsystému, u kterého rozpracovavame zdkladni koncepci, po-
jedndme v nékterém z pfiStich ¢isel Vojenské mysli.

I. Centralizovany teritoridlni systém sbéru, zpracovdni a vyhodnocovéni
informaci o tugincich jadernych zbrani

Centralizovany teritoridlni systém (dédle CTS) sbéru, zpracovéani a vyhod-
nocovani informaci o afincich JZ je urfen k tomu, aby poskytoval viem ostat-
nim systémim, zabyvajicim se Fizenim stdtu za valky vychozi tdaje o Géincich
jadernych zbrani. Jde o centralizovany sb&r parametrii jadernych vybuchii,
idajii o meteorologické situaci a idaji o radioaktivnim spadu, jednak z oblasti
vlastnich epicenter jadernych vybuchii a jednak z oblasti spadovych stop. Vy-
hodnocovéani oblasti spadovych stop probihd v pFfedpov&di a je upfPesiiovdno
na zdkladé meéFeni skutecného vyvoje situace. CTS-]Z zpracovava informace
0 1ucincich jadernych zbrani do takovych forem, které budou jednotné pro
vSechny systémy vyuZivajici téchto informaci.

CTS miZeme z hlediska ¢asového rozloZeni vyuZivat v nékolika kvantita-
tivné odlidnych etapéach.

a) V pfipravnych obdobich miiZeme na zakladé& ciflovych analyz vypracovat
pomoci CTS komplexni rozbor diisledkii jaderného napadeni a to v nékolika
variantach. Tak obdrZime redlnou predstavu, kterd poskytuje Fidicim pracov-
nikim podklady pro budovédni ochrannych systéml a pro planovan{ ¢innosti
v oblastech postizenych ni¢ivymi acinky ]Z.

b) Po jaderném napadeni lze na zdkladé zjiSt€nych parametri jaderngch
vybuchii a meteorologické situace vypracovat pfedpoved situace vzniklé v di-
sledku tohoto napadeni. Tato vCasnd predpovéd je dtleZitd pro acinné
varovani vojsk a obyvatelstva na ohroZeném tzemi, zvlast& v oblastech s vy-
sokou hustotou obyvatelstva a s koncentraci vojsk.

c¢) Po ukonfeni vypadu miiZzeme na zdakladé dozimetrickych méreni kom-
plexn& charakterizovat skutetnou radiacni situaci v zajmovych oblastech
a rozhodnout o konkrétnich opatfenich.

d) Na zdkladé extrapolacnich vypolti miiZeme predvidat vyvoj dalsi situ-
ace a urcovat naléhavost a poradi prislusnych opatieni.

CTS-]Z poskytované informace jsou vétSinou teprve vychozimi tdaji pro jiné
systémy. Proto musi byt zpracovdny s co nejmen3im zpoZdé&nim oproti skutec-
nému vyvoji situace. Tyka se zejména varovani ohroZenych oblasti, kde rych-
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lost jde i na dkor jejich mensi pfesnosti. Udaje pro systémy rozhodovéni o na-
sazeni sil a prostfedki maji byt podrobn&jsi a piresn&jsi i za cenu pon&kud
nizsi rychlosti. Pravé uvedené poZadavky na rychlost vypoltu a pfesnost vy-
<ledkil jsou vSak v praxi znatn& protichiidné a proto pfistupujeme k jistému
kompromisu. V&tsi rychlosti a pfesnosti miiZzeme dosdhnout uZitim dokonalejst
v¢podetni techniky. Manualnim zplisobem a pfi dosavadni organizaci to nejde,
ponévad? je pomaly a nepfesny. PFi urfovani charakteru a stupné nieni zva-
Zujeme dobu vybuchu, druh vybuchu, vySku nad terénem, tritolovy ekvivalent
(r4zi), podminky meteorologické a urfujeme péasma nifeni tlakovou vlnou,
svételngm z&Fenim, okamZitou radiaci, d4dle smér Sifeni radioaktivniho spadu
a stupeil jim vzniklého zamofeni. Jde-l1i o hromadny tder, dochéazi ke kombinaci
ni¢ivych u&inkd, vypocty jsou sloZité aZ neuskute&nitelné. P¥imé G&ast subjektii
na vypodtech znemoZiiuje objektivni definovani chyb, s kterymi jsou udaje
zpracovany.

Vyhodnocovaci centra CTS-]JZ musi mit pro svou &innost celou fadu prvot-
nich tdajd o parametrech jadernych vybuchii, o okamZité meteorologické si-
tuaci a jeji predpovédi a o skutetné spadové situaci na z&jmovém teritoriu.
Metodika sbé&ru a shromaZdovani udajii musi bezpodmine&n& vychédzet z potieb
vyhodnocovacich center a zde pouZité vypocetni techniky a k tomu uZivana
technika je pro CTS-]Z poZadovanych vlastnosti naprosto nepouZitelna. UvaZo-
vany systém vyZaduje nepfetrZity sbér informaci s definovanyeh mérnych mist,
aby jejich shromaZdovani a zpracovéni bylo algoritmizované, coZ dosavadni
zplisob shéru a shromazZdovéani téchto informaci opirajici se o c¢innost lidi
zajistit nemizZe. Pro vypocty piedpovédi je tfeba takovych udaji, jejichZ ziska-
van{ pfedstavuje pro ¢lovéka béhem nékolika minut smrtelné ohroZeni. Maji-li
byt CTS-JZ produkovény informace s definovanou presnosti, musi byt mérna
mista uspofddana do jisté sité, coZ je rovné&Z v pFipadé vyuZiti dnedni manuélni
techniky shéru potiebnych informaci prakticky neuskute¢nitelné. Nejzédvaz-
né&jsim problémem, ktery nakonec jednoznatné& vede k odmitnuti mozZnosti vy-
uZit dosavadni metody sbéru informaci je jeji prilisn4 pomalost a nedefinova-
telnd presnost ziskanych udaji.

Ukazuje se, Z2e CTS-JZ miiZe plnit poZadavky na né&j kladené jedin& za pied-
pokladu jeho uplné automatizace. Vylouceni Clovéka z prvniho cyklu systému
ddva (éZ predpoklad pro pouZiti modernich metod pFenosu informaci, které
umoziiuji optimalni vyuZiti pfenosovych siti.

1. Usporadéni CTS-]JZ znéazoriiuje schéma 4.

2. Podsystém ziskévani informaci o parametrech jadernych vybuchi.

Systém je tieba budovat plné automatizovany. Zdrojem potiebnych udaji —
zemepisné souradnice vybuchu, vy$ka nad terénem, raZe, tritolovy ekvivalent
a Cas vybuchu -— bude sit mérnych boji s automaticky pracujicimi stanicemi.
Systém ziskavani, sbéru a shromazdovani ddajii o parametrech jadernych vy-
buchl musi poskytovat vyhodnocovacimu centru informace pozZadované pfres-
nosti nejen o jadernych vybudich na vlastnim zajmovém teritoriu (Gzemi
C'SSR), ale i o vybusich v jeho okoli, jejichz ucinky se na zajmovém teritoriu
projevi. Informace do vyhodnocovaciho centra musi pfijit co nejdfive od usku-
te¢néni vybuchu.

Proto bude tfeba budovat dva diléi podsystémy a to podsystém vybérového
zigskavéani informaci o parametrech JV, ktery slouZi k uréovéni parametri JV
ve zvlasté preferovanych lokalitach na zajmovém teritoriu (mista pravd&podob-
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ného napadent, sidlitové a priimyslové konglomerace apod.). Dosah mérnych
¢idel miZe byt mensi, musi vSak presné&ji urc¢it zemé&pisné soufadnice epicentra
vybuchu a réazi. Prostor lokality je nutné pokryt vice neZ jednou stanici lokal-
ni sité. Udaje (jesté ne parametry) vSech méfFicich stanic jedné lokality se sou-
stfeduji do jednoho sbérného stfediska této lokality, kde je zpracovéavaji auto-
matické pfistroje. Vysledkem jsou parametry JV.

Dale podsystém piehledového ziskavani informaci o parametrech JV, ktery
slouZi k urcéovéani parametrii jadernych vybuchii v oblastech teritoria, nepo-
krytych vybérovym podsystémem a v ptilehlych oblastech teritoria bez jakych-
koliv lokdlnich preferenci. Tento podsystém neklade extrémni poZadavky na
pfesnost zji§tovanych parametrii. Toto tzemi bude moZné pokry§t nékolika
mérnymi stanicemi pFehledového systému umist&nych na teritoriu.

Informace kteréhokoliv podsystému (i kdyZ maji své vymezené urceni) mi-
Zeme pouZit samostatné k feSeni vSech uloh ve vyhodnocovacim centru. To za-
bezpeduji pfizplisobovaci tlohy pfed vstupem informaci do pocitaciho stroje.

3. Podsystém ziskdvani informaci o skutetné spadové situaci

Pro rozhodovaci procesy je nutné znat skute¢né radioaktivni zamofeni
a podle toho opravovat potom predpovéd. To vede k poZadavku na vybudovéni
samostatného systému k méfeni radioaktivniho zamofeni. PoZadavek rytmic-
kého sbéru ddajii a predpoklad zpracovéani informaci i o takovych urovnich
zamofeni, které jsou lidskym organismem vysoce nebezpe¢né, vedou opé&t
kX pln& automatizovanému systému.

I u tohoto systému bude zdrojem potfebnych udaji sit mérngch bodl
s automaticky pracujicimi stanicemi. Tato sit neni ovSem shodné se siti stanic
Ik méfeni parametri jadernych vybuchi.

Hustota mérnych bodd zavisi na poZadované presnosti méfeni v dané
oblasti. PFi praktické vystavbé sité bude nutné prihliZzet nejen k operaénim
potFebdm, ale i k spojovacim a ekonomickym moZnostem. PFedpoklada se, Ze
mérné body budou umistovdny predevSim ve stfediskovych obcich a jingch
duleZitgch mistech na teritoriu, kde vybudovéani spojeni nebude d¢init potiZe
a kde zatizeni bude vyuZzitelné i pro danou lokalitu (jako vicekandlovy hlési¢
radioaktivity apod.). Z takovychto bodl bude vytvorena zdkladni stacionérni
sit. Stacionarni sit budeme dopliiovat o dal$i mérFici body (o mobilni stanice)
a to v oblastech, kde se to ukéZe opera¢né& nutné. Poloha t&chto bodd mé pak
byt zachovana po jistou optiméalni dobu.

Spadové situace zjisfujeme v 20—30 min. intervalech, nebo podle potieby
na vyzvu a to bud u celého systému, nebo pouze ve vybrané oblasti.

4. Komunikaéni soustava pro shér a p¥enos informaci k centralizovanému
zpracovani

Prenos informaci o parametrech jadernych vybuchti a o skuteéné spadové
situaci z mérnych bodl p¥isluSnych siti bude vélenén do prenosového systému
hudovaného k univerzalnimu sbéru informaci pro vSechny systémy fizeni statu
za valky. Tento integrovany prenosovy systém musi tokiim prvotnich tdajdt po-
tfebnych pro systém vlastniho vyhodnocovani t¢inkil zajiStovat potfebné pfe-
nosové preference,. nebot informace o afincich jadernych zbrani jsou vgcho-
zimi adaji pro rozvijeni jakékoliv dalsi ¢innosti v podminkéach jaderného na-
padeni.
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Forma a technika pfenosu informaci bude tedy zaviset na celkové koncepci
integrovaného pfenosového systému, pfitom vSak musi tento pFenosovy systém
respektovat specifické charakteristiky sb&rnych siti.

5. Podsystém vlastniho zpracovdni a vyhodnocovédni fidajii o d&incich ja-
jadernych zbrani

Prvotni ddaje o parametrech jadernych vybuchii, o meteo-situaci v zdjmové
oblasti a o radioaktivnim spadu centrdlné zpracovava a vyhodnocuje soubor
programi na samolinném pocitaci. Proces zpracovani, ukld4dani a vydavéni
informaci o uc¢incich jadernych zbrani zabezpecuji tf¥i diléi podsystémy:
METEO, ZHN-]Z, MAPA. Zatim co podsystém ZHN-]JZ slouZi ke zpracovéni Gdaji
o udincich jadernych zbrani, jsou podsystémy METEO a MAPA uréeny k SirSimu
vyuZiti pfi zpracovani podminek bojové &innosti.

Podsystém METEO

Na zékladé informaci z pozemnich meteorologickych stanic a ze stanic pro
sondéZ atmosféry zajiStuje tento podsystém piedpovédi tlakového, teplotniho
a vétrného pole. Pro zpracovdni a vyhodnoceni tGdajii o ucincich jaderngch
zbrani predpovidd podsystém METEO uvedend pole ve zvolenych bodech (sit
meteo pFedpovédi) a to v 3esti hladindch. Tento soubor tdaji je vlastnim
programem ZHN-JZ pfeveden na detailn&j$f formy a tim je popséno vétrné,
tlakové a teplotni pole atmosféry v libovolném bod#& prostoru. Pfedpovéd bude
uréovdna na 24 nebo 36 hodin dopfedu, a to s krokem 3 hodiny. Ziskané
udaje zpracovdva dale podsystém ZHN-]JZ.

Podsystém MAPA

mé slouZit k prostorovému zachyceni a uspofadani jakgychkoliv poZadova-
nych informaci ze z4jmové oblasti. M& to byt tzv. ,strojovd mapa“. Je to
mnoZina informacf, které jsou vyjadfeny na obvyklgych mapéch, pievedena
a usporédané tak, aby s ni mohl operovat samo¢inny po&itac.

Strojovd mapa slouzi jednak jako pamét tdaji o zdjmové oblasti a jednak
jako pamé&t pro ukladéni tdaji o uc&incich jaderngch zbrani v této oblasti.
Informace strojové mapy maji univerzalni pouZiti. Pfedstavuje jednotny systém
pro formalizaci informaci o podminkdch bojové &innosti, ktery je feSen v t&sné
navaznosti na grafické mapy zavedené v armdadg&. Systém umoZiiuje zapisovat
a tfidit informace podle kritéria prostorového rozloZeni a uskute&nit vojenské
geografické kalkulace pfimo v samoc¢inném pocitaci.

Podsystém ZHN-JZ

Zpracovava informace systémem programi, které slouzi pro nejvyssf vyhod-
nocovaci centra. Prdce t&chto programil je organizovdna jednim ¥idicim pro-
gramem, a to bud podle pevnéhe pracovniho reZimu, nebo podle pfikazu obslu-
hy. Obsluha spodivd pouze v tom, Ze operdtor vyhodnocovaciho centra davé
piikazy, podle nichZ mé vy¢podet probihat.

UOlohy podsystému Fe$i soubory programi

a) k FeSenf dloh stanoveni epicentrdlnich u&inky,
b) k fedenf dloh pfedpovédi spadové situace,
c) k FeSeni tloh skute¢né& spadové situace.
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Zdakladni ¢innost, nutnad k daldimu urdovan{ aginkl jadernych uderid, pro-
bih& na samoc¢inném pocitadi pomoci tif zdkladnich skupin dloh:

E — epicentrum — fFeSenf epicentrdlnich a¢inki,

P — predpovéd spadu — piedpovéd spadovych stop,

S — skute¢ny stav spadu — ziskani pFehledu o skuteéné spadové situaci.

Programy E fe3i vychozi ulohy pro uréeni pravd&podobnych epicentrélnich
ucinki. Vlastni dlohy pro stanoveni epicentrdlnich G&inki jsou bezprostfedné&
svazany se strojovou mapou, odkud jsou vybirany informace o geologické po-
loze, druzich objektl a jejich charakteristikdch v epicentru a zpét jsou zapiso-
vany udaje o ztratach, zniceni objekti a jinych acincich zplsobenych jader-
nymi vybuchy.

Programy P FeSi vychodni dlohu pro predpovéd radioaktivniho spadu ja-
derného vybuchu pomoci tzv. vrstvového modelu. Program na zédklad& znalosti
parametrii jadernych vybuchii a na zdkladé znalosti meteosituace v misté vy-
buchu i v celém prostoru stopy stanovi davkovy pfikon nebo davku v libovolné
oblasti teritoria a v libovolném case ¢i Casovém tseku.

Programy S zpracuji informace od systému méfeni a prenosu tdaji o sku-
tecné spadové situaci. Jde tu o tlohu, kterou jsou skuteén& zméiené hodnoty
srovndvéany s hodnotami ziskanymi k ¢asu méfeni pfedpovédi pomoci tlohy P.
Srovnavame ty body, ve kterych jsou umistény hldsné mé&¥ici stanice. Rozdil
mezi pfedpovézenymi a skuteénymi hodnotami je udaj, o ktery se v méficich
bodech opravuje prfedpovéd. Oprava pro jednotlivé BM se feSi interpolaci chyb
v méfFicich bodech.

Vazba mezi programem S a P podstatn& zvySuje pfesnost a spolehlivost pod-
systému ZHN-JZ a to v tom smyslu, Ze pro FeSeni dloh souvisejicich s proble-
matikou spadovych oblasti miZe byt vyuZito dvou odlisngch metod, vychézeji-
cich z riznych na sob& nezavislych prvotnich tudaji.

Déle je ulelné vytvoFit soubory programil, které navazuji bezprostiednd na
zékladni programy E, P, S a fesi dlohy, tykajici se afinkii jadernych vybuchi.
Jde pouze o tlohy Fe$ici d&inky jadernych vybuchd a ne vyhodnocovéni téchto
ucinki. Jedné se o ur&eni hodnot fyzikalnich velidin zptsobujicich nicivé aéin-
ky jadernych v¢buchi.

Na tyto soubory tloh navazuje soubor dloh k vyhodnocevani téchto Gé&inki.
Jde o tdlohy jiZ vyloZené& aplikacniho charakteru, zaméfené pfedevSim na vy-
hodnocovéni ztrat vzniklych vlivem jednotlivych GCinki, nebo pfi jejich vza-
jemném prekryti.

Pijde o vyhodnoceni

— ztrat na Zivé sile a bojové technice u vojenskych jednotek dislokovanych
na zajmovych teritoriich,

— ztrat na obyvatelstvu,

— rozsahu nic¢eni objektli, jako jsou silni¢ni a Zelezni&ni uzly, centréalnf
skladby, zdvody, pFehrady apod.,

— mozZnosti aktivni ¢innosti obyvatelstva v podminkéach ni¢ivych uafinki
jadernych vybuchti, zejména v podminkach vzniklé radia&ni situace.

Tyto navazné alohy si budou Fe$it jednotlivi uZivatelé tohoto systému podle
svych specifickych potieb.

Teprve na tlohy vyhodnocovaci budou navazovat ilohy o rozhodovacich pro-
cesech. Ony budou hledat cesty ke zmens$eni uCinkd pouZiti jadernych zbrani
a zpisoby fizeni potfebné Cinnosti v podminkdch jaderného napadeni. Pijde
zejména o
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— optimalizaci nasazeni sil a prostfedkii k zdchrannym pracim a k likvi-
daci Skod,

— urceni poFadi obnovovacich praci,

— vyhleddvéani nejvhodné&jsich cest pro pfesuny jednotek a bojové techniky,

— urdovani nejvhodng&jsich prostori k vyvedeni jednotek a obyvatelstva
z ohroZenych oblasti,

— uréovani optimalniho reZimu Zivota jednotek a obyvatelstva v oblastech
nebezpe¢&ného radioaktivntho zamofeni.

Vybrané varianty budou pomoci periferijnich zafizeni pocitace predkladany
Fidicimu Stabu.

Do rozhodovacich procesi je tfeba také zahrnout ulohy, spojené s vyhlaSo-
vanim celkové situace o jaderném napadeni a s varovanim ohroZenych oblasti.

11. Vyhodnocovéni epicentrialnich d&inki hromadného iideru na kategorizo:
vané objekty teritoria CSSR

Jednim z v§znamnych vysledkii z rozpracovani VARS ZEME je moZnost vy-
hodnocovéni rozsahu pravdépodobnych ztrat na teritoriu vlivem tlakové viny.

Vypracovany projekt ddvd moZnost zjiStovat rozsah poskozeni zejména:

— hospodéafskych a administrativnich center;

— objektli a zaffzeni, na jejichZ funkci jsou tato centra zavisl4;

— priimyslovych zévodii a za¥fzeni libovolného typu bez ohledu na jejich
velikost a rozsah;

— systému dopravy, komunikacni sit® a jejich hlavnich za¥izenf;

— systému spojeni, telekomunikacni sit& a objektd nezbytngch k zabezpe-
¢eni spojeni a p¥enosu dat;

— zdravotnickych zafizeni;

— skladovacich zafizeni;

— systému velenf a Fizeni;

— obrannych prostfedkli a zaffzeni.

Projekt rozliSuje tfi zdkladni typy cili a to bodové, linearni skupinové
a plodné skupinové.

Rozsah po3kozeni (vzhledem k obnovE&) definujeme t¥emi stupni: lehké,
stfedni a t&Zké.

Projekt umoZiiuje sledovat i zmé&ny kvalitativni, které vznikaji poskozenim
objektu jako napF. ztraty ve vyrobé&, vykonu, propustnosti, ubytovaci{ a sklado-
vaci kapacité a dal3ich.

Déle miiZzeme sledovat pomé&rné ztraty na Zivé sile a to jak v okamZiku
nenaddlého napadeni, tak i v prib&hu evakuace. V propodtu jsou zahrnuty
v3echny ni¢ivé G¢inky jaderného v¢buchu, nejen tlakovd vlna.

Projekt umozZiiuje ziskat pf¥ehled i o rozsahu niceni ur€itych Gzemnich
a organizatnich celkii jako jsou napf. kraje, okresy, nebo resorty ¢i oborové
Feditelstvi.

Projekt ddva i dostatetny prostor pro dalsi rozpracovéani specifickych potiteb
jednotlivych resortii a organti na jednotlivych stupnich Fizenf a na tzemf teri-
toria.

Program tohoto projektu je zpracovdn v symbolickém jazyce MAT 4 pro po-
¢itat Minsk 22.
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K vypoc&tu rozsahu ni¢eni a ztrét potfebujeme dva zédkladni druhy informaci
a to informace trvale vloZené do paméti pocitate a informace, které vkladddme
do pocitaCe bezprostfedné pred vypoltem.

Informaci trvale vloZenych do paméti pocitate miiZe byt libovolné mnozZstvi.
Piipravuji se jiZ v miru podle potfeby jednotlivych uZivatelli. UZivateli mohou
byt vSechny stupn& ¥izeni a veleni od stupné& kraj vy3e.

Jejich nositelem je d&rny Stitek — viz schéma 5. Z jeho obsahu si mliZeme
ulinit pfedstavu o pracnosti jeho zpracovani, uklddani a dopliiovéni.

Z4akladni podklady k jeho vyplnéni tvofi celostatni ¢iselniky a tzv. specifi-
ka&ni soubor hodnocenych cili, ktery je soulésti projektu a ktery v podstaté
nbsahuje stupn& odolnosti sledovanych objekti. Stupefi odolnosti je uréen
silou vétru tlakové viny, ktery poskozuje urcitym zplisobem nejchoulostivéjsi
rozhodujici za¥izeni.

V projektu se respektuji potfeby jak resortti civilnich, tak i ozbrojenych
sloZek. Toto rozliSeni informaci zabezpetuje ve §titku znak v - ¢ (vojenské -
civilnf).

Bezprostfedni oznadeni, o jaky objekt jde, uvadi ve 5titku ,obor“, ,h&elové”
a ,druhové t¥id&ni“ tak, jak to uvadi nomenklatura stavebnich objektii s celo-
statni platnosti.

Ciselné kody lze nahradit alfabeticky u resorti s ne p¥ili§ rozsadhlym pot-
tem sledovanych typovych objekti.

Toto mé vghodu pro snadn&jsi orientaci v rdmci jednoho pracovi§td. PFi
pfenosu informaci mezi jednotlivfmi stupni velenf je nutné prechézet na kod.

ZpracovAavani zékladnich informaci a jejich zdpis do d&rnych 5titkd sdruZe-
ngch, pFedstavuje nejrozsdhlejsi pracovni tikon k zabezpefeni strojového zpra-
covéni informacf o rozsahu nifen{ sledovangch cili (pfijde o n#&kolik desitek
miliénd dérn¢ch §titkd). K jejich zpracovénf{ pfipravujeme instruk&ni pomiticku.

U objekti, u nichZ sledované ukazatele nepodléhaji Zddn¢ym zmé&ndm, lze
zdznam uvést na d&rné pésce.

U objektli, u kterych dochézi k Castym zmé&ndm sledovanych ukazateld je
nutné mit Gdaje na dérném Stitku sdruZeném. Z tohoto dtvodu centrélni
evidenci zdkladnich informaci o sledovanych cilech mohou pak tvofit pouze
dérné Stitky sdruZené.

Informace, které vkldddme do samodfinného pocitafe bezprostfedn& pied vy-
poétem, jsou ddaje o dderu.

Uvddime soufadnice x, y epicentra (centra) v¢buchu, rdZe v kt, druh vy-
buchu (pozemni, vzdu$n§) dobu vybuchu a situaci Zivé sily, zda v prostoru
byl vyhldSen poplach nebo zda tder pi¥ekvapil.

Doba vybuchu pak mé vazbu na pldn evakuace, jestliZe se s nf u daného
objektu po&it4.

Tato informace, kterou dodaji prostifedky hldsné sluZby, ovliviiuje v zésadé&
stupefi pravdivosti hodnoceni.

Epicentrum v¢buchu nelze napf. uddvat formou ,5 km severozdpadn#& od
mista X, ale toto misto stanovime Sestimistnou soutadnici x, y.

Proto se snaZime vytvorit pln& automatizovany systém, opro$tdny od subjek-
tivnich zésahi.

V n&kterych zahrani¢nich projektech uvadé&ji u vzdu$nych vgbuchii i jeho
vySku. My uvédime Hoptim, pon&vadZ jde o udaj, ktery mlZe byt prozatim
zjiStovan pouze subjektivn&, coZ miZe zapfifinit znacnou chybu ve v§podtu
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Predpokldaddame, Ze vétSina Ctendfll je sezndmena se zplisobem a metodami
strojového vyhodnocovéani rozsahu ni¢eni vlivem tlakové vlny cilii bodovych
a cil linearnich, proto se zaméiime na informaci o zpisobu hodnoceni plos-
nych cilii skupinovych, jako jsou nap¥. osady a primyslovd centra.

PFi zjiStovani rozsahu nic¢eni osady k ziskdni co nejpPesné&jsi informace
hodnotime:

—rozsah nicen{ zastavéné Cé&sti;

— ztraty na obyvatelstvu;

— rozsah nifeni téch objekt{i, které maji pro Zivot osady a odstrafiovani
nasledki jaderného napadeni rozhodujici vyznam (vodérny, elektréarny, nemoc-
niéni zafizeni, sklady, sily a prostfedky urCené k odstrané&ni ndasledkl atd.);

— rozsah ni¢eni hlavnich komunika¢nich magistral.

Pri zjiStovani rozsahu niceni primyslového zé&vodu, ¢i centra, lze v zdvis-
losti na velikosti objektu a zplisobu rozmisténi vyrobnich a energickych celkd,
které maji pro chod priimyslového zdvodu ¢i centra rozhodujici vyznam, zavod
hodnotit jako bodovy cil, nebo jako soubor cilii bodovych.

Objekty, na nichZ zavisi chod zavodu, uruje bezprostfedné& sdm zavod.

Odolnost t&chto objektit pak posuzujeme podle odolnosti toho zafizeni,
které je viiCi pretlaku v cele tlakové viny nejcitlivéjsi.

Hodnoceni rozsahu niceni osady viz schéma 6.

Detailné&jsi dé&leni by bylo zbyteéné a znamenalo by pomé&rné& zna&né rozsah-
lou administrativu jak se zpracovanim, tak i s udrZovdnim skutefného stavu
informace. ZvétSeni plochy by naopak znac¢né sniZilo pravdivost predikce.

Ve vystupni sestavé lze pak zjistit situaci v kaZdém dil¢im ¢&tverci a dale
v sumarizaci procentudlni zni€eni osady — lehké — stFedni — t&Zké.

Ve ztratdch na Zivé sile uvddime poCty zdravotnickych a nendvratnych
ztrat.

Detailné&jsi rozdé&leni ztrat program prozatim neumoZiiuje, oviem pFisludnym
nodprogramem v zévislosti na potfebé uZivatell, 1ze toto déleni zabezpetit.

Rozsah nieni sledovanych cilii vypo&teme tak, Ze nejdfive v zavislosti na
rdzi jaderného tderu vybereme vSechny postiZené objekty, pak propo&teme
rozsah nifeni a ztraty na Zivé cile postupné& u cilti bodovych, linedrnich a ko-
necné plosnych.

Podle dosavadnich epicentrdlnich zkouSek na pocitaci Minsk 22 pro kom-
plexni vyhodnoceni{ rozsahu ni¢eni velké osady s velkym primyslovym centrem
je zhruba zapot¥ebi 40 sekund (v&etn& zavedeni tidaji o vybuchu).

Vidime, Ze strojové vyhodnocovéni rozsahu nifeni v podstatné mife zkra-
cuje €as nezbytny pro ziskéni objektivni informace a orgdniim veleni a Fizeni
d4va daleko v&t3i moZnosti pro bezprostfedni rozhodovani o opatfenich k za-
jisténi zachrany Zivé sily i o obrannych opatfenich.

Vystupni sestava — viz schéma 7 — umozZiiuje nejen ziskat ptehled o stupni
ni¢eni objektu, ale dava i pFesnou specifikaci objektu pokud jde o jeho Gzemni
a organizaéni zaClen&ni. Tato specifikace umoZiiuje sumarizaci ztrat po jednot-
livgch poloZkach jak v rdmci tzemnich celki, tak i v ramci resortu. Tento si-
tuaéni pfehled pak slouZi jako v§chozi podklad pro organizaci odstrafiovani
nésledkdi.

Sestava uvadi vypolet rozsahu nieni velké osady s velkym primyslovym
centrem.

Cela sestava je uvedena v Ciselném kodu. Pro informaci &tenéafi jsou k jed-
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notlivym kédam pripsdny alfabeticky vyznamy, které odpovidaji vyznamdm
uvedenym pro jednotlivé kédy v celostatné& platnych c¢iselnicich.

Vystupni sestava pak tvofi pfilohu vykazové mapy a planu velkych admi-
nistrativnich ¢i primyslovych center.

Na pracovni mapeé jsou vyznaceny vSechny sledované cile. Z vystupni
sestavy, pokud je to nutné, lze do vykazové mapy prenasSet potrebné udaje,
napf. pokud jde o vyznaceni sjizdnych Gsek komunikaéni sité, prehled zni-
cenych cild atd.

Zpracovany program mizZeme prakticky vyuzit pri velitelsko-§tabnich cvi-
¢enich a pri rozpracovani operacni pripravy statniho tGzemi.

Schéma mozného rozvoje celého systému OPZHN — schéma 8.

SYSTEM ZJISTOVANI PARAMETRU JADERNYCH UDERU

Ke zjistovani parametrd jadernych uderd byly v CSLA a slozkach civilni
obrany statu rozpracovany rizné metody a zkonstruovény i nékteré pfistrcje.
V podstaté to byly pouze jednoduché nebo maélo slozité, vétSinou opticke
pristroje, zaloZené na metodach pfimého pozorovéani nebo vyhodnocovani sveé-
telnych a tepelnych acCinké vybuchi. Nékteré neuplné uvahy vychazely z teo-
retickych principG vyuziti seismiky a radiolokace k témto uceltm.

Byly napfP. zkonstruovany a zavedeny optické pristroje UPP-61, UPP-bZ,
Hel-CO, byla vyvinuta termoclankova detekCni zafizeni a rozpracovany teore-
tické principy vyuziti svételného efektu.

Dosud vyvinuté pristroje reSi vSak urcovani parametri jadernych uderu
pouze cCastetnd. Reseni je zavislé na riznych piredpokladech a podminkéach,
jsou vyhodnocovany pouze dil¢i udaje, konstrukce jsou zaloZeny na zjednodu-
Senych predstavach o projevech a ucincich vybuchi. Konstruované pristroje
jsou madlo stabilni a vysoce zranitelné.

V roce 1967 byla ve vojenské topografické sluzbé CSLA, v soucinnosti s né-
kterymi vojenskymi sloZkami a slozkami civilni obrany statu zpracovana avod-
ni studie o moZnostech reSeni automatizovaného zjiStovani parametri jader-
nych vybuchli na tdzemi CSSR na principu geofyzikalnich metod.

Jde o oblast seismickych, radiovych, tlakovych a akustickych metod.

Studie dokdzala, Ze spolehlivost informaci o parametrech jadernych aderi
zavisi pfedevsim na takovych metodach a pristrojové technice, které se funkc-
né dokonale dopliiuji, pricemz uplatnéni geofyzikalnich metod, predevsim
seismiky je tfeba povazovat v celém komplexu feSenych problémi za hlavni.

Pro osvéZeni chceme pripomenout nékteré principy fyzikdlnich projevii
a ucinkd jadernych uderi ve sledovanych geofyzikalnich oblastech.

Pri jaderném uderu vznikd v zemském prostredi seismické vinéni, pricemz
amplitudy vin jsou funkci uvolnéné energie a funkci vzdalenosti ohniska
uderu od detekéniho seismického pristroje.

Seismicky efekt jaderného tderu v podstaté ovliviiuje typ a réaze exploze.
PF¥i posuzovani typu miiZe nastat exploze ve velkych vyskach nad zemskym
povrchem, v malych vySkach, kontaktni, podzemni nebo pod vodou. Je-li prvni
skupina explozi charakterizovana prakticky zanedbatelnym seismickym efek-
tem, pak exploze dalSich skupin ptlisobi dobrte pozorovatelny seismicky efekt.
Typ vybuchu lze uréit podle charakteru seismického zédznamu.

Seismicky efekt dale ovliviiuje podstatnym zplsobem réZe exploze, pricemz
zavislost magnituda (maximalni amplitudy) na raZi exploze je dana empiric-
kym vztahem.
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Jsou-li seismické signéaly zachyceny alespoii dvéma nebo tfemi detek&nimi
stanicemi, lze urc¢it polohu vybuchu v pfijatém prostorovém systému. Pii
vétsim poc¢tu detekénich stanic mizeme podstatné zvy3it pfesnost a spolehli-
vost vyhodnocovanych udajii.

K urdovéni parametrii jadernych dderi miZeme vyuZit elektromagnetické
energie raddiového oboru, vyzafené bezprostfedn& pii jeho vzniku a projevujici
se pfriznatnym impulsem se Sirokym kmitoftovym spektrem. V podstaté jde
0 jev obdobného typu jako pri bleskovém vyboji. Amplitudova charakteristika
impulsu z4visi pFfi tom na parametrech dderu. Tak miZeme soucdasné s pii-
jmem signédlu urcit ¢as uderu; vyhodnocenim jeho frekvenéniho spektra usu-
zujeme na réazi, typ, vzdalenost mista ideru od pozorovaci stanice a pFi pouZiti
zamérovaciho zafizeni i ur¢ime prFislusny smér. Pfi znalosti ddaji z né&kolika
detekénich stanic pak stanovime i polohu uderu v soufadnicovém systému.

Jaderny uder vyvolava prakticky okamZité dplnou ionizaci prostfedi vy-
buchu a ¢aste¢nou ionizaci prostiedi v Sirokém okoli. Velikost a dal$i charak-
teristiky ionizované oblasti, zejména jeji vyvoj, jsou v pfimém vztahu k razi,
vySce a druhu vybuchu. Tak zjiSténim a rozborem téchto charakteristik ziska-
me dalsi podklady pro odvozeni parametrii jadernych uderti. Ionizované oblasti
lze teoreticky zmérit pfehledovym radiolokatorem.

Teoreticky miZeme bé&znymi geofyzikalnimi metodami sledovat vliv jader-
nych dderdl na ionosféru. OcCekdvané jevy v ionosféfe vSak nastanou pouze
u vybuchii ve velkych vyskdch a pro praktické uriovani parametrii jader-
nych dderli nemaji vyznam.

Jaderny vybuch sou¢asné provéazi silné tlakové a zvukové ucinky. Filtro-
vanym pfijmem akustickych a tlakovych signdld l1ze pfi zamérfovani z né&ko-
lika stanovist urcit polohu uderu, odhadnout jeho razi a typ.

Z téchto zaveérh vychazely davahy o moZném rozvinuti takové sitd detek&nich
stanic, ktera by prislusné& technicky vybavend, zabezpecila dostateiné& piesné
podklady pro ur¢ovani parametri jadernych dderii na celém tuzemi CSSR nebo
v prvni etapé alespoll na vétSiné uzemi. S pfihlédnutim k moZnostem néarod-
niho hospodéarstvi je vyhodné organizovat uvaZovanou detek&ni sit ve struk-
tufe seismickych stanic CSAV. Jejich umisténi mimo mésta a priimyslovad cen-
tra je vyhodné.

S pfihlédnutim ke tvaru uzemi CSSR tvofily by seismickou deteké&ni sit
8 az 10 stanic, z nichZ Cast je jiZ v soufasné dob& vybavena z&kladnim za-
rizenim. Po jejich doplnéni dalsi pfistrojovou technikou a rozvinovéni jejich
technického vybaveni o pristroje na ostatnich geofyzikdlnich principech lze
otekavat pomérné spolehlivé FeSeni problému.

Vojenskd topografickd sluzba CSLA vypracovala projekt vystavby modelu
detekéni stanice.

S ohledem na rozmisténi seismickych stanic CSAV a vysledky promé&ifovéani
seismického neklidu byl pro vystavbu uvedeného modelu stanice zvolen vy-
hodny prostor.

TéZ vyhodnd poloha vypocetniho centra Vojenské topografické sluzby umoz-
nuje piimy radiovy prenos registrovanych signdll, jejich komplexni rozbor
a zpracovani a pak pFimy pFenos vysledkil organiim generalniho §tdbu CSLA
po dalnopisné lince. Jsou téZ dany vyhodné podminky pro postupné seskupo-
vani téchto zatizeni v jednotku plodné detekce uderii a podstatné zpresnéni
adajt.

V prvni etapé vystavby sit€ stanic pro detekci a urcovani parametri
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jadernych tuderi bude vyhodné vzédjemné propojeni stavajicich seismickych
stanic CSAV v jihozapadni a stfedni ¢asti Cech s budovanou vojenskou stanici.
Rozlozeni uvedenych stanic vytvari priznivé podminky pro pfijem signali
z predpokladanych smeéri ¢innosti a jejich vyhodnoceni pro uvedené ucely.
Tato detekcni zakladna ve spojeni s vypocetnim centrem Vojenské topografické
sluzby by umoZnila kontrolu znac¢né C&sti tzemi republiky, pFedevSim uzemi
Cech a Moravy a po zapojeni nékteré z existujicich stanic na tzemi Sloven-
ska kontrolu témét celého tzemi CSSR.

Vhodnym spojenim s detek¢nimi seismickymi stanicemi sousednich socia-
listickych stati byla by zabezpecena kontrola celého stifedoevropského véi-
ciste.

Vojenska topografickda sluzba rozpracovavéa také zésady pro spojeni a pie-
davani informaci v projektované siti. Jde o velmi slozité problémy, které je
tfeba reSit ve spojitosti s vytvafenim ostatnich specidlnich informaénich a
spojovacich cest. Projektovani této ptrenosové sit& je zAavislé na koncepci
spojovaci sité celkového systému Z-9.

Zaver

Potieba objektivniho a rychlého procesu rozhodovani jak v narodnim hos-
podarstvi, tak i v oblasti vojenské, vyzaduje budovat ARS. Jejich vystavbou
se zvysi operativnost, pruznost, mobilnost a konkrétnost fizeni a veleni a
zkrati se doba k realizaci prijatych opatreni.

Je to ukol vysoce narocny, slozity a dlouhodoby, vyZadujici obrovské fi-
nan¢ni a materidlni ndklady a pocetné kolektivy odbornych pracovnikfi.

Rozvoj ARS v Fizeni a veleni se nebude rozvijet obdobn& jako v fad& pri-
myslovych odvetvi, kde jiz dnes v nékterych oblastech je cely proces auto-
matizovan.

Rizeni a veleni vojskiun pozistava vsak jednak z mechanickych, jednak
z tvarcich procest. Posledni jsou vyhradni doménou lidského mczku a nelze
je automatizovat. To ovSem nikterak nesniZuje vyznam automatizace Fizeni
a veleni, ale nuti nds soustfedovat tsili na reSeni procesi, které je mozZné
automatizovat.

Z nich v prvni radé narista potreba predviddni a prognéz, jako prvaf
reakce na vyvstalé situace, predevSim pri likvidaci nasledki ZHN.

V pridti mozné jaderné valce je jiz pro teritoridlni organy fizeni a veleni
nemyslitelné, aby bez potFebnych ARS véas prijaly rozhodnuti k likvidaci
epicentralnich a radioaktivnich nasledkii jadernych uderli. KaZdé zdrZeni
v téchto opatfenich bude mit za nasledek zvySovani jak materidlnich, tak
i lidskych ztrat na teritoriu.

Proto ani nase teritorium se neobejde bez modernich prostfedklt a mate-
matickych metod v fizeni a velenl.

Pro vyvoj, projektovani a budovani ARS mame v soutasné dobé dostatetnou
védeckotechnickou a kadrovou zdakladnu. Je vSak nutné ji lépe soustfedit a
odstranit jeji funkéni rozt¥iSténost.

Pro uspesnou realizaci ARS v teritoridlni obranné soustavé je pro nés
objektivni nutnosti v maximdalni mife vyuzZivat vSech prostFedki a zafizeni,
Které v této oblasti budou vybudovany v nasem narodnim hospodafstvi. Kazdéa
dvojkolejnost a duplicita v budovani ARS v ozbrojenych sildch a nérodnim
hospodarstvi budou mit za nésledek zna¢né finan¢ni a materidlni ztraty a
tasové oddéleni provozu ARS v obranné soustavé na teritoriu za vélky.
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