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ve vojenském radiovém spojeni

Pojednam o néktergch aspektech roz-
voje vojenskych ra&diovych stanic, které
budou postupné& zavadény v arméadach Var-
Savské smlouvy a v armadach NATO.

V oblasti kratkovinngch radiovych spo-
ji jsou nejvyhodné&j3i spoje na réadiovych
stanicich, pracujicich na jednom postran-
nim péasmu. PFi tomto provozu miZeme
dosdhnout spojeni pFi pomé&rn& malych
vy¢konech na velké vzdélenosti, souasné&
zvysit pocet prenosovych kandld a doséh-
nout v&t$f bezpecénostl p¥i samotném pro-
vozu.

V oblasti rédiového spojeni na radio-
vgch stanicich VXKV se uvaZuje o radio-
vgch stanicich pracujicich s troposféric-
k¢m rozptylem a vyuZivajicich k tomuto
G&elu specidlnich anténnich systémil. V¢-
hodou tohoto spojenf je moZnost v&tstho
utajeni provozu a ekonomické vyuZit{ z&-
kladnich kanalti k v&t3imu podtu pienoso-
vgch cest.

Stdle stoupajici poZadavky na pienos
nejriznéjsich informac{ se odraZejf v roz-
voji nové spojovaci techniky. Hlavn{ poZa-
davky se soustfedujf na zvy¢3eni propust-
nosti informaci, coZ mifieme realizovat
hlavné zvySovanim poé&tu pfenosovych ka-
n4ld a zrychlenfm pienosu informaci. P¥i
radiovém spojeni se v omezengch &asovych
relacich vyskytuji poZadavky, které sou-
dobé radiové stanice nemohou plnit, ponég-
vadZ? vétSinou neumoZiiujf p¥enos informaci
soudasn& na né&kolika kanélech.

Nedostatky jsou obecn& zndmé a byly
jiz pred n&kolika lety zaddvény jako hlav-
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ni ukazatelé pti konstrukci novych rédio-
vgch a radioreléovych stanic.

PoZadavky na parametry nov& zavads-
nych a perspektivnich radiovych stanic
operatné taktického pouzZiti mfiZeme shr-
nout podle dileZitosti do téchto Kkritérif:

ZvétSenfm poltu prenosovgch kan4li
a zvySenim poétu pracovnich kmito&td do-
sdhnout ekonomického vyuZiti radiovgch
stanic. Souasné zvySovat rychlost p¥enosu
délnopisnych zprav. Déle vyZadovat mZi-
kové lad&nf vysflate a rychly p¥echod na
jiny pfedem pFipraveny kmitodet. Zjedno-
duSovdnim konstrukci stanic zabezpetit
rychlej3f zFizovdni a manipulaci. U novych
stanic umozZnit samostatné délkové ovla-
déni jednotlivgch pfenosovych kanéld, a to
bud p¥imo od ud&astnika, nebo z velitel-
ského stanovi$té pomocf komuta&nfho za-
Fizeni. VyZadovat utajenf a vét3f bezped-
nost provozu na v3ech kandlech pfi riz-
ném provozu, regulovdni vgkonu podle
potfeby, coZ je zvla$t¥ potFebné v podmin-
kdch rusenf.

PFi konstrukci ra&diovych stanic vyZa-
dovat men3f rozm&ry a niZ¥f vahy pouZitim
miniaturnich, tranzistorovangch a tist&nych
obvodll. Tim umoZnit zabudovanf stanic
do mensich vozidel spoletn& s pF¥enosnymi
agregaty ke sniZenf hluku. Nejefektivn&jsi
anténnf systémy maji zabezpedit spojent
za pFesunu a na velké vzdalenosti. K dal-
kovému ovlddéni rddiovych stanic KV po-
¢itat s vhodnou malou radiovou nebo r&-
dioreléovou stanici jako sou&4sti stanice.
Pro velitele a dlileZité funkcionafe vytva-



fet vhodné soupravy radiov§ch stanic spo-
letné s ostatnimi spojovacimi prostfedky.
K rychlejSimu odstraiiovani poruch vyba-
vit r4diové stanice potiebnymi zaloZnimi
souCastkami, popfFipadé i dily.

Jak potvrzuje vyzkum a vyvoj, hlavnim
pozadavkim vyhovuji nejlépe pro operaéni
a operalné takticky stupell radiové stani-
ce, pracujici na jednom postrannim pésmu,
které maji byt zavadény v armadach sta-
td VarSavské smlouvy, ale také i v arma-
dach NATO. Jejich nejdiileZitéjsi data uvadi
tabulka.

vysiladim amplitudové modulovanym pro-
vozem A3, zlepsi se pomé&r v§konu sig-
nalu k Sumu dvojnasobn&. Odpada naru-
Seni fazovych vztaht mezi kmity nosné
a postrannich pasem. Proto miZeme podi-
tat, Ze u jednopasmovych vysilath v zavis-
losti od podminek 3ifeni vin i jingch dal-
Sich kritérii, vznikne energeticky zisk ve
vykonu adpovidajici v nékterych piipadech
osmi aZ Sestnactinasobku. Norméalni vy-
sfla¢ amplitudové modulovany o vykonu
nosné 1 kW, pii stoprocentni modulaci
rozdéluje na kaZdé postrannf pasma vy-

o Kmitogtovy | Pocet kandla Vykon| Véha A

Stat Druh stanice sy fon——. I e Rychlost W o Pouziti

SSSR KV - JPPY) 1,5-30 MHz 2i 150 Bd 1 2263 | armada
vice | 1200 Bd

USA KV - SSB?) 5-32 8 300 Bd armada

1) KV - JPP - kritkovlnné na jednom postrannim pasmu
#) KV - SSB - Single Side Band (jedno postranni pasmo)

Nové radiové stanice umozZiujici pro-
voz na jednom postrannim pasmu jsou vy-
sledkem vyzkumu radiového spojeni na
kratkgch vinach pomoci ,subnosngch®
frekvenci. Jaké jsou vyhody t&chto nove
zavadénych stanic proti dosavadnim dvou-
pasmovym radiovym stanicim?

PFi provozu na dosavadnich dvoupéasmo-
vych rédiovych stanicich vysila& vyzafuje
kmity nosného kmitoCtu a dvou postran-
nich pasem, které vznikaji p¥i modulaci.
Vyzatovany vgkon se rozdéluje nerovno-
meérné, asi dvé jeho tfetiny idou na nosny
kmito€et a jedna t¥etina se rozdé&li na po-
stranni kmito¢ty, za pFedpokladu stopro-
centni hloubky modulace. P¥i jednopdsmo-
vém fonickém radiovém spojeni vysilac vy-
zatuje pouze jedno postranni pasmo, druhé
postranni pasmo a nosna frekvence jsou
potlaeny. Pri dvoupdsmovém provozu
s amplitudovou modulaci je maximalni
hodnota proudu v anténé. odpovidajici ma-
ximéalnimu modulaénimu nap@ti, dvakrat
vétSi neZz amplituda proudu nosné. V dil-
sledku toho zvy3uje se u amplitudové mo-
dulace s jednim postrannim pasmem hod-
nota napéti prijimaného signédlu dvojné-
sobné&, coZ odpovidd &tyFnasobnému vyza-
Ffenému vykonu vysilace. Kromé& toho je
kmito¢tové spektrum polovi¢ni, ve stej-
ném pomeéru se zuzZuje propusiné pasmo.

ZuZenim kmito&tového spektra signélu
u radiovych vysiladi s amplitudovou mo-
dulaci s jednim postrannim pasmem proti

kon 250 W. Stejného efektu mizeme do-
sahnout u vysilacde amplitudové modulo-
vaného s jednim postrannim pasmem pou-
ze pii vykonu pribliZzné 0,25 kW.

K dalsim vyhoddm radiovych stanic
pracujicich na jednom postrannim péasmu
patii moznost vicekanadlového telegrafniho
(dalnopisného) a telefonniho spojeni. Dru-
hého (volného) postranniho pasma je mozZ-
né vyuzit pro druhy telefonni kandl. Tim
se zfskdvaji dva na sob& nezavislé kanély,
v Sifce pasma obvykle 300—3400 nebo 100
aZ 6000 Hz. Telegrafni kandly se vytvarejl
pouZitim souborli ténové telegrafie na jed-
nom nebo obou postrannich péasmech.
Teoreticky je moZné na jednom telegraf-
nim kanale uskute#nit 12—16, pop¥ipadé
i vice telegrafnich kanali  rychlosti
50 baud.

Na téchto stanicich s jednim postran-
nim pasmem bude umoZné&no celkem 11
i vice kombinaci provozu.

Radiové stanice s jednim postrannim
pasmem budou mit ve své soupravé radio-
vou stanici k dalkovému ovladani (s roz-
sahem od 60—70 Mhz). Kromé& déalkového
ovladani bude umoZilovat i retranslaci.
Souprava dalkového ovladani bude umoiz-
fovat volbu v3ech druhit provozu, pie-
ladovani ptijimace a vysilace, vypinani
a zapinani anodového nap#&ti, kontrolu
vyzafovaného vykonu, zapnuti a vypnuti
vysilage. Stanice miiZe tedy byt umisténa
mimo misto veleni. Souprava délkového
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ovladani bude mit &4st automatiky, po-
moci niZ bude moZné odesflat 28 auto-
matickgch povell a zpétné& je kontrolovat.
Ze soupravy dalkového ovladani bude moz-
né vést soulasné dva telefonni hovory a
pracovat na dvou telegrafnich kanélech.

V soupravé stanice je kédovaci a od-
kédovaci zafizenif. Dé&lenim stupnice po
100 Hz bude k dispozici 285000 pracov-
nich kmito&t. Kmitofet bude moZno na-
stavovat 8 piepinadi bez pomocnych ta-
bulek. Doba nalad&ni nebude trvat déle
neZ 8—9 minut, na stanici bude moZné
pfedem nastavit 10 kmito¢td. Automaticky
pfechod z jedné frekvence na druhou po
stisknuti tladitka bude trvat u vysflale
30 vtefin a u prFijimae 17 vtefin.

U t&chto stanic je pouzito nejnové&jsich
konstruk&nich metod. Budi¢ je napf. osa-
zen 225 tranzistory a ma pouze jednu
elektronku. P¥ijimac¢ je osazen 300 tranzis-
tory a ma pouze dva vysokofrekvenénf
zeslilovate a jednu elektronku. Citlivost
pfijimacde, pohybujici se v rozmezi 2 aZ
4 V zabezpedi soutasn& ochranu pfed ruse-
nim vlastniho vysilate. Na vstupu pfiji-
mace bude protiradiolokacéni filtr, ktery
potladuje impulsy v pa&smu 1100—10 000
MHz stokrat a v pasmu 200—400 MHz
desetkrat.

Mezi nejvétdi vyhody radiovych stanic
patf¥i skute¢nost, Ze jednopasmovy telefon-
ni kandl potFebuje jen polovi¢ni frekven-
¢ni padsmo a Ze vyuZivd vesSkerého vykonu
k pFenosu informace. Dal$i prednosti jed-
nopasmového provozu je jeho znac¢nd odol-
nost vic¢i dniku, nebot ten zde nevy-
voldvd zkresleni amplitudového signalu,
nybrZ jen urcité oslabeni jeho amplitudy.
Zeslabeni signdlu je moZné snadno kom-
penzovat automatickou regulaci zesfleni
v pfFijimaci nebo pouZitim metody pFijmu
s odd&lenymi anténami.

Znaénou vyhodou je v&t$f odolnost viici
zam&rnému ruseni. Nejvétsi ruSeni miZe
zplisobit takovy ru3i¢, ktery vysila signal
pFesn& stejného charakteru, jaky ma i sig-
néal rudeného provozu. Tak napf. k ruseni
radiotelefonniho hovoru s amplitudovou
modulaci se velmi usp&3n& pouZivd nos-
né frekvence, jejiZz amplituda je modulo-
vana Sumem. Energie ru$ictho signélu musi
byt soustfed&na na stejngch frekvencich
a ve stejném pasmu, na nédm2Z pracuje ru-
Seny pfijimac. K efektivnimu zaruSeni pfi-
jimade je tedy nutné dosdhnout v daném
frekvenénim rozmezi urcité koncentrace
rudici energie. K dosaZeni dostatecné kon-
centrace musi byt ru3i¢ naprosto pFesng&
vyladé&n.

Zv1asté je nutné vyladit stfedovou frek-
venci signédlu, hloubku modulace a ome-
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zit $ffku frekvencéniho spektra moduluji-
cihu $umu, abychom vytvoFili co nejvétsi
koncentraci rusici energie. Kdybychom ne-
omezili 8ifku frekvenéniho spektra modu-
lujiciho Sumu, rozdélila by se energie
rudite do Sirokého pésma a koncentrace
energie by mohla byt k u¢innému rudeni
spojeni nedostate¢na.

Méme-li rudit signdl na jednom po-
strannfm péasmu, musime vytvolit daleko
vy$8i koncentraci ru$ivého signélu a pres-
né jej vyladit. Je velmi obtiZné urcdit jed-

noduchymi metodami signdl, respektive
nosnou frekvenci signdlu s jednim po-
strannim pasmem. Casto je nemiZeme

pfesnd& zjistit vibec. Zarusit kterykoli druh
jednopasmového provozu bude tedy daleko
obtiZné&j8i neZ obvyklé druhy provozu na
dosavadnich radiov§ch stanicich, pouZi-
vané v na3i armadé.

Nové zavadéna radiova stanice s jed-
nim postrannim pasmem bude pouZita na
téch spojich, kde se dosud pouZivajl vy-
konn#jsi kratkovinné radiové stanice, tj.
na stupni svaz—svazek, popfipadé i na
vysSich stupnich veleni, kde se vyZaduje
vEt3f pofet kan4ld. Zavedeni téchto novich
stanic ve svém diisledku bude znamenat
sniZeni poétu stanic na mistech veleni.
Tak napfF. dosavadni tfi spoje mezi misty
veleni svazu a svazku, vyZadujici 6 radio-
vych stanic, zabezpeli 2 radiové stanice
s jednim postrannim pasmem. Tim se sou-
¢asn& sniZzi polet dopravnich prostf¥edki,
obsluh, mechanikd, Fidi¢d, zdloZniho ma-
teridlu apod. Z ekonomického hlediska
budou tedy nové radiové stanice rozhodné
vghodn&j3i a odstrani soufasné nedostat-
ky soudobych radiovgch stanic. S témito
novymi radiovymi stanicemi pracujicimi
na jednom postrannim péasmu bylo pfi
zkoudkach dosaZeno spojeni na vzdélenost
450, 1100 a 2800 km na misté viemi dranhy
provozu.

V armédach NATO vyuZivaji radiovych
stanic s JPP pFedevSim ke spojeni na vel-
ké vzdalenosti. N&ktera jejich hlavni tak-
ticko-technickd data uvadi tabulka.

Ke spojeni na stfedni vzdalenosti se
pFedpokldda zavadét radiové stanices jed-
nim postrannim pasmem, pracujici ve
frekvenénim rozsahu 1—11 MHz. Deset
podrozsahii umoZni nastavit celkem 1000
pracovnich kmito¢ta.

Radiova stanice bude umoZiiovat tele-
fonni provoz na jednom postrannim pas-
mu kmitodtovou modulaci, nebo telefonni
provoz amplitudovou modulaci, nebo te-
lefonni provoz s amplitudovou manipulact
na nosném kmito&tu. PouZiti specidlniho
pFistroje umozni provoz trojndsobnou rych-



foid Frekv. Pocet prac. x Provozni
Typové oznaCeni I ioneah kmito&ti Vykon Dosah OB Ao
[
AN/ARC-21 2-24 MHz 44 000 250 W 5000 km
AN/SRC-58 2-30 MHz 28 000 1 kW 5000km
AN/TSC-16 2-28 MHz 4 800 10 kW 8000km | 3 tif. 16 daln.
| fototelegr.
AN/TSC-18 2-28 MHz 4 000 40 kKW 11 200 km | 3 tif. 16 déln.
fototelegr.
AN/TSC-19 4-28 28 000 10 kW 3 df. 16 déln.
fototelegr.
AN/TSC-20 ‘ 1kW 4000km 1 tlf.,, 8 déln.

losti (tj. z 50 baud na 150 baud) s fire-
kvenénim zdvihem 500 Hz. V8echny druhy
provozu budou umoZznény pii minimé&lnim
vykonu 0,5—1 W.

S timto malym vykonem bude mozZné
spojeni telegrafnim provozem na vybra-
nych kmitottech a se Sikmym dipélem na
vzdalenost aZz G600 km. Tyfovd anténg
umozni spojeni v rozmezi od 5—25 km,
symetricky dipol od 100 km vy3e.

Obdobné vlastnosti ma mit i nova va-
rianta tankové a automobilové radiové
stanice s jednim postrannim pasmem,
kterd umozni spojeni na stejngch kmito-

Dosah radiov§ch stanic s troposféric-
k¢ym rozptylem je tim vétsi, ¢im vy33f je
prostor v troposféfe, tj. ¢im je v&tSi pra-
seik smérovych charakteristik antén vza-
jemn& korespondujicich stanic. Antény
téchto radiovych stanic smérujeme tak,
aby se spodni okraj lalokii jejich sméro-
vych charakteristik dotykal povrchu zem-
ského. U troposférického rozptylu je vzda-
lenost mezi vysilatem a pfijimacem do
500 km a odrazové pole byvé v poloviéni
vzdélenosti ve vysi pod 10 km, zatimco
u ionosférického rozptylu byva vzdalenost
mezi vysflatem a pfijimacem do 2000 km

ttech od 20—1000 km. Podrobnéji jsou a odrazové pole v polovi¢ni vzdalenosti
dosahy uvedeny v tabulce. lezi ve vy3kach kolem 100 km.
Provoz
Druh antény - = Den/km Noc/km
fonie klicem

Tyéova anténa 4 m fonie 50 20

Tycova anténa 4 m klicem 75 30

Symetricky dipol klitem 1000 |

Vzhledem k t&mio viastnostem miZeme
predpokladat, Ze tato radiova stanice bude
zavadéna u tankovych a mechanizovanych
utvari a jednotek.

Ke spojeni na vétsi vzdalenosti uvazuje
se 0 radiové stanici pracujici s troposfé-
rick¢m rozptylem v oblasti velmi krat-
kgch vin. K dosazeni troposférického roz-
ptylu je nutné konstruovat anténni systé-
my s ostfe vymezenymi smérovymi acéin-
ky. Sifka kmitoctového spektra pirenaSe-
ného signalu je radové az 10! MHz. Cim
vyS8i je pracovni kmitolet, tim v&tsi je
Sifka kmitoctového spektra pienaseného
signélu.

Radiové stanice pracujici s troposfé-
rickym rozptylem jsou rovnéz téZzko rusi-
telné. RAdiovy provoz na nich miiZeme
rudit v obou smérech za piedpokladu, Ze
rusi¢ je umist&n uvnit¥ kruZnice opsané
nad spojnici obou stanic. PFi nedodrZeni
této podminky je moZné rudenf jen jedno-
smérné, nebo neni viibec mozZné. Je totiZ
velmi téZké bezpelné& zjistit umisténi t&ch-
to stanic odposlechem pro ostfe smérovy
anténni systém, nahodilou dobu provozu
a vzhledem na pouZity pracovni kmitocet.

Né&které typy téchto radiovych stanic
pracuji ve frekven&nim rozsahu 35—50
MHz a pii vygkonu 750 W umoZiiuji spo-
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jeni na vzdalenost do 500 km. Na stupnici
délené po 8 kHz miiZeme nastavovat 1876
pracovnich kmito¢ti. Tyto stanice umoZ-
nuji duplexni telefonni spojeni, dalnopisné
spojeni, vicekandlové dalnopisné spojeni
pii vyuZiti souprav ténové telegrafie nebo
soucasny provoz telefonni a dalnopisny.
Kromé& toho i soucasny dalnopisny pro-
voz a provoz telegrafnim (automatickym)
kli¢em nebo retranslaci.

Objev radiového spojeni pomoci tro-
posférického rozptylu se setkal s velkou
pozornosti u ddlkovych sdé&lovacich spoji,
nebof to pfisp&lo k pomérné malo naroé-
nému spojeni mezi stdty, kontinenty a
ostrovy. Pomoci radiovych stanic pracuji-
cich s troposférickym rozptylem maji USA
spojeni s Islandem, Kanadou, Grénskem,
Anglii, Gibraltarem a Evropou. Ve vSech
téchto pFipadech jsou to spoje k Gceltim
vojenskym, na nichZz se uskuteciiuje hlav-
né spojeni délnopisné.

V zahrani¢nim tisku jsou zpravy o tom,
7e novéjsi radioreléové spoje vyuzivaji
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rozsevu v troposféfe a v ionosféfe na
velmi kratkych vlnach a jsou konstruo-
vany k provozu na jednom postrannim pés-
mu. Pomoci téchto stanic byl zFizen spoj
mezi Washingtonem — Bostonem a Hol-
tonem (vzdalenost 1000 km), slouZici ke
spojeni zdkladen amerického vojenského
letectva na vychodnim pobieZi USA a
Gstfednim velitelskym stanovistém.

Nevyhodou radiovgch stanic pracuji-
cich s troposférickym rozptylem jsou vel-
ké anténni systémy s vysokymi stoZary
(30 m) a dlouhé vystavba anténniho pole.
Jsou snadno zjistitelné vizualnim zpiso-
bem, a proto i snaze zranitelné. Z téchto
ddvod jsou vhodné ke stacionarnimu
spojeni u letectva PVO a k potiebé Stabu
vys8ich velitelstvi.

1 kdyz jsem nevycéerpal vSechny nové
systémy rozvoje radiového spojeni, pouka-
zal jsem na ty nejdileZit&jsi, se kterymi
se setkavame v blizké budoucnosti i v na$i
armade.



