Terén a hodnoceni

PFi  velitelsko-Stdbnich zaméstnanich
nebereme pfi vyhodnocovani jadernych
dderdl zpravidla v dvahu reliéf terénu.

Jde o to, zda tento jev prameni pFede-
v3im z Casové tisné&, je zanedbatelny, nebo
zda bude nutné se jim zabyvat v ramci
rozvoje automatizace a mechanizace Stdb-
nich praci.

Proto chci tento problém rozebrat a
nalézt moZny zpiisob jeho Fesenf.

Za zdklad beru pouze tlakovou vlnu,
ktera pfedstavuje hlavni ni¢ivy faktor ja-
derného vybuchu.

Otdzka spravnosti odhadu rozsahu ni-
&eni je zévaZna, ponévadZ nebude dosta-
tek ¢asu k upfesnéni priizkumem.

Tento odhad bude vétSinou zédkladnim
podkladem k rozhodovén{ velitelil.

Abychom objektivng posoudili cely
problém, zaméfim se pPFedevSsim na tyto
podmifiujici Cinitele:

— charakteristiku reliéfu terénu;

— vztah hlavnich typld cild k reliéfu
terénu;

— techniku jaderného dderu.

Médme moznost vzit v dvahu reliéf te-
rénu nadeho statu, coZ umoZiiuje existen-
ce dat, ktera k objektivnimu posouzeni
jsou nezbytna.

1. Vliv reliéfu terénu na hodnoceni ni-
tivgch GEinki tlakové viny

PFi posouzeni vlivu reliéfu terénu na
hodnoceni ni¢ivgch ucinkd tlakové viny
vychézime pfedeviim z vlastntho charak-
teru terénu, pro ktery jsou jiZ ve Stabech
b&Zn& uZivané normy.

Predpis Oper-51-6 stanovi normy rozsa-
hu ni¢eni pro stiedné &lenity terén. Budou
to pfedev3im vertikalni ¢lenitost a relativ-
ni vgSkové rozdily, které maji pro urceni
stupné& d¢lenitosti reliéfy terénu rozhoduji-
ci vyznam.

PonévadZ vlastni topografické mate-
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ridly neuvadé&ji pro stfedné& Clenity terén
potFebnou charakteristiku, pouZil jsem
k objasné&ni problému materiél sovétskych
autoril.

Podle t&chto materidll se terén se zFe-
telem k hodnoté& relativniho pirevyseni délf
na 6 tfid a to na 3 tifidy pro roviny a 3
tFidy pro hory. Clen&nf bere v dvahu
jak ¢lenitost vertikalni, tak i horizontalni.

Charakteristiku jednotlivych tFid uvadi
tabulka 1.

NaSe materidly d&li relativni pfevySenf
na tzemi CSSR — viz tabulka 2

PFi porovnéni obou tabulek vidime, Ze
za stifedn& ¢lenity terén, na kterém jsou
postaveny normy uvedeného predpisu, tfe-
ba povaZovat terén s relativnim pfevysSe-
nim do hodnoty 200 m na vzdélenost 2 km.
Vezmeme-li pak v Gvahu tento zdvér spolu
s hodnotami relativniho prevy3eni na tdze-
mi nadeho stdtu, kde zhruba 9 % pfedsta-
vujf roviny, 39 % pahorkatiny, 30 %
vrchoviny a 22 % hornatiny a velehorna-
tiny, pak vidime, Ze normy, uvedené
v predpisech, 1ze v na3ich terénnich pod-
minkdch vyuZit z 85—75 %, aniZ bychom
uvaZovali o prehodnoceni vlivu terénu,

Platnost tohoto moZného zédvéru vyply-
vd i z prace ,Vojensky zemé&pis“ od auto-
rd D. Starek a F. Jeni$, vydané v roce
1963, ktefFf uvadé&jf, Ze ,pahorkatiny s re-
lativnimi v¢Skovymi rozdily do 150 m
v podstat& proti ni¢ivym a&inkdim jader-
nych zbranf nechréni®.

PFi posuzovani vlivu ¢lenitosti terénu
na stanoveni rozsahu ni¢en{ bereme v Gva-
hu nejen relativni prevy3enf, ale i sklony
svahu, které rovn&Z do zna¢né miry roz-
sah niceni ovliviiujf.

Do jaké miry mé&me s vlivem sklonu
svahu pocitat, vyplgva z klasifikace teré-
nu tak, jak ji op&t ve svg¢ch pracech uva-
dé&ji sovétsti autofi. Podle této klasifikace
se politd pro:
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Tabulka 1

Zakladni ¥ i s
typ zcarér:u Ttida Charakteristika tfidy Charakteristika terénu
I. | Ploché neglenité nebo malo ¢lenité ro- | Relativni vy¥kovi rozpéti do 10 km na 2 km vzda-
viny lenost
Rovinny 1L Drobn¢ ¢lenité roviny Relativni vyskové rozp&ti od 5 do 25 m na 2 km
terén vzdalenost
111 Velmi &lenité roviny a vyvySeniny ! Relativni vy¥kové rozpéti od 20 do 200 m na 2 km
| vzdalenost
| |
IV. | Nizké hory (tektonické a erosni) Ostie a hluboko ¢lenité vyvyieniny s relativnimi
vyikovymi rozpétimi od 175-450 m na 2 km
vzdalenost
Horsky V. | Stfedné vysoké hory Horské prostory s fetézy s relativnimi vy$kovymi
terén rozpétimi od 350 do 1000 m na 2 km vzdalenosti
VI. | Vysoké hory Prikré hory a vyvyeniny s relativnimi vgikami
| 1000 m a vy$e 2 km vzdélenost

— rovinaty a polorovinaty (kopcovity)
terén s nejvétdsi hodnotou sklonu zéklad-
nich svahii 59;

— predhofi a horsky terén z nejvét-
3fm sklonem svahii zékladnich tvard 159;

— horsky terén s nejv&t3im sklonem
cvahli zdkladnich tvari vice neZ 150

Citovany predpis pti uvadéni koeficien-
ti pro propodet zvySeni &i sniZeni tlaku
vlivem svahu pod&itd se sklony od 15° vy3e.

Posoudime-li terén na fGzemi CSSR
z hlediska sklonlt zékladnich terénnich
tvard, pak vidime, Ze pievdZnd vétsina te-
rénnich celkid tak jak tomu bylo u rela-
tivniho pFevgSeni bude charakterizovdna
svahy do 159 Sklony svahu nad 15° budou
se pak naproti tomu vyskytovat pfevaZné
pouze v prostoru horsk§ch péasem.

Jak vypadd zhruba relativni prevyseni
terénu v jednotlivgch krajich, ukazuje ta-
bulka 3.

Zavérem k této Casti miZeme fFici, Ze
na tzemi CSSR nebude samotny reliéf te-

rénu mit rozhodujici vliv na zpracovani
odhadu o rozsahu ni¢eni jadernymi zbra-
némi.

2. Vztah hlavnich typii cilii k reliéfu
terénu

Vztah hlavnich typd dild k reliéfu te-
rénu posuzujeme piedevi3im z toho hle-
diska, do jaké miry umoZiiuje funkeci toho
¢i onohe objektu — predpokladaného cile
jaderného napadeni.

Ze studie tohoto problému vyplyv4, Ze
pouze maléd ¢4st objektll moZného jader-
ného napadeni vyuZivd, nebo je svoji
funkci bezprostfedné véazéna na terén &le-
nity. Budou to pfedev3im palebnd posta-
veni raket typu zemé&-zemé&, sklady, Gdolnf
prehrady a znac¢né ¢ast velk§ch mostnich
prechodi.

Na druhé stran& pirevaZujici &4ast cild
bude vzhledem ke své funkci vyuZivat pre-
devSim terén rovinaty, nebo ndhorni pla-
ninu. Vedle osad, které ptedstavuji nej-
vEét3f procento objektli moZného napadeni

Tabulka2

Charakteristika terénu

Relativni pfevyieni

Roviny do30m

Pahorkatiny 30—150m
Vrchoviny 150—-300 m
Hornatiny 300—600 m
Velehornatiny nad 600 m
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Tabulka 3

Relativni ptevy¥eni v 9,
Zrai Plocha
e ¥ Do30m Fiod 3 B | s00avize
HI. m, Praha 185 1 99 - - -
Stiedodesky 11303 15 = 40._7 40 5 -
Jiholesky 11348 5 45 35 15 -
Zapadodesky 10 872 2 I 35 40 21 2
Severodesky —7 808 | 5 31 35 27 i 2
Vychododesky 11251 o 20 1 44 26 5 5
Jihomoravsky 15029 10 S0 35 5 —_
Severomoravsky = ;l 065 8 24 35 25 8
Zépadoslovensky 14 859 25 49 16 10 —
Stfedoslovensky 17970 3 5 32 40 20
Vychodoslovensky 16 179 5 7 36 45 7
99 429 330 198 44
Celkem
9% 39 % 30% 18 % 4%

to budou napr. letist&, radarové stanice,
radiové stanice, palebna postaveni raket
typu zemé& vzduch, primyslové zdvody, ko-
munika¢nf uzly a pfevdzné €&st silni¢ni a
zeleznicni sité.

Pro ilustraci uvddim v tabulce 4 pie-
hled o rozmisténi dileZitych politick§ch
a administrativnich center na tGzemi nase-
ho statu, ktera se zpravidla shoduji s di-
leZzitymi centry primyslovymi a komuni-
ka¢nimi uzly a to ve vztahu k relativhimu
pfevysen{ terénu.

Tento piehled politickfch a administra-
tivnich center ukazuje, Ze z nich zhruba
33 0 leZf v terénu rovinatém, 33 % v pa-
horkatinéach, 23 % ve vrchovindch a pouze
11 % v terénu s vé&t§Simi hodnotami rela-
tivnitho prevgSeni. I z této ¢asti rozboru
1ze ucinit zavér, Ze pfi odhadu rozsahu ni-
¢eni nebude reliéf terénu z prevaZné C&as-
ti hrat rozhodujici Glohu.

3. Technika jaderného vybuchu ve vzta-
hu k hodnoceni vliva terénu na rozsah
niteni

Soucdasné predpisy stanovi ve vztahu
k jednotlivym typlim cilii podminky dcel-
nosti jadernych uderf. PFi propoltu pfe-
tlaku potfebného k docileni Zddaného

stupné& nifeni bere predpis za zéklad opti-

mélnf vySku vzdu3ného vybuchu —
Hopiim, kterd se zhruba rovné %— R niceni

platného pro pfisludny typ cile.

Vyjdeme-li z pPedpisu a vezmeme-li
v tvahu moZné cile jaderného napadeni
a typy nosi¢li jadernych zbrani — prede-
v8im rakety, ktergch miiZe nepfitel na
uzemi CSSR pou2it (PERSHING, SERGEANT
a popfripad& i POLARIS) miiZeme stanovit
zhruba primérnou Hoptim vzdusného vy-
buchu. MoZny prehled viz tabulka 5.

Z tabulky 5 vyplyvd, Ze Hoptim s pfi-
hlédnutim k hodnotdm, které mohou byt
pravdépodobné pouZity na uvedené vy-
brané cile, bude témér vZdy pfevySovat H
relativnfho prevysSeni, které v naSich te-
rénnich podminkdch se zpravidla vysky-
tujf.

S timto problémem je vSak Gzce spo-
jena 1 otdzka moZného sniZeni &i zvy3eni
pretlaku vlivem svahu terénu. Jak jsem

-uvedl dfive, poc¢itad se pfi stanoveni oprav-

ného koeficientu s hodnotami svahi od
150 vy3e, u ktergch miZe dojit ke zvy3eni,
¢t sniZeni pretlaku.
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Tabulka 4

Rozmisténi okresnich a krajskych politickych
Kraj center v terénu s relativnim pfevy¥enim
do30m 30-150m 150-300 m 300 a vice
Hlavni mésto Praha . 100]% - .
Stfedogesky 4|5% 506",;, 9 °,la -
. 5 2 3 1
Jihocesky 249 399 249 13%
3 1 6 3 -
Zapadotesky 10 9 60 ©, 30 9
- 2
Severoéesky 20 © 50 9 3050;, 3
) s 2 s =
Vychodo&esky 36 9 18 9 46 9,
Jihomoravsky 507% 436";. 7 % 4
" 4 3 3 -
Severomoravsky 40 9% 30 9 30 9%
7 10A 2 - B -
Ziapadoslovensky 83 9 17 %
Stiedoslovensky L 3 ! 2
d 9% 41 % 9 % 41%
" ” 2 1 o+ 2
Vychodoslovensky 227, 119 45 9% 229,

Posoudime-li ¢lenitost terénu, pak sklo-
ny svahit jsou v podstaté zavislé na rela-
tivnim pfrevySeni terénu a ¢im je toto re-
lativni prevySeni vé&tsi, tim vétsi je zpra-
vidla i sklon svahii. Stin&ni ¢ili sniZeni
hodnoty pietlaku miiZe pak nastat, vezme-
me-li v Gvahu pouze zdkladni ¢lenitost te-
rénu, jestliZe tgx dderu je <tgea zédkladnf
Clenitosti.

Hap!im
R
Hoptim @ R budou pro jednotlivé typy ob-

jekt riazné.

Tga svahu se bude
Hirelativaiho prevyieni
Ltvnbu

PFfi rozboru relativhiho prevySeni za-
kladni é&lenitosti reliéfu terénu na Gzemi
vlastniho statu ve vztahu k pravdépodob-
nym hodnotdm Hoptim pro jednotlivé dru-
hy vybrangch cili vidime, Ze u zdkladni
¢lenitosti reliéfu terénu dojde ke stinénf
pomérné ziidka.

Jind je otdzka zv¢3eni pFetlaku na sva-
zich pfFivracenych k vybuchu. Pfesny pro-
pocet lze pofidit pouze u idedlné& rovngch
svahli zdkladni ¢lenitosti bez mistnich te-
rénnich nerovnosti. Takovéto ide&lni plo-
chy se v3ak v naSich terénnich podmin-

Pritom tga Gderu = , pritemz

pak rovnat
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kach prakticky nevyskytuji. Proto pro vy-
hodnoceni pietlaku na pfivracenych sva-
zich lze ziskat pii pouZiti predpisy sta-
novenych koeficientli, platnych pro rizné
sklony svahii, pouze hrubé odhady.

ZvazZime-li napf. komunika¢ni podmin-
ky (10—12° pFipustné stoupdni) a poZa-
davky prevaZné vétSiny objektd na reliéf
terénu, pak vidime, Ze ve svazich nad 15°
bude rozmisténo velmi malo plo$nych cild.
Pijde zpravidla pouze o jednotlivé bodové
cile nebo useky silni¢ni sité, které vsak
plijdou vZdy pod vétSim ¢i mensim dhlem
k vertikdlni vySce svahu a zpravidla v od-
kopu, takZe i zde stanoveni objektivni
hodnoty pietlaku bude velmi problematic-
ké.

Dals$im problémem v c¢lenitém terénu

je odraz a obtékani tlakové viny.
_ 64 p&?
Odrazny tlak Apt 2Apé+Apé 37
kp na cm? je v podstaté 2krat v&tsi nez
pietlak v Cele tlakové viny.

Deformace tlakové viny vznikla vlivem
odrazného tlaku bude mit vlivem ¢&leni-
nosti terénu velmi nepravidelny tvar, kte-
r¢ se svym charakerem bude pfibliZovat
tvaru elipsy.

Takovy tvar dosahu niCivgch aCink{
bude zaviset na podminkéach skladani vek-



Tabulka §

Vyfazeni Hoptim P réZi v kt v km
Druh objektu pii pfetlaku

kp/cm?® 20 40 150 400 | I MT
Politicka a administrativni centra (viceposchodove
budovy zdéné) 0,15 1,08 1,36 2,1 2,88 4
Pramyslové zavody (stavby s ocelovou a Zelezo-
betonovou konstrukei) 0,5 0,39 0,48 0,74 1,04 1,44
Letidté (proudové stihaci letouny a zafizeni le- |
tisf) 0,3 0,58 0,73 1,12 1,56 -
Rakety a odpalovaci zafizeni systému PVO 0,3 0,58 0,73 1,12 1,56 -
Radiolokaéni stanice s parabolickym anténnim
systémem 0,26 0,64 0,84 1,28 1,76 -
Mosty s Zelezobetonovou konstrukei 1,2 0,2 0,26 0,4 0,55 —
Mosty s ocelovou konstrukci 0,8 0,27 0,34 0,52 0,72 -

tori odrazného tlaku, a to zda piljde vyuZivaji terénnich nerovnosti (mistnich

o omezeni a odraz Sitfeni tlakové viny do
jedné — dvou, nebo vice stran. PonévadZ
hodnoty vektorii budou ovlivnény vy3kou
jaderného vybuchu, smérnici pribéhu te-
rénniho celku, ve Kterém dochézi k odrazu
tlakové viny ve vztahu k epicentru vy-
buchu, poltem, sklonem a pribé&hem od-
razovych svahil a existenci mistnich ¢leni-
tosti, je piresné vyhodnoceni jaderného
uderu ve vztahu k vlivu konfigurace te-
rénu i pfi strojovém zpracovani velmi pro-
blematické, zejména pokud jde o ziskénf
odhadu v poZadovanych ¢asovych limitech.

Piiprava potfebnych vstupli by byla
totiz Casové prFili§ narotnd a samotny
pocet prili§ zdlouhavy a z casového hle-
diska neekonomicky.

Je sice pravda, Ze podklady k odhadu
rozsahu niceni jadernymi zbranémi lze
pripravit jiZ v miru, ovdem pti zvéaZeni
viech ovlivitujicich ¢initeldi, které mohou
mit rozhodujici vliv na rozsah variantnich
feSeni vidime, Ze by ! tento postup ve
vztahu k poZadované piesnosti odhadu byl
malo ekonomicky.

Mimoto (viz rozbor) piijde o pfehodno-
ceni rozsahu nidivych aéinki u pomérné
malého procenta cil, které pfFichéazeji
v tvahu.

V téchto piipadech bude ucelné pii
zpracovani tGdaji o rozsahu niteni po ja-
derném uderu postupovat takto:

a) rozsah ni¢eni vyhodnocovat s hod-
notami uvad&nymi v zakladnich Fadech
pro stiedné ¢lenity terém, coZ je platné
pro prevaZujici ¢ast moZnych cilli na uze-
mi vlastniho stétu;

b) objekty (technika a Ziva sila), které

terénnich Clenitosti) propocitavat s vy33i-
mi hodnotami odolnosti platnymi pro Zi-
vou silu a techniku v okopech;

c) pro cile v udoli, jejichZz okolni sva-
hy jsou vétsi jak 15° brat pFi propoétu
vzdusného i pozemniho vybuchu (se zie-
telem k deformaci tlakové vlny a zvy3eni
hodnoty ptetlaku v jejim cele) poloviéni
hodnotu odolnosti platnou pro jednotlivé
typy objektii;

d) u t&ch zvlast dulezitych cili, kde
hodnota relativniho prevySeni reliéfu te-
rénu bude znac¢né pirevy3Sovat Hoptim vzdus-
ného vybuchu, bude dcelné, umozni-li to
casové podminky, dodate¢n& zhodnotit
rozsah nicen{ grafickou formou na mapé,
coZ umozni respektovat vSechny tvarové
zvlastnosti konfigurace reliéfu terénu.

Pri stanoveni R tcfinnosti vzit pak
v dvahu opravné koeficienty proA pc v zé-
vislosti na sklonu svahu tak, jak jsou sta-
rnoveny predpisy, nebo podle vzorce pfi
sklonu svahu @ £ 1 [ec — radianech — rad)
A pC (a) = A pC (1+«) pro zjist&ni zvy-
3eni pretlaku na pfrivraceném svahu, nebo
podle vzorce § = 0,5 (8 v radianech — rad )
A pt (g) = AptE (1—0,58) pro zjisténi sni-
Zeni pietlaku na svahu odvrdceném.

Tento postup bude pfFi nedostatku ¢asu
na zpracovani pravdépodobného odhadu
nejlépe vyhovovat.

Zaver

PFi hromadném zpracovéni dat odhadu
rozsahu ni¢enf jadernymi zbranémi, mi-
Zeme se zretelem k pomérn& nizkému
procentu vyjime¢nych pripadd vlivil re-
liéfu terénu na rozsah niCeni zpiisobeny
i tlakovou vinou, zanedbat.
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