PLANOVANI

Stihaci bombardovaci a bombardovaci le-
tectvo tvofi svymi moZnostmi vyznamnou C4st
palebné sily frontu. Efektivnost ¢innosti SBOL
a BOL ve frontové operaci bude podminéna je-
jich podilem na niceni nepfatelskych objekti
operatniho vyznamu, pfedeviim ZHN ne-
pritele.

Plénovéni boje se ZHN nepfitele je nedilna
souddst operace, Leteckd armdda se podili ve
frontové operaci vyzna¢nou mérou na vyhledi-
véni a ni¢eni pfevaZné pohyblivych prostiedki
jaderného napadeni nepfitele a jejich navadé-
cich a zabezpelovacich zafizeni, coZ vyzaduje
k tomu u&elu zaméfené propocty. Jsou to mno-
hokrdt opakované ukony stejného charakteru,
velmi vhodné ke zpracovéni na samo&inném po-
¢itadi. Automatizace plianovdni boje letecké
armady s prostfedky jaderného napadeni ne-
pritele musi byt ale natolik G¢innd, aby na pod-
kladé piijaté doktriny a zndmych udaju o cilech
zabezpecila dostate¢né mnozstvi pravdépodob-
nostnich propo¢tu fidicimu orgdnu a to v co nej-
krat§im Casovém useku.

V obdobi pfipravy, pldnovani a organizace
bojové &innosti letecké armady je k automatizo-
vanému vypo¢ u potfebnych sil a prostfedka
k ni¢eni ZHN nepfitele nutné mit k dispozici a
zpracovavat tyto zékladni udaje:

— vypis z pldnu frontu (dkoly LA, pfidélené
prostfedky atd.),

— udaje o vlastnich prostfedcich,

- udaje o cilech,

— udaje o povétrnostni situaci,

- udaje o podminkach bojové ¢innosti.

Zpracovanim t&chto Uidaji na samodinném
pocita¢i miZeme ziskat ndvrh na:

Podplukovnik Ing. Frantifek Dancdk
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- optimalni feSeni pfidéleni jadernych pro-
stfedku jednotlivym cilim (prostiedkim jader-
ného napadeni nepfitele anebo jejich navddécim
a zabezpeCovacim zarizenim),

- a z toho vyplyvajici ukazatel efektivnosti
jadernych uderti LA a vzletd SBOL a BOL pfi
ni¢eni ZHN nepfitele.

Celkové feseni tikolu obsahuje znaéné mnoz-
stvi propodta a je pfili§ obsdhlé. Proto uvddim
pouze feSeni zdsadnich otdzek ve formé diléich
uloh, bez kterych vsak by pldnovini a optimali-
zaci na samolinném pocitati nebylo mozné
uskutecnit.

Jde pfedeviim o stanoveni zdvislosti po-
loméru niceni cile (Rz) na raZi jaderné
pumy (Q). )

LA bude pasobit v operaci frontu jadernymi
prostiedky na ZHN nepfitele a jejich zabezpe-
Covaci a navadéci zatizeni, které budou v hloub-
ce jejich ti¢inné pusobnosti. Pijde zejména o

— fizené a nefizené stiely,

— jaderné délostielectvo,

— letecké jednotky a letisté,

— VS svazki a svazii a navadéci stiediska,

- sklady jaderné munice.

Analyzou poloméra zniceni téchto jednotli-
vych skupin cilt pfi kombinovaném ucinku ja-
dernych vybuchi v zévislosti na razich jader-
nych pum dojdeme k vyrazu, ktery stanovi tuto.
funkéni zévislost:

R,= a- \/Q—

Polomér znieni cile dané skupiny pfi stano-

veném druhu jaderného vybuchu je tedy urco-
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vén tfeti odmocninou réZe jaderné pumy a na-
sobnou konstantou ,,a“, kterd je stejnd pro
viechny cile dané skupiny.

Takto ziskané matematické vyjadfeni funk-
¢&ni zdvislosti Rz a Q je jeden z pfedpokladu dal-
ich vypolta na samotinném pocitadi. Analyzu-
jeme-li vechny skupiny cill, ziskime tabulku
nasobnych konstant ,,a* podle cili a jadernych
vybuchu (viz tab. 1).

Dalsi 1kol je uréit koeficient znicitelnosti a
koeficient odolnosti cile.

Koeficient zniditelnosti dané¢ho cile (Kz)
muZeme stanovit pomérem hodnoty ndsobné
konstanty zji$tovaného cile k ndsobné konstanté¢
nejvice odolného cile dané skupiny. V uvedeném
pripadé je nejvice odolny cil &islo 1 (tj. sklad ja-
derné munice pfi vzdu$ném vybuchu), jehoz
hodnota ,,a** se rovnd 75. Hodnota ndsobné kon-
stanty zji§tovaného cile (napf. cile &. 9, tj. stiha-
cich proudovych letouni pii vzdusném vy-
buchu) se rovnd 600. Pak

Koeficient odolnosti cile (Ko) je dédn obréice-
nou hodnotou koeficientu znicitelnosti cile (K;):

Z téchto vztaht muZeme uréit poloméry
zniceni jednotlivych druhl cila v zdvislosti na
poloméru zni¢eni zdkladniho cile a koeficientu
odolnosti nebo koeficientu znicitelnosti zjisto-
vaného cile:

Rzjist. = Rzzak. * Kzzjst.,
coZ je

Rz,jist. = Rzzak. -

Kosjise.
Obdobn¢ muZeme pouZit vyrazu

Rz (km) = .0,74 Kz - //Q; anebo Rz (km) —
1 Y —
= 0,745 V0.

_ Gaju. | 600 8. Pomoci téchto vzorca pak uréime pro feSe-
Qzakl. 75 nou skupinu cild hodnoty Kz a Ko (viz tab. 2).
Tabulka 1
Retd. Druh cile Druh JV g
1 sklad jaderné munice A% 75
2 betonovi VPP P 80
3 sklad jaderné munice P 100
4 ukryt t¢Zkého typu (VS) P 110
5 jaderné délostfelectvo P,V 250
6 balistické rakety P,V 450
7 stihaci letouny P 500
8 poz. zafizeni systému PVO P,V 550
9 stihaci letouny v 600
Tabulka 2
B Druh cile Druh JV a Kz Ko
islo
1 sklad jaderné munice \'% 75 1 1
2 betonovd VPP P 80 1,132 0,885
3 sklad jaderné munice P 100 1,332 0,75
4 | dkryt t&zkého typu (VS) P 110 1,47 0,683
5 | jaderné délostfelectvo P,V 250 3,333 0,3
6 | balistické rakety P,V 450 6 0,167
7 | stihaci letectvo P 500 6,65 0,15
8 pozemni zaf. syst. PVO P,V 550 7,35 0,136
9 | stihaci letectvo A" 600 8 0,125
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Neméné dulezity, ale zato obtiZnéji fesi-
telny je tkol pokud moZno objektivné uréit
vahové hodnoty cili nebo-li jejich koefi-
cienty dileZitosti Kd.

Abychom mohli matematicky fedit dalsi
ulohu, to je optimalizaci pfidélovani jadernych
pum jednotlivym cilim, musime nejdfive vy-
redit tento obtizny problém a s ohledem na
viechny dulezité faktory pfidélit cilim vahové
hodnoty, které charakterizuji jejich duleZitost a
tim také nebezpecnost pro nase vojska.

Podstata ureni koeficientu duleZitosti cile
spoCiva v ohodnoceni jeho zékladnich para-
metru, které jej dostateéné charakterizuji. V zé-
sadé miZeme délit cile na:

— samotné prostiedky jaderného napadeni
(odpalovaci zdkladny, jaderna déla, letouny aj.),

- cile, disponujici jadernymi prostfedky
(letisté, sklad jaderné munice, VS as, VS PA),

- prostiedky PVO neptitele.

Vychdzime-li z charakteru jednotlivych cila
a bereme-li v tivahu zikladni udaje nebo kapa-
city téchto prostfedku jaderného napadeni ne-
pritele anebo jejich navddécich a zabezpelova-
cich prostfedki, muZeme stanovit koeficienty
dulezitosti jednotlivych cili vzorcem.

Qsh". + p.P. + Dmax_

kd = * Noz * Kpi";
. —
Recapt. + S1.f min. . Vioz
kde Qqi, = stfedni rdZe jaderné pumy,
p. D = palebny primér prostfedku,
Dpax. = maximalni dostfel prostfedks,
Rrozpr = polomér rozptylu,
Toz = stfedni doby pobytu prostfedku
n1 odpalovacim zafizeni nebo
v palebném postaveni,
No: = pocet odpalovacich zafizeni ne-
bo hlavni v jednotce,
Kpi. = koeficient pohybu cile: za pfe-

sunu Kp;, = 0,8.
bez pohybu Kpi, = 1,0.

S1.f.min. — minimdlni vzdélenost pro-
stfedku od linie fronty.

U cili disponujicich jadernymi prostfedky
(VS as VS PA, SVNL, leti3té, sklady jaderné
munice) muZeme za uvedené parametry dosa-
dit pruméry disponovanych nebo zabezpelova-
cich prostiedki za dobu trvéni planované ope-
race.

Koeficient dileZitosti prostfedki PVO ne-
pfitele miZzeme obdobné urdit vzorcem

R.-, + (Hm [ A Hmin}) =
3 Tcyklu
* PpLRs * Nozs

Ky (O,I

kde R; = polomér niceni ndloze

Hmax = maximilni vyska uéinnosti pro-
stredku

Hmin = minimalni vys$ka t&innosti pro-
stredku

Teyklw = doba cyklu systému

PpLits = prumérnd pravdépodobnost zi-
sahu letounu jednou raketou
Noz = potet odpalovacich zarizeni
v jednotce.

Jako vyjimku uvddim moZny zpusob vy-
pottu koeficientu duleZitosti tankovych nebo
mechanizovanych utvarQ se zietelem na vzdi-
lenost jejich rozmisténi od linic fronty:

1 Viax + p. p.

K= —5oor sty
kde n = pocet tanku ve skupiné
Vmax. = maximdlni rychlost pfesunu
jednotky
p-p. = palebny priumér tanku
S 1. f. = vzddlenost tankového nebo me-

chanizovaného utvaru od linie
fronty.

Témito vypolty ziskdme hodnoty Kd cill
(viz tab. 3, 3a, 3b).

Tyto tabulky nejsou uzaviené a muZeme je
prubéiné dopliovat nebo ménit podle novych
doktrindlnich nézorti na pouziti jadernych pro-
stiedki ve frontové operaci nebo podle nové za-
vadéné techniky.

4. Jeden z hlavnich bodi plinovini jader-
nych udert je optimalizace pFifazeni jader-
nych prostfedki letecké armady cilim.
Neni viak dobfe mozné bez pfedchozich vy-
poctu jako je uréeni Kz a Ko cilu a jejich vdho-
vého ocenéni Kd. Musi oviem pfedchédzet ta-
kové matematické operace jako je vypolet po-
tfebné raZe poloméru znifeni a pravdépodob-
nosti zniceni cile pfi zadané spolehlivosti a také
urdeni rdzi jadernych pum ekvivalentné nahra-
zujicich jednu jadernou pumu v&tdi raze. Prav-
dépodobnostni propodty jsou fefeny s 90% spo-
lehlivosti. PoZadovany stupeil znic¢eni jadernych
prostiedkl nepfitele je 90 %.

Stuperi znien? bodového cile (v %) jednim
jadernym uderem, za téchto podminek miZeme

vypocitat podle vzorce
Rz \*
—oan ()]

= pravdépodobnd uchylka pro-
stfedku dopravy jaderné pumy
na cil.

Vzorce k vypoltu stupné nifeni plodnych
kruhovych a linedrnich cili jsou obdobné, jen
dosazujeme vice promé&nnych.

% Zp = 100 [I—e
kde UP
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Tabulka 3

25 Diuh cile Kd10Z | Kdbaterie | Kdoddilu | Poznimka
1 | SVNL 3.4 34 3.4 pti 1. HJU
2 sklad jader. munice 1,66 1,66 1,66 podle druhu
3 VS PA 1,63 1.63 1,63
4 | Pershing 1,54 1,54 3,08
5 Redstone 1,07 1,07 2,14
6 letoun-nosi¢ JZ 0,73 2,93 8,76 letka = 12 let.
7 Sergeant 0,38 0,38 0,76
8 | VSas 0,72 0,72 0,72
9 Corporal 0,18 0,36 0,36
10 Honest John 0,31 0,62 1,24
11 175mm kanén 0,198 0,78 2,36
12 | Little John 0,092 0.44 0,88
13 | Lance 0,124 0,496 0,998
14 155mm houfnice 0,168 0,67 2,02
15 203mm houfnice 0,094 0,52 1,13
Prostfedky PVO Tabulka 3a
ggf(‘) Nazev cile Kd10Z Kd baterie Kd oddilu Pozndmka -
| Hawk 0,69 4,1 16,4
Nike Hercules 0,316 1,9 | 7,6
3 | Nike Ajax 0,048 0,445 1,8
Tankové a mechanizované jednotky Tabulka 3b
Jednotka Pocet Hodnota Kd pfi vzdélenosti od linie fronty
tankd | S f =0km | 50km 100 km 150 km 200 km
prapor 54 1,04 0,69 0,502 0,42 0,35
brigdda 108 1,68 1,12 0,84 0,67 0,56
divize 257 3,14 ‘ 2,1 1,57 1,25 1,05

Na zédkladé predchozich propoéti muZeme
pristoupit k optimalizaci. Nejdfive si zvolime
kritéria, kterymi se budeme pfi optimalizaci
fidit. Ta maji byt co nejjednodusdi a nejvystiz-
néjsi s patfi¢nou kriti¢nosti, musi se dat kvalita-
tivné vyjadfit a formulovat jako matematické
funkce, které nazyvame ucelové.

Prvni zvolen4 uéelova funkce je tak zvand
,»vahova*, kterd vyuZivd ohodnoceni cila podle
jejich nebezpeénosti pro naje vojska, Chceme
prvoradé nidit nejnebezpeénéjsi cile, tj. cile
v nejvy3sim Kd. Proto u viech pfidélenych cila
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zjistime Kd a cile sefadime do pofadi od Kdpin®
do Kdmax.

ProtoZze disponované jaderné prostiedky
pfifazujeme cilim podle jejich hodnoty Kd,
snazime se tim docilit maximélni sumu Kd.
Pak muZeme tuto prvni téelovou funkci vyjadfit
vztahem

fl =
Druhé udelova funkce bude fedit polet

vzlet nosi¢l jadernych pum k zni¢eni jednoho
cile. Snazime se o to, aby pocet vzlett byl mini-



madlni a jen vyjimeéné dosahoval poétu dvou na
jeden cil. Proto uéelovéd funkce bude mit tvar

Tato ucelovd funkce je duleZitd zvldsté pri
pouziti vétdich razi jadernyhc pum (letectvem)
anebo pfi pozadavku pozemnich jadernych vy-
buchti na jeden cil. V t&chto pfipadech je orga-
nizace dvou a vice jadernych vybuchii velmi slo-
Zitd a nemusi pfinést poZadovany efekt.

TretiGelova funkce ndém uddv4 pripustnou
diferenci v efektivnosti pouZiti jadernych pum
o razi 1—10 kt na cile, jejichZ koeficient diileZi-
tosti nepfesahuje hodnotu 0,5. Takova ucelova
funkce je nutna z toho duivodu, Ze p¥i pfifazovani
jadernych prostfedku cilim s Kd 0,5 je jiZ maly
vybér jadernych pum a ve snaze pfidélit jaderné
prostiedky vSem cilim by mohlo dojit k plyt-
vdni jadernou munici. Stanovené kritérium
omezuje plytvéni jen u malych réZi a to na pfi-
pustnou miru. Tim docilime, Ze se vétsi ne-
efektivnost v pouZiti jadernych prostredka ne-
muiZe vyraznéji projevit.

Utelovou funkci miZeme pak vyjadfit vzta-
hem 0,27 < E < 2,66, kde E je ukazatel efek-
tivnosti pouZiti jadernych prostredki, ktery
pro dané cile miZeme vypocitat pomoci vzorce

Kd
Q- Ko’

Dulezitost jednotlivych kritérii pfi optima-
lizaci je ddna pofadim u&elovych funkci.

Konkrétni optimalizaci pfidéleni jadernych
prostfedki jednotlivym cilim ziskidme pomoci
této metody:

a) sefadime cile podle velikosti Kd a dispo-
nované jaderné pumy podle razi,

b) vytvofime matici pro viechny cile (fdd-
ky) a viechny disponované jaderné pumy
(sloupce), ve které budou vypsény stupné zni-
¢eni jednotlivych ciltt kazdou razi,

c) jaderné prostiedky pfifazujeme cilim
v matici smérem od Kd max. ke Kdmin.,

d) pfi postupu pfifazovini jadernych pro-
stiedku cilim se budeme fidit témito omeze-
nimi:

— pro Kd > 2 uréime nejbliZ3i rdZi jaderné
pumy tak, aby stupeni znieni byl v rozmezi:
85 % < % Z < 95 % pti dodrZeni poltu ja-
dernych pum N = 1,

— nemuZeme-li splnit tyto podminky, vo-
lime réZi jaderné pumy nejblize vyssi a to tak,
aby stupeii znigeni cile % Z < 100 %,

— nemuZeme-li splnit tuto podminku, vo-
lime uder dvéma jadernymi pumami (po pifed-
chdzejicim zji§téni této moznosti), jejichZ uinek
je ekvivalentni potfebné raZi jaderné pumy pfi
dodrZeni stupné zniceni cile v mezich 85 % <
< Z <100 %,

— je-li ale Kd < 2 a neni-li k dispozici ja-

E =

dernd puma, zabezpecujici 85 % < Z < 95 %,
volime jadernou pumu nejbliZe niZ$i rdze a to
tak, aby % Z =70 % pti N = 1,

— nemuzeme-li splnit tyto podminky, vo-
lime dvé jaderné pumy s ucinkem, ekvivalent-
nim potfebné rdzi a totak, aby pii N= 2
85 % < Z < 100 %,

— je-lijiz maly vybér jadernych prostiedki,
pak cilim s hodnotou Kd < 0,5 pfifazujeme ja-
derné pumy z hlediska efektivnosti jejich po-
uziti. To znamend, Ze cilim s Kd < 0,5 pii
1 Kt << Q potf, < 10 Kt ptifazujeme jaderné
pumy v&tdi nebo mensi réZe neZ v piedchdzeji-
cich ptipadech. Musi viak byt splnéna pod-
minka 50 9, < Z < 100 %, tj. Ze u mén¢ dule-
zitych cilt pfipoustime minimélni pravdépo-
dobnost zni¢eni 50 %. V téchto podminkich
pak volime disponovanou rdzi jaderné pumy
v rozmezi Q potf. 4 50 %, aviak

— v kazdém pfipad¢é musi byt hodnota uka-
zatele efektivnosti jaderného uderu v rozmezi
0,27 < E < 2,66,

¢) nebudeme-li pfesto moci nékterym cilim
pfifadit jadernou munici, doporu¢ime tyto cile
ke znileni klasickymi prostfedky. Jinak bychom
pfipoudtéli mdlo efektivni pouZiti jadernych
prostiedki.

f) Zbylé jaderné prostiedky navrhneme
k poutZiti pro jiné ulely,

g) potfebnd ziloha jadernych pum mizZe
byt vy¢lenéna pfedem.

V souhrnu miZeme za operaci nebo
jednotlivd obdobi vyhodnotit efektivnost
planované ¢innosti letecké armady proti
ZHN nepftitele ze dvou hledisek:

~ z hlediska efektivnosti jadernych uderu,
kterou muzeme vycislit pomoci vzorce

X Kd
fp=zpre ™
Efektivnost pldnovanych jadernych uderit bude
tim vys§i, ¢im vice bude ukazatel prekracovat
hodnotu 1,5,
— 2z hlediska efektivnosti vzleta SBOL.
Jejich efektivnost miZeme urdit ze vzorce

kde n = pocet vzleti ke znifeni ZHN nepfitele.

Efektivnost vzlett SBOL bude stoupat
s pfiblizenim ukazatele hodnot¢ 1, Obdobné
muZeme zjidtovat i efektivnost vzleti a jader-
nych uderd BOL.

Uvedené propocty, i kdyZ neobsahuji celou
problematiku planovéni jadernych uderd le-
tectva ve frontové operaci, umoZiiuji fe§it na
samodinném pocitaci takové ulohy, které dosud
bylo nutné vyhotovovat pracné a ¢asto v asové
tisni a mnohdy i s urditym vlivem subjekti-
vismu.
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