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Metodologicka problematika
modelovani ve veleni
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Analyzou podstaty rozvoje veleni se prokazuje aloha a vyznam modelovani v infor-
macénich a rozhodovacich procesech ve veleni. V metodologické problematice infor-

maéniho a rozhodovacihe modelovani zaujima rozhodujici

misto zejména problém

vojenskovédniho pfistupu k logickomatematickému modelu ve vSevojskovém veleni.
Modelovani bylo zatim s usp&chem studovdno a aplikovdno v oblasti vojensko-

technické, u zbrani & zbrafovych

podsystému

a v materidlng technické oblasti.

Aplikace v oblasti v3evojskového veleni je zatim v pocatcich a je pro ni ptiznaény
metodologicky pristup ,zvendi”, od matematickych metod a vypoletni techniky, bez

solidnfho rozpracovani piistupu ,zevniti®

hodovacich procestt ve velenf.
Hlubsf zkoumaéni

, z podstaty informaé¢nich a zejména roz-

historického vyvoje informactnich a rozhodovacich procesi ve

velenf vede k zavaZnym zavérim o uloze logickomatematickych modeld z hlediska

z&konitosti poméru sil a je nezbytnym

metodologickym zédkladem, ze kterého je

nutné vychazet piti stanoveni vojenskové&dnich kritérif a podkladi k feSeni téchto

modelil v oblasti v3evojskového veleni.

V celé dosavadni historii ozbrojeného
zdpasu pomér sil vyjadfoval v podstaté
hmotnou a energetickou bilanci bajuji-
cich stran. Po dlouhé obdobi a? do XVIIL
aZ XVIII. stoleti byla vyjadfenim poméru
sil prostd sumarizace sil v jednoduchém
geometrickém modelu sestav bojujicich
stran. V dalSim v§voji charakteru ozbro-
jeného zapasu s rustem jehd sloZitosti
a rozsahu, pomér sil vyjadfoval a hodno-
til stale v podstaté energetickou bilanci
ni¢ivych moznosti bojujicich stran, i kdyz
jinou formou a s ménicim se obsahem.

V soucasné dobé&, kdy nicivé uacinky
zbrani byly vystupiiovdny k maximalnf{
hranici vojenské ucelnosti a efektivnosti,
vystupiiovala se také sloZitost pouZitf
téchto prostiedkii. Hlavni otdzkou se stala
efektivnost vojenského pouZiti a vyuZiti
téchto prostfedk(. Souidsti komplexu &i-
nitelit v poméru sil se stdva proto vedle
dosavadni energetické hilance novy fak-
tor — informacni bilance. Nedilnou sou-
¢asti Ciniteld a vztahtt v poméru sil se
tak stava zpusobilost informacné zvlad-
nout sloZitost a rozsah jevii ozbrojeného
zdpasu a ¢init rozhodnuti na Grovni jeho
charakteru. Zaostdni ve kvalité tohoto
faktoru, vzhledem k jeho objetivni povaze,
by nevyhnutelné znamenalo podstatnou
nevyhodu v poméru sil

To mé& zvlaStni v¢znam zejména pro
strategické (ustfedni) stupné& veleni, spe-
cidln® pak v obdobi naristdni napéti a
v usili o ziskani vyhod v pacddatecnim ob-
dobi ozbrojeného zépasu.

AniZ by byl precefiovdan soucasny prak-
ticky efekt fohoto usili, je perspektivni
efekt, a to jiZ v nedaleké budoucnosti, ne-
pochybny. Svéd¢i o tom uasili nepfFitele
v této oblasti i fakta, zjiSténa ve zku-
Sebnich projektech strojového zpracovan
informaci v CSLA v posledni dobg, které
teSi v méritku sice nesrovnatelné men-
§im, ale i tak poskytuji zdvaZné ukazatele
efektivnosti pouZiti logickomatematickych
modeli.

Dosavadni, velmi omezené zkuSenosti
z pouZiti zatim madlo dokonalych logicko-
matematickych moadeli ukazuji, Ze se zvy-
Suje efektivnost podkladd pro rozhodo-
vani*) (napf. optimélnost volby osy pre-
sunu, vybér palebného prostfedku na ur-
¢ity cil, optimalizace sestavy palebnych
prostifedkd, planovani pPesunii, rozdé&lenf
zasob, pravdépodobnast pfedpovédi me-
teorologické situace atd.) o 20—40 %
proti stejnym podkladiim, pFipravenym

*) Efektivnosti podkladii pro rozhodovani se
rozumi Kvantitativni mira objektivnosti téchto
podkladi.
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dosavadnimi metodami. Lze predpokladat,
Ze mira efektivnosti se miZe pravdépo-
dobné& dale zvySovat pouZitim dokonalej-
§ich modelli a jejich vzdjemnou kom-
binacl.

Je tedy nutné pocitat s tim, Ze v tako-
vych oblastech velenf, kde podklady zpra-
cované témito metodami chybi, nemohou
byt jevy a vyvoj ozbrojeného zapasu pd-
stihovany s potfebnou kvalitou.

Souhrnnd mnoZstvi fungujicich infor-

Dalsi zavazZny zavér, ke kterému do-
spiva historickd analyza informaénich a
rozhodovacich procesii ve veleni, je pra-
covni hypotéza o potencidlech situace
soustavy ozbrojenych sil jake zakladu
algoritmu rozhodovéani vsevojskovych ve-
litelii a stabi. Hypotéza si klade za cil
dosdahnout exaktniho popisu a analyzy to-
hoto algoritmu metodami teorie veleni a
predpoklada vychazet z n&ho pii zkou-
mani a FeSeni vojenskovédniho pFistupu
k logickomatematickym modeliim ve v3e-
vojskovém veleni.

Hypotéza vychazi z analyzy informac-
niho a rozhodovaciho procesu ve veleni
v obecné drovni. Z tohoto hlediska je vy-
sledkem kaZdého cyklu v informaé&nim
procesu zobrazeni ¢asti situace soustavy
ozbrojenych sil v daném ¢ase. Diisledkem
kazdého informac¢niho cyklu je razhod-
nuti, které je prifazenim urcité reakce
k informaci o dané situaci.

V souladu s tim je mozZné definovat
kategorie vojenského rozhodovaciho mo-
delu:

a) vojensky informa&ni model,

b) cilovy model soustavy ozbrojenych
sil jako soucast jejiho programu,

c¢) vlastni rozhodovaci proces [proces
zpracovani informaci) jako srovnéani in-
formac¢niho (a) & cilového (b) modelu
a vybér nejbliz§iho mozZného optimalniho
stavu soustavy na zdkladé tohoto srovnant,

d) natizovaci (povelovd) informace
jako informadni zobrazeni rozhodnuti (c].

Rozhodnuti je v tomto smyslu proce-
sem tvorby modelu moZného optimélnfho

stavu Cdasti soustavy ozbrojenych sil na
zdkladé informac¢niho modelu a jeho in-
forma¢ni realizace v podob& rozkazu
(smérnice).

Vyslednici procest informovani, tj.
vzniku — prenosu — uloZeni informaci
je informac¢ni wuzel, ktery je v dilé¢im

i v komplexu vystupem z informaéni sou-
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maénich a rozhodovacich modelii a kapa-
city i vykonnosti strojii pro jejich zpra-
covani se stdva v soucasné dobé, spolu
se schopnosti vyuZiti téchto metod a pro-
stiedkii v podobé informaéni bilance, fak-
torem poméru sil v ozbrojeném zépase,
obdobné jako jimi byly a jsou faktory
moralni, hmotné a energetické. V tom
spo¢ivd vyznam logickomatematickych,
strojovych modelt ve velenf a jeho roz-
voji.

stavy; mé podobu zobrazeni nebo vgsled-
né informaéni sestavy. Rozsahem je in-
forma¢nim modelem jednotlivého jevu ne-
bo procesu, druhu vojska nebo sluZby,
v celém komplexu informa&nim modelem
vievojskovym.

Obsahové moZno ¢&lenit informaéni
model na ¢as, prostor, vlastni vojska a
nepfitele.

Cas je v informa¢énim modelu vyjadien
jako jeho frekvence, lhiity vystupu zobra-
zeni a sestav z informaéniho procesu;
kazdému vystupu je prifazen ¢as.

Prostor je béazi informac¢niho modelu.
Je vyjadfen prostorovymi parametry:

— souladnicemi,

— parametry terénu,

— parametry ovzdusi a
prostoru.

Na prostor, definovany té&mito para-
metry, jsou informac¢nim pranikem zobra-

kosmického

zovany parametry situace (stavu] sou-
stavy ozbrojenych sil

— vlastnich vojsk,

— neptitele.

Tyto parametry vyjadfuji v nejobec-

néjsi rozliSovaci 1drovni zédkladni funkce
soustavy ozbrojenych sil, tzn.

— manévr jako vztah mezi vojsky a
Gkolem v Case a prostoru,

— niceni jako hlavni funkci (¢innost)
vojsk,

— zabezpeceni vojsk jako proces viech
druhii aktivniho zabezpeleni a reproduk-
ce soustavy ozbrojenych sil.

Priinik parametrii situace soustavy
ozbrojenych sil vlastnich vojsk i nepfitele
s prostorem a tasem je moZné definovat
jako vojensky informaéni model.

Tato povaha vojenského infarmaéniho
modelu je hlavnim divodem modelovani
na mapé. Operatné taktickd*) mapa s pfi-

*) Operac¢né takticka mapa — pracovni ter-
min autora pro mapu se zobrazenou operacné
taktickou situaci.
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fazenym Casem vyjadfuje nejefektivnéji
pranik parametrii situace soustavy ozbro-
jenych sil s prostorem a &asem.

Grafické modelovani na mapé se stalo
a je zakladem celé metodiky prace veli-
telii a §tabii. Z hlediska klasifika¢niho je
mozZzné modely k FeSeni operacné& taktické
situace na mapé fradit mezi modely lo-
gicko-symbolické, grafické. Jejich typic-
kou vlastnosti je vyscky stupeii nézor-
nosti a komplexnosti.

Vé&tSina podstatnych operacné taktic-
kych informaci je symbolicky zakreslo-
vana na mapy a vytvaii tak grafické zo-
brazeni, informac¢ni model operacné tak-
tické situace. Tyto podstatné zobrazované
informace se dopliuji pisemnymi doku-
menty, které obsahuji detailni a pomocné
informace. Opera¢né& taktickd mapa zo-
brazuje tak operacné taktickou situaci
nepfitele i vlastnich vojsk v daném C¢ase,
prostoru a podminkach a vyjadiuje gra-
ficky do zna¢né miry dynamiku moZného
a pravdépodobného dalsiho vyvoje situa-
ce v souladu s pomérem sil.

Komplexnost, efektivni zjednoduSeni a
nazorné vyjadieni, které umoZiinje nej-
rychlejsi a kapacitné nejmohutnéjsi optic-
ky vstup do mysleni ¢lovéka, preduréily
operaéné taktickou mapu jako model si-
tuace a jejiho pravdépodobného vyvoje
a metodu modelovéni p¥i vybéru optimélni
varianty rozhodnuti.

Informaéni model vyjadfuje skrytou
dynamiku situace vojsk. Je to dynamika
moZného vyvoje daldiho priib&hu ozbroje-
ného zépasu, vyjadiFovana zdkonitostmi
poméru sil. PostiZzeni této dynamiky je
podstatou rozhodnuti a obsahem procesu
jeho ptipravy modelovanim a optimalizact
moZnych variant.

Postizen{ dynamiky pFiStiho moZného
vyvoje pribéhu ozbrojeného zapasu je
procesem analyzy faktori a vztahd v in-
forma&nim modelu. Jde o proces pravdé-
podobnostni ktery vyZaduje statisticko-
pravdépodobnostni pristup k optimalizaci
ma2Znych variant.

Tento proces je podstatou rozhodova-
ciho modelovani. Funkci rozhodovaciho
modelovani je objektivni anal§za infor-
mac¢niho madelu, pfedvidani dynamiky vy-
voje dalsiho moZného priib&hu ozbroje-
ného zdpasu a optimalizace variant roz-
hodnuti aZz k volb& rozhodnuti.

Z hlediska rozsahu je mozZné rozhodo-
vaci model ¢lenit na

— zbranovy, ktery je relativné izolo-
vany a determinovany;

— podsystémovy, ktery je omezen na
rozhodovaci procesy druhl vojsk, &innosti
a sluZeb, probihajicich v rdmci komplex-
niho rozhodovaciho procesu vSevojsko-
vého;

— v3evojskovy, ktery je rozhodovacim
modelem uplnym, ¢lenénym jiZ pouze po-
dle stupiti veleni na strategicky, operaéni
a takticky.

Vojenské rozhodovaci modelovéni je
proces objektivni analyzy informaéniho
modelu s cilem postihnout pravdépodob-
nou dynamiku dal$iho vyvoje priibéhu
ozbrojeného zapasu a optimalizaci volit
objektivné nejefektivnéjsi variantu roz-
hodnuti, ktera odpovida poméru sil.

Proces pripravy vSevojskového rozhod-
nuti je zaloZen na tom, Ze situaci sousta-
vy ozbrojenych sil, jeji ¢asti a prvkid je
moZné obecn& charakterizovat paramet-
rem, ktery vyjadFuje stav v prostoru a
tase. Prinik tohoto parametru s prosto-
rem a c¢asem vyjadfuje urcity potencial
v poméru sil s nepFitelem.

P=R (S, A, P)
m,p,¢

Potencial situace soustavy ozbrojenych
sil P je konecna tiida vztahidi (R), stavu
(S), aktivnich moZnosti (A) a moZnosti
vlastnich protiakci (P) na moZnosti ne-
pFitele v daném prostoru (m), podmin-
kach (p) a case (&).

Pravdépodobnostni postiZeni potencidli
operacné taktické situace je zakladem
rozhednuti. Proaces rozhodovani je analy-
zou jednotlivfch potenciald a vztahl mezi
nimi; jako rozhodnuti je pFijiman vysle-
dek, ocekdvany jako nejpravdépodobnéjsi
z hlediska mozZného vyvoje ve vztazich

potencidlii. MoZny vysledek je pFijimén
jako cil ([program) cinnosti soustavy
v ramci daného SirS§tho tukolu, prostoru

a tasu.

V dosavadni metodé pripravy a prtijeti
rozhodnuti je souhrn informaci zobrazo-
van na operacné taktické mapé a dalSich
mapach a dokumentech S§tdbu. Pracovni
postup: ujasnéni dkolu — hodnoceni si-
tuace — rozhodnuti, rozpracovany rady
a metodikami, spociva v tom, Ze se uvadi
v ¢innost systém analytick§ch a kombi-
natnich pracovnich procesii $tdbu a veli-
tele, ktery sméfuje v podstate k:

— definovani potencidlii prvki i celé
soustavy vlastnich vojsk, nepfitele a pod-
minek,

— dedukovani pravdépodobnosti pro
jednotlivé potencialy a jejich vzajemné
vztahy a
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— kombinovéni téchto pravdépodob-
nosti do celkové varianty, ktera je podle
kritérii daného sraZeni nebo operace de-
finovatelnd jako optimalnf.

Tento postup, ktery je podstatou algo-
ritmu pripravy a pFijeti rozhodnuti, je
historickym vyvojem propracovan k vy-
soké dokonalosti z hlediska tviiréich roz-
hodovaeich procesii. Lze oprdvnéné pted-
pokladat, Ze jde o jeden z nejvyvinut&j-

Na tomto zdkladé je moZné a nutné
stanovit poZadavky na model pro rozho-
dovaci procesy ve v3evojskovém veleni a
rozpracovat teoreticky a metodologicky
zaklad pro aplikaci ¢i FeSeni odpovidaji-
cich logickych a matematickych metod.

To znamend, 2e model musi byt zpii-
sobily:

— definovat potencidly prvkd i celé
sousfavy ozbrojengch sil na zéklad& in-
formac¢niho modelu,

— urdéovat  pravdépodobnosti  vyvoje
dynamiky pro jednotlivé potencidly a je-
jich vztahy (kombinace],

— zavadet zvlastni (dopliikova) krité-
ria dané situace

— f[edit optimdlni varianty na zédkladé
obecn¢ch vztahQl a faktord i s prihlédnu-
tim ke zvladtnim vztahtim a faktorfim.

Re$eni piistupu k modeliim z hlediska
teorie vojenského uméni je metodologicky
nezbytné proto, aby Ilogickomatematicky
model postihoval podstatné faktory a
vztahy zékonitosti pomeéru sil, které jsou
pro rozhodnutf urcujicf.

Ozbrojeny zapas a cinnost soustavy
ozbrojenych sil je spoileensky proces
s vysokou a stale rostouci tlohou techni-
ky. V diisledku toho je to proces, ktery
i pPes rostouci celkovou sloZitost je za
pouZiti modernich metod ve zna¢ném roz-
sahu i kvalité exaktn3 popsatelny, ovSem
ze pravdépodobnostng, jak to odpovida

historické metodé.
PoZadavkem teorie voienského uménf
na exaktni rozhodovaci model je proto

jednota histovickéiro a logického pFi ana-
Iyze potencialli a vyvoje dynamiky jejich
vztahli a pro s'anoveni prognoz vyvoje
pomé&ru sil. Odpovidajicf model by prot>
mel:

— vytvatet ,umé&lou“ historickou zéko-
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3ich rozhodovacich procesi v oblasti Fi-
zeni spoleCenskych soustav, ktery mé vel-
Ky vyznam pro obecné zkoumani procesi
této povahy viibec.

Zakladem praci v oblasti logickomate-
matickych modelii podkladi pro rozhodo-
vani ve veleni musi byt proto exaktni
studium a vyterpévajici popis tohoto pro-
cesu metodami a prostfedky vsech disei-
plin teorie veleni.

nitost vyvoje dané situace, generovdnim
fady variant moZného vyvoje dynamiky
dané situace,

— umozilovat zavadéni neékterych pod-
statnych prvki logické analyzy dané situ-
ace do modelu a konfrontaci s genero-
vanou obecnou pravdépodobnosti vyvoje
dynamiky situace.

V souladu s predchozimi vyvody bude
nutné volit odpovidajici typy logickoma-
tematickych modelli. Podstata modeldva-
nych procestt i matematickfch metod
predurcuje k aplikaci v této sféfe prede-
vSsim modely statistické vzhledem k jejich
zplisobiiosti modelovat procesy tak slo-
2ité a pravdZpodobnostni, jakymi jsou
procesy ozbrajeného zéapasu. Podminkou
a predpokladem pouZiti statistického mo-
delovani jsou oviem samocinné potitace,
bez kterych modelovani témito metodami
nenf realizovatelné.

Matematické metody statistického mo-
delovani jsou propracovany; v soucasné
dobé v3ak chybi vojenskovédecka analyza
a exaktni definovani parametrii a cha-
rakteristik procesii, o kterych se uvaZuje
pro modelovani, ¢ili vojenskovédni, kva-
litativnf ur&eni obsahu modeld. Toto ur-
¢enf je nutné intenzivné fesit v teorii vo-
jenského uméni.

Z dosavadniho zkoumani problematiky
modelovani ve vievojskovém veleni vyply-
va, Ze rozhodujici asili musi spocivat
v exaktnim rozpracovani vojerskovédni
problematiky za pouZiti metodologickych
prostiedkl teorie velen{. Zakladem pfitom
musi byt vyerpdvajici analyza algoritmu
rozhodovani vievojckovych velitelii a 3ta-
bii a exaktni popis tohoto algoritmu, kte-
ry odpovida pouZiti logiky a matematiky
pfi modelovani. V tomto sméru lze pouZit
hypotézy potencidlu situace soustavy
ozbrojenych sil.



