Operacni umeni a taktika

Novy zpiisob predbézného
vyhodnocovani radiacni situace

Plukovnik Ludvik Ondrij

Nase 3taby obdrzi novou pomiicku k pied-
béZnému vyhodnocovani radiaéni situace. Zi-
kladni rady dotykaji se ndznakové této otdzky,
ale podrobné ji neobjasiuji. Proto snad se
vyskytly rizné hlasy o ucelnosti & vhodnosti
ménit souCasny zpusob a metodiku, kterou
si §taby osvojily a po urcitych potiZich zvlad-
ly. Objasnim podstatu nového zpusobu a srov-
ndm jej s dosavadnim zpuasobem.

Podchytit hodnovérné v kratkém case vyvoj
slozité radiacni situace na podkladé parametri
jadernych vybuchii a meteorologickych pied-
povédi pocasi je pracné a neobycejné tézké jiz
proto, Ze muze byt mnoho nepfesnosti ve sta-
noveni réze jadernych ndbojii a vitr nemusi
mit predpoklddany smér a rychlost. Radio-
aktivni mraky mohou se setkat s oblasti sraZek,
coZ znaéné¢ zvysi radioaktivni zamoieni terénu
vzhledem k tabulkovym udajum. Tyto faktory
spolu s prirozenym rozpadem radioaktivnich
produktt jadernych vybucht <&ini radiadni
situaci neoby¢ejné dynamickou a ve své pod-
staté znemoziuji presné vyhodnotit jeji pravdé-
podobny vyvoj. Ukazuje se vsak, Ze pri urdi-
tych meteorologickych podminkach tzv. pra-
videlnych, pfedbéiné vyhodnoceni radiadni
situace se priblizuje skuteéné. Za pravidelné
meteorologické podminky povaZujeme takové,
kdy v atmosféfe nejsou srazky a sméry vétra
v jednotlivych vrstvdch nemaji od vysledného
vektoru vétru vétsi odchylky neZ -+ 15°. Prii
statistickém hodnoceni téchto daji na stfedo-
evropském valcisti dosli jsme k zdvéru, Ze vétsi-
nou prevlddaji pravidelné meteorologické pod-
minky. Vy$§i Stdby (armad, frontu) nebudou
mit nikdy brzy po jadernych tiderech k dispo-
zici udaje o skuteiné radiaéni situaci. Hlavni
pfi¢inou toho je, %e¢ radioaktivni stopa se
na terénu vytvafi postupné, v zdvislosti na rych-
losti vé&tru. Pro své rozhodnuti velitelé svazi
viak potiebuji udaje mnohem dfive, neZ se
radia¢ni situace na terénu vytvoii. Proto at chce-
me, &i nechceme, jedinym voditkem, i kdyZ
nepiesnym, zustdvd predbéiné vyhodnoceni ra-
diaéni situace a znalost skuteéné radiaéni situace
slouzi k upfesnéni vydaného rozhodnuti. Z téchto
duvodi je pochopitelnd snaha poZadovat pfed-
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kladéni pravdépodobného vyvoje radiacni si-
tuace pokud mozZno co nejdiive po pozemnich
vybusich. Na druhé strand technika zdkresu
a propolty potfebné k zavérim ze vzniklé
radia¢ni situace nedovoluji splnit tento poza-
davek. Je a bude proto neustdlou snahou spe-
cialisti v tomto oboru fe$it vznikly rozpor,
coz vede a i v budoucnu povede ke zménim
metodiky predbézného vyhodnocovéani radia¢ni
situace, a to ve sméru rychlosti a pfesnosti
alespon v prvnim pfibliZeni z hlediska charakte-
ristiky problému.

Vyhodnocovéni radiacni situace at pfedbézné
¢i skute¢né je podfizeno jedinému cili - zjistit
stupefl nebezpedi, které hrozi vojskim vlivem
radioaktivniho zafeni a na zdkladé toho usmér-
nit jejich bojovou &innost. Graficky je radia¢ni
situaci mozZno zndzoriiovat dvéma zpusoby.
Zakresem izocar, tj. spojnic mist, kde v urcité
dobé po vybuchu se vytvéreji stejné hodnoty
urovni radiace nebo izodoz, spojnic mist kde
ziva sila za uritou dobu pobytu obdrZi stejné
davky radiace. Ddvku muzeme vypoditat jako
soudin urovné radiace a Casu.

D = Py -t (rentgent), kde (D
Py  — uroven radiace v R/hod.
t — doba po kterou radioaktivni zafeni

pusobi na Zivy organismus.

Jelikoz déavka zdfeni je onim Kkritériem
pro stupenn nebezpedi vojskim vedoucim
bojovou ¢innost v zamofeném terénu, veskeré
zpusoby vyhodnocovéni radiaéni situace musi
byt tomuto cili podfizeny. U dosavadniho zpu-
sobu grafického zndzornéni radiaéni situace
(tj. metodou izocar) jsme zakreslovali izofdry
urovné radiace 0,5 r/hod. jako hranici bezped-
ného pobytu vojsk vzhledem Kk onitinimu
ozéfeni, tj. mimo ni bylo moZno se pohybovat
bez ochrannych masek nebo respirdtori. Izo-
¢éra 5 r/hod. byla hranici zamoreného prostoru,
v némz vnéjsi ozéfeni pfi dlouhodobém pobytu
nechrianénych osob nevyvoldvalo vyfazeni z bo-
je. A skuteéné, kdybychom zméfili 1 hodinu
po vybuchu troven radiace 5 r/hod. a ozéfeni
zatalo ve stejnou dobu, nemohly by osoby
do uplného rozpadu $tépnych produkta (tj. do
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nekonecna) obdrZet vétsi davku nez 25 rent-
genu. Izacdra 30 r/hod. se povazovala jako
hranice, do niZ bylo moZno pfesunovat se
pé8ky a 100 r/hod. byla hranice, nad niZz byl
pobyt osob (i kritkodoby) nebezpeény pro je-
jich zdravi. Uroven radiace 200 r/hod. byla
hranice, do niZ byl moZny priizkum na obrné-
nych transportérech a nad ni jen na tancich.

Ve své podstaté zakreslené izoCary k stano-
vené dobé po vybuchu nidm na zamorfeném
terénu vymezovaly prostory s uréitym reZi-
mem Zivota vojsk. Znalost prib&hu izolar
a doby pobytu vojsk v jednotlivych prostorech
umoziovala vyhodnotit davky, které vojska
mohou obdrZet a tim pfijmout potfebna opa-
tfeni. Zna¢nou nevyhodou tohoto zplsobu
bylo, Ze v disledku rozpadu §tépnych produkt
urovné radiace s dobou od vybuchu klesaly,
zékresové hodnoty izocCar se stahovaly dovniti
stopy a ¢as od ¢asu bylo nutno mapu radiaéni
situace prekreslovat (ke stanovenym dobdm),
napf. 5 hod., 10 hod., 20 hod. po vybusich
(viz priloha 1).

V nékterych pfipadech, kdy jsme olekavali
bojovou ¢innost v urcitych stabilnich situacich

(napf. budovini obrany, pobyt vojsk v prosto-
rech dennich odpocinka) jsme chtéli znit,
jaké davky vojska obdrzi za dobu pobytu
(napf. 10 hod.) v zamofeném terénu. Zamorfené
pismo jsme rozdélili na jednotlivé tseky
s hranicemi davek 10 r, 50 r, 100 r, apod. a podle
toho stanovili pfisluiny reZim Zivota vojsk.
Napf. vojska méla zac¢it budovat obranu v za-
mofeném prostoru 2 hod. po vybuchu a skonéit
za 10 hodin price, neboli 12 hodin po vybuchu.
Stanovend pfipustnd davka Cinila 10 rentgenu.
Abychom mohli zakreslit na mapé hranici,
vné které by byla splnéna uvedend podminka,
museli jsme hledat izo¢dru 3 r/hod. Casto se
stdvalo, Ze hodnoty takto nalezenych izo&ar
(délka a Sitka) v tabulkich nebyly a museli
jsme je pracné zjiStovat interpolaci, coZ zpo-
malovalo vyhodnocovini. Proto se zcela oprav-
néné¢ volalo po takovém zplsobu predbézného
vyhodnocovani radiaéni situace, aby zdékresy
do mapy byly co nejjednodudsi a zdkres se ne-
ménil, pokud se nezménila radiaéni situace
vlivem dodateénych jadernych udert. Tento
poZadavek spliiuje novy zplisob vyhodnocovani
radia¢ni situace.

Diévka ) L V‘yf?zcm ‘z boje
s Stupenn zasaZeni ozafenych osob a doba
px;;mka\'é (ozé4feni) od okamziku
TAOIRCES By ozéfeni
500—700 Nemoc z ozéfeni tfetiho 100 9% ; béhem 1 aZ 4 hodin
stupné s velmi tézkym
prab&éhem
300—500 | Nemoc z ozéfeni tfetiho 100 9% ; béhem prvniho dne
stupné
250—300 Nemoc z ozédfeni druhého 100 9% ; polovina béhem
stupné prvniho dne; zbytek
béhem 1—2 tydnu
200—250 Nemoc z ozéfeni druhého 75 %:3 polovina b&hem
stupné prvniho dne;
zbytek b&¢hem 1—2 tydnt
150—200 Nemoc z ozifeni prvniho 50 9% ; polovina béhem
stupné prvniho dne;
zbytek bé¢hem 1—2 tydnu
100—150 Nemoc z ozéfeni prvniho 20 9 polovina b&¢hem
stupné prvniho dne;
zbytek béhem 1—2 tydnt
50—100 Nemoc z ozéfeni prvniho 5 9%:; polovina béhem
stupné prvaniho dne;
zbytek bé¢hem 1—2 tydni
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Ze zdkona rozpadu $tépnych produktd lze
dokézat, Ze ddvka radiace obdrzeni od doby
po vybuchu, kdy zatalo ozafovdni a soucasné
byla zmé&fena urovefi radiace P, je ddna vztahem

D = 5 Py t (rentgent), (@]

Napf. v uréitém misté terénu se za 3 hod.
po vybuchu vytvofila stopa a soudasné zacalo
ozafovani osob. Uroveri radiace ¢inila 10 r/hod.
Setrvaji-li osoby na tomto misté¢ do uplného
rozpadu S$tépnych produktl, obdrzi davku

D oo = 5+10+3 = 150 rentgent.

Spojime-li ¢arou viechna mista v zamofeném
terénu, kde za 3 hod. po vybuchu byla Groven
radiace 10 r/hod., obdrZime izoédru 10 r/hod.
a soucasné izodozu 150 r od 3 hod. po vybuchu
do uplného rozpadu Stépnych produkti, Ktera se
nebude ménit, pokud se situace nezméni dalsi-
mi jadernymi vybuchy. A roto je princip zd-
kresu nového zpisobu wvyhodnocovdni radiaini
sttuace.

Nyni viak pujde o to, jaké izodozy zvolit
za normu, neboli k jakému reZimu Zivota vojsk
je vztdhnout. Teoreticky je moZno zvolit
libovolné hodnoty. Aviak pro praxi vojsk je
nutné zvolit jen nékteré a to takové, které urcuji
jednozna¢né dusledky ozéfeni vojsk. V tabulce
jsou uvedeny orienta¢ni udaje o stupni zasaZeni
nechrianénych osob pronikavou radiaci.

V principu rozeznidvame tfi stupné nemoci
z ozdfeni, a to prvni stupen pii ddvce 50—200 r,
druhy stupent 200—300 r, tfeti stupefi nad
300 r. Muzeme si tedy zvolit tfi zakladni izodo-
zy: 50, 200 a 300 r. Nyni musime jeSté stanovit
z jakych podminek ozafovdni osob vyjdeme.
Je miélo pravdépodobné, Ze v soudobych pod-
minkich boje a operace vojska povedou bo-
jovou ¢innost dlouhou dobu mimo vozidla
(auta, obrnéné transportéry a tanky). Dile,
na jednom misté se nezdrzi déle nez den, tj.
24 hod. Nejméné ,,odolnym** vozidlem vzhle-
dem k radioaktivnimu zafeni je automobil se
stfednim koeficientem zeslabeni — 2. Proto
za zdkladni normu *ivota vojsk v zamoreném
terénu budeme povaZovat pobyt osob na auto-
mobilech béhem 24 hodin.

Z platnych norem radioaktivniho zafeni osob
uvedenych v tabulce vidime, Ze davka 300 r
a vyde vyvoldvd nemoc z ozafeni tietiho stupné,
pfi CemZ nastavd 100 9, vyfazeni osob z boje.
Jelikoz davka je pfimo umérna Grovni radiace,
kterou v polnich podminkidch muZeme pifimo
zmé&fit rentgenometrem, poloZme si otdzku,
jakd hodnota urovné¢ radiace bude odpovidat
ddvce 300 r pfi jednodennim pobytu osob
v zamofeném terénu na automobilech. Aby-
chom mohli fe$it tuto ilohu, musime znat jedté
dobu, kdy zatalo ozafovini osob. To muze
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nastat aZ po vzniku stopy na terénu a doba
bude pro kaZdy piipad ruznd. Proto pro jed-
noduchost vypoltu a se zdrukou urlité bezpel-
nosti ve vsech piipadech volime zaldtek ozafo-
wdni 1 hodinu po vybuchu.

Pro vypolet urovn¢ radiace ve spojitosti
s davkou pfi omezené dob& ozafovini plati
vztah

D
P}' = —S_Il—'iT r/hod., (3)

kde & = ~Fl§ — le + 1, dédvka v hod. po vybu-
4o 3™ chu, kdy zalalo oza-
fovani a

t, kdy skoncilo
Po dosazeni Ciselnych hodnot do vzorce (3)
obdrzime:
1 1
k= (—10’2 ——240,2 )= 0,5
300
5-1-05

Jelikoz koeficient zeslabeni zafeni pro auto-
mobil je 2, pak

Py, = 240 r/hod.

Izodoza odpovidajici této turovni radiace
do uplného rozpadu $tépnych zplodin podle
(2) bude

Doo= 5-240-1 = 1200 rentgent.

Py = =120 r/hod

To znamend, Ze izodoza 1,200 rentgentt vy-
mezuje v terénu pdsmo, na jehoz hranici a uvnit
kterého osoby pri jednodennim pobytu na auto-
mobilech budou wvyfazeny z boje a onemocni
tiretim stupném nemoci = ozareni. Izodoze 1200 r
pak odpovida troven radiace 240 r/hod. zjiSténa
1 hod. po vybuchu. Znidme-li dobu vybuchu
a zméfime-li uroven radiace na terénu v libovol-
nou dobu, je jiz velmi snadné prepocitat
uroven radiace k 1 hod. po vybuchu a z fady
méfeni stanovit pak skute¢ny prubéh hranice
tohoto pasma. V nové metodice predbéZného
vyhodnocovdni radia¢ni situace toto pdsmo
bylo nazvano pdsmem nebezpecného zamovent,
oznatujeme je pismenem C a zakreslujeme
hnédou barvou.

Kromé pisma C je pasmo A — slabého zamo-
feni, které u nepfatelskych udert zakreslujeme
modfe a u vlastnich ¢ervené. Je ohranifeno
izodozou 40 r, coZ odpovidd izoc¢ife 8 r/hod.,
zakreslenou k 1 hodiné po vybuchu.

Pismo B — silného zamoreni zakreslujeme
zelené¢ a je ohranifeno izodozou 400 r, kterd
souhlasi s izo¢4rou 80 r/hod., rovnéz vztaZzenou
k 1 hoding po vybuchu (viz obr. 1).
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Obr. 1

Pokusim se nyni ukdzat, jaky stupeil nebez-
pedi, vyvolany radioaktivnim zifenim, bude
hrozit vojskium v pasmech 4 a B. K tomu nejdfive
prostudujeme obr. 4, 5 a 6, (viz. pfil. 3) kde je
zndzornén pribéh urovni radiace v ose stopy
u ruznych rdzi pfi riznych rychlostech vysko-
vého vétru. Urovné radiace do hodnoty 240
r/hod. v zdvislosti na vzdilenosti od mista
vybuchu prudce klesaji a je velmi tézké stanovit
né¢jakou pramérnou uroven radiace pro pasmo
C. Proto také izo¢ara 240 r(hod. je spodni hra-
nici, na niZ je splnéna podminka 100 9% vy-
fazeni osob z boje za vy$e uvedeného reZimu
Zivota vojska. V pasmu B, ohraniteném izoCd-
rami 240 r/hod. pokles urovni radiace v ose
stopy je jiz mirnéjSi i kdyz stdle dosti strmy.
Z tabulky v piedchdzejicim textu vyplyva,
Ze nemoc z ozireni druhého stupné a soucasné
50 9, vykazeni osob z boje nastdva pfi obdrzeni

davky kolem 200 rentgent. Proto Py = 5_216—5 =
b

= 80r/hod., prepolteno k 1 hodiné po vy-
buchu. Aby vojska obdrzela dévku 200
rentgentt na automobilech za 1 den, musi se
arovenn radiace pohybovat kolem hodnoty
80 - 2—160 r/hod. Z obrazka 4, 5 a 6 je patrno,
Ze tato uroven radiace plati zhruba pro stfed
pisma B a jen zde je splnéna podminka divky
200 rentgent. Rozdélime-li uroven radiace
pro stfed pidsma B na polovinu, tuto pfipocteme
a odefteme od puvodni stiedni hodnoty,
obdrZime pro spodni hranici pisma B uroven
radiace 80 r/hod. a pro horni hranici 240 r/hod.
To znamend, %c¢ pfi pobytu na spodni hranici
pasma B osoby na automobilech obdrzi ddvku

D= i_S(;_O,S_ = 100 rentgenu (odvozeno
ze vztahu 3)

Na horni hranici pdsma B (soutasné spodni
hranici pisma C)

D= ﬂ;ﬂ = 300 rentgena (&islo ve

jmenovateli je koeficient zeslabeni zafeni auty)
Primérné v pdsmu B obdrZi osoby divku
D 100+ 300

2 = 200 rentgeni

Uroveri radiace pro spodni hranici pasma A
byla stanovena s ohledem na to, Ze vypad
radioaktivnich &istic ve stopich byvd u nejty-
pictéjSich rdZi zakonten kolem 10 hodin
po vybuchu. Urovei radiace, kdy je nutné
nasadit ochranné prostfedky, je 0,5 r/hod.
Pfepocteme-li tuto hodnotu k jedné hodiné
po vybuchu, obdrZime 8 r/hod.

Nyni vypolteme, jakou davku obdrZi osoby
na automobilech za jeden den pohybu ve stfedu
pasma A.

110

8 -+ 80 .
D = 5( 2 ) 0,5—~7— = 55 rentgent
Na spodni hranici pisma A
D= % = 10 rentgena

Na horni hranici pasma A4 (sou¢asn& spodni
hranice pasma B) obdrZi osoby za uvedenych
podminek davku 100 r. Priumérné tedy

100 + 10
2

Z tabulky vyplyva, Ze¢ u spodni hranice pés-
ma A osoby vyfazeny nebudou a jsou zcela
bojeschopné. Pobyt osob u horni hranice
pisma A je spojen s nebezpedim nemoci z 0za-
feni prvniho stupné a vyfazeni kolem 5 % osob
z boje. Pro operativn¢ taktické vypolty viak
pfedpoklidime, Ze v piasmu A4 nedochdzi
k vyfazeni osob z bojové &innosti pfi splnéni
podminek uvedeného reZimu Zivota vojsk.

Novy zpusob pfedbéZného vyhodnocovani
radiaéni situace je v podstat¢ novy zphsob
zdkresu izofar, umoznujicich ihned stanovit
reZzimy zivota vojsk na zamofeném terénu,
pricemZ jednou zakreslend radia¢ni aituace se
neméni, nedojde-li ke zméné vlivem dalSich
jadernych vybuchu. Budou-li podminky jiné
nez zékladni norma (osoby v tancich, zakopech,
men$i doba nez 24 hod. apod.), pouZijeme
pfepoltové tabulky k nezbytnym vypoctiam
a stanovime pfisludny reZim Zivota vojsk v jed-
notlivych padsmech zamofeného terénu (propo-
¢itd chemické oddéleni prisludného stupné
veleni).

D= = 55 rentgeni
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Pro srovnini obou zpusobu predb&iného
vyhodnocovéni na schématu je uvedena radiacni
situace vznikla sérii pozemnich jadernych vy-
buchui. Zakres podle nového zpisobu odpovida
situaci asi 10 hodin po vybuchu, zakreslované
metodou izocar, s tim rozdilem, Ze §ifka stopy
od kazdého vybuchu neni 1/6 délky, ale mno-
hem mensi (asi 1/10). (Viz pFiloha 1).

Vzhledem k novému zpiisobu pfedbézného
vyhodnocovéni radia¢ni situace bude nutno
upravit i metodiku vyhodnocovadni skutelné
radia¢ni situace. Tuto budeme nadile vyhod-
nocovat na podkladé méfeni urovni radiace
pozemnim a vzduSnym radiaénim pruazku-
mem. Od stupné uivar je ulelné predavat
prubch izodoz. K tomu téelu chemickd oddéle-
ni armid a frontu ve svych pismech ¢innosti
musi stanovit u jednotlivych sekd zamofeného
terénu jednotny Cas pro piepodet urovni radiace.

Jednotny ¢as pro prepofet urovni radiace
u jednotlivych zamofeni usekil terénu stanovi
na zékladé rady méfeni s Casovymi odstupy
podle jednoduché metodiky chemické oddéleni
frontu (armdady) a oznamuje jej podrizenym
Stdbim.

Jako piiklad uvedu vyhodnoceni skuteéné
radiadni situace na zéklad® méfeni vzduSnym
radiaénim prizkumem. Jednotny &as pro pfe-
pocet urovni radiace je 9,00 hod.

Vzdilenost mezi zdmérnymi body je 4 km;
rychlost letu — 80 km/hod. Nad osou letu v &i-
tateli je astronomicky ¢as méfeni, ve jmenova-
teli zméfend uroven radiace. Pod osou letu
(Cisla v krouzku) v Citateli je doba uplynuld
od vybuchu v dobé méfeni v hodinéch, ve jme-
novateli pfepottena troven radiace k 1 hodiné
po vybuchu.

Neni nutno pfepoditdvat trovnd radiace
k jedné hodiné po vybuchu, ale v libovolné
hoding, pak je nutno zménit i vyn4ené hod-
noty urovni radiace pro pfislu$nd pdsma.
Jsou-li Grovné radiace pro pasmo A, B a C -

Obr. 2
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8,80 a 240 r/hod. k 1 hod. po vybuchu, k péti
hodindm po vybuchu ¢&ini 1, 10 a 30 r/hod.
Tuto dobu pfepodtu stanovi na zikladé kon-
krétni situace achemicky nédcelnik svazu.

Na zikladé pfedbé&Zného, a po skutecném
vyhodnoceni radiaéni situace metodou izodoz
je mozno udinit tyto operalni zavéry:

V rozmezi pidsma slabého zamoteni (pdsmo
A) béhem prvniho dne po vzniku stopy nechré-
nénd Zivé sila maZe byt ozafena nad pripustné
normy. Pfi &nnosti na automobilech, obrné-
nych transportérech a tancich vojska neobdrZi
davky zédfeni, které by zpusobily ztritu jejich
bojeschopnosti. Ke sniZeni ddvky na pfipustné
normy pii dlouhodobém pohybu osob v tomto
pasmu je moZno vyuzit jednoduchych okopi,
zdkopu a ukryti.

V pdsmu B - silného zamofeni — nebezpedi
radioaktivniho ozafeni je zna¢né vétsi. Osoby
na automobilech pfi pobytu ve stfedu pisma
béhem prvniho dne po vzniku stopy obdrzi
ddvku 200 rentgent. Ta muZe vyradit z boje
50—75 %, osob, z nichZ polovinu b&¢hem prvni-
ho dne po obdrZeni ddvky, a druhou polovinu
béhem 1 az 2 tydni. Z toho davodu ochrané
vojsk, vedoucich bojovou ¢&innost v piasmu B,
nutno vénovat zv14sté prvni den po zamofeni
terénu velkou pozornost.

V pdsmu C — nebezpeiného zamoreni — 0z4-
feni osob nad pfipustné normy se vyluduje
jen pfi pouziti ukryti a pfi pfisné stanoveném
rezimu Zivota vojsk (pfesun na tancich, piesun
na automobilech, obrnénych transportérech
zvy$enou rychlosti, apod).

Za hranicemi pisma A ozifeni osob nad
pripustné normy i pfi vicendsobném ozéfeni
je vyloudeno. Proto vnéj§i hranici tohoto pasma
je moZno povazovat za bezpecnou hranici
vzhledem k vn&j$imu ozareni. Avsak urovné
radiace v dob& mensi nez 10 hodin po vybuchu
za hranicemi tohoto pdsma budou vy33i neZ
0,5 r/hod. Proto opatfeni k ochrané vojsk

jednotng éna pro pregom ‘\
Jgrovni radiace 6.9 9, \



«
PRILOHA |

- SCHEMA ZAKRESU RADIACNI SITUAGE METODOU 1Z0CAR , b, ¢, A METODOU
Novy zpdsab
p-{00

120002 d; PRI 2ACHOVANI STEINWCH PODMINEK

10 nod

6 hod

/

C) d/

b
6 hodin po vybuchu 10 houin

ul
2 hodiny po vgouchu

pu vibuch



PRiLONA 2.

P- 49
2 4 {015

P-400
2. % 10,05
-—-—’/
'I)\H;
\\
\\\

P- 1400
2 4 10,10

P - 49
2 4 10,00

9 km

p-28
24 10,08




{0
000000000

N

SN

AN

\ \K\\\

\\ \\\\\\\

.5._

a.v
= £ 2 “« 3 s g
SR RN B 1 A N NS 111 D N O 0 Y L Y[ (8 1 BT 5!

10 1
: \\\\\\\\\ Y
0 5 0 1 14 8 Y S N (G 1 ) D[R DM v 4 ! RN Y (N 1 o Y 9 A ' T T
10 100 1000 R (km) !
Obr. 4



rrrrr

R

ERYRNNIINS

A

‘
lllll

SRR e

AN

BRI




Novy zpisob predbéiného vyhodnocovdni radiadni situace
7 I , |
10,00 10,0 10,06 | 10,09 (042 / 40,15 10,48
os /10 2% | 220 290 70 30
o o : o P ,1 o ¢
[ / 13 10,2
4 k0 0,5
o i / /
il i /
7 ! / /

lO,'f‘.') 40 k2 / m, 19 10,36 to 5 10, 30 10,21 10,2

if0 ! 50 30 2%

i é e

\ r b

65
\ 18
't3
0,5 i
00,54 IO,St Ig b] ] ({1} “ OS !llb 6'Qq NO;Z
/

l 20
480
Obr. 3

proti vniknuti radioaktivnich litek do organis-
mu nutno realizovat na zéklad¢ adaju radiaéniho
pruzkumu.

Vejdou-li vojska do pasem B a C za 3—4 dny
po jadernych vybusich, mohou byt nechrdnéné
osoby zasazeny radioaktivnim zdfenim jen
pri dlouhodobém pobytu. Vyse uvedené zasady
si promitnéme do praxe na nékolika jednodu-
chych prikladech.

V priloze 2 je zndzornéna situace prostoru
soustfedéni msd. VS svazku je umisténo na hra-
nici pdsma C, a bylo zaujato pied uskuteiné-
nim vybuchu. Budou-li nechranéni prisludnici
VS na daném mist¢ od 1 hodiny po vybuchu
do uplného rozpadu 3t€pnych produkti,
obdrzi ddvku 1 200 rentgent. Piedpoklddejme,
Ze pro VS byl vybudovan dkryt s koeficientem
zeslabeni ddvky 40 a doba pobytu v zamofeném
prostoru je stanovena na 10 hodin. Stanovme,
jakou davku obdrzi pfislusnici VS. Vzdilenost
od mista vybuchu k VS je 35 km a pfi rychlosti
vétru 50 km/hod. za¢ne ozafovani osob za 0,7
hodin po vybuchu. Vypoctem zjistime hodnotu
13 rentgeni. Kdybychom neuvaZovali koefi-
cient zeslabeni (40), pak ddvka ¢&ni 520 r.
Pifedpoklddejme, Ze svazek do daného prostoru
prisel za 3 dny, tj. v 10.00 5. 4. V misté¢ VS
v této dobé bude turoven radiace 1,4 r/hod.
a obdrZend davka za 10 hodin pobytu pro ne-
chrdnéné osoby bude 24 rentgeny. Pfi po-
bytu v tancich bude dédvka 2,4 r a v obrnénych

transportérech 12 rentgent. V Zddném piipade
osoby neobdrzi ddvku vétsi, nez je maximailné
pripustnd jednordzova davka.

Pfi praktickém feseni nového zpusobu vy-
hodnocovéni radiaéni situace setkali jsme se
s ndzorem, Ze v pasmu C neni mozno do 3 az
4 dnh po vybuchu pracovat, (mobilizace,
vyvaZzeni skladu apod.). Rozeberu, nakolik
je toto tvrzeni sprdvné. Predpoklidejme, Ze
na hranici pasma C je néjaky sklad materidlu,
vzddleny od stfedu pozemniho vybuchu 35 km.
Nakladdni materidlu do vlakové soupravy,
kterd byla pfistavena pfed vybuchem, trvd
6 hodin. Pii zahdjeni nakldddni materidlu byl
vyhldden radiaéni poplach a osoby se ukryly
do sklepnich mistnosti s koeficientem zeslabeni
60. Mame stanovit, kdy je mozno pokratovat
v nakldddni, aby osoby neobdrZely vétsi davku
nez 20 rentgenit za dobu od pfichodu stopy
ke sklepu do ukonéeni nakldddni transportu.
Radioaktivni ¢&dstice v misté skladu zainou
vypadavat za 0,7 hod. po vybuchu pifi rychlosti
vétru 50 km/hod. Budou-li osoby ve sklepnich
mistnostech od za¢itku ozafovani do uplného
rozpadu S$tépnych produkti, obdrzi dévku
20 rentgentl.

Musime ale nalézt optimdlni ¢as pro zahdjeni
nakldddni s védomim, Ze osoby obdrzi vétsi
ddvku nez 20 r, nebot budou nuceny vyjit
z ukrytit a splnit ukol. Vypoéty ukazuji, Ze
po 80 hodindch pobytu v ukrytech osoby obdrii
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davku 14 rentgenti, béhem 6 hodin nakladdni
ddvku asi 10 rentgend. Celkem tedy 24 rent-
genl. Ke splnéni danych podminek nelze tedy
zapo¢it s naklddanim dfive nez za 3—4 dny.
Do této doby osoby musi byt v ukrytech.

Jaké viak budou moznosti, budou-li moci
osoby zamofeny prostor opustit. Uvedu piiklad:
na hranici pdsma C pfi zachovini viech ostat-
nich uvedenych podminek, jsou soustiedény
v Ukrytech osoby, (zdlohy). Chceme zndt,
kdy je moZno osoby vyvést, aby neobdrzely
ddvku veétsi nez 15 rentgentt za celou dobu
pobytu v zamofeném prostoru. V pfiloze 2 je
situace zndzornéna u pasma C vznikajiciho
pozemnim vybuchem 100 Kt 2. 4. 10.05.
Stiedni urovenl radiace na ose vedouci ze za-
mofeného prostoru je 140 r/hod. poditdno
k jedné hodiné po vybuchu. Vzdalenost 12 km
ujede autobus, ktery bude osoby odvéZer,
pfi rychlosti 50 km/hod. za 0,24 hodiny.
Davka, kterou osoby obdrZi b&hem pfesunu
bude zavisla na dobg, kterd uplyne od vybuchu.
Cim delii doba uplyne, tim mensi ddvku obdrzi.
Pfedpoklddejme, Ze cely proces (neZ osoby
vyjdou z ukrytd a nasednou do autobusu)
nebude delsi neZ 1 hod. a po tuto dobu nebudou
chrinény pfed radioaktivnim zidfenim. MozZné
varianty obdrZenych ddvek uvadi tato tabulka:

Plukovnik Ludvik Ondrif

podobné ztraty zivé sily. Ztraty u vojsk i oby-
vatelstva pfi dlouhodobém pobytu na zamofe-
ném terénu nelze vyloucit v dusledku znanych
potiZi organizace ochrany pfed zifenim. Jsou
zdvislé na rozmérech zamoienych pédsem,
poctech vojsk, dobé a charakteru jejich ¢innosti
v téchto pasmech, stupni Zenijniho vybudovani
terénu, a také na opatfenich k ochrané vojsk
proti u¢inkim radioaktivniho zafeni a stupni
predchoziho ozafeni. Nazorné jsme toto vidéli
u priklada, kdy ani ukryt se znaénym koefi-
cientem zeslabeni nemohl zabranit obdrZeni
davky.

Orientaéni ztraty osob jsou d&iseln& rovny
soucinu celkové mohutnosti pozemnich jader-
nych vybuchi (kt), stfedni hustoty vojsk
(osob/km?) a koeficientu, beroucimu v uvahu
stupenn Zenijniho vybudovini terénu a dobu
¢innosti vojsk. V centrech a epicentrech vy-
bucht do rdze 500 kt pocitime se ztrdtami 10
osob na 1 kt v hranicich zamofenych pédsem.
Tyto pomérné ztrity v centrech a epicentrech
vybuchit maji platnost jen pro vypocet ztrit
v radioaktivnich stopéch.

Napi. celkova kilotonaZz pozemnich udertt
¢ini 850 kt. Zamoiend plocha je 10000 km?
a na ni je rozmisténo 43 000 osob. Pied udery
byla vojska v tomto prostoru 2—3 dny. Pobyt

Daévka
Davka obdrzena obdrzend Davka obdrzena ~ 2
ul?\?::lé v tkrytu za dobu za dobu O(BZI:‘;C ‘:é
od pv-‘b b s koeficientem 1 hod. nez vyjezdu divka
v 5}'10:; u zeslabeni osoby ze zamofené¢ho (sentgeny)
: 60 rentgeny nasednou prostoru geny)
do autobusu
7 38 0,8 46
8 24 0.8 § 33
8.6 20 07 & 29
10 9,4 14 Y 25
12 9.8 12 07 & 23
16 10,5 8,6 0,7 = 20
{ =
20 11,0 7,4 0,7 a 18
24 | 11,6 4,8 [ 0,7 16
| ‘

Z tabulky vyplyvé, %¢ poZadovand podminka
je splnéna po jednodennim pobytu v tkrytech
s nasledujicim vyvezenim osob ze zamofeného
prostoru.

Kromé stanoveni reZimu Zivota vojsk i civil-
niho obyvatelstva v zamofenych péasmech
umoziiuje ndm tento zplusob piredbéZného
vyhodnocovéni radiaéni situace stanovit pravdé-
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vojsk na zamorené plose predpokliddme 12 ho-

din. Koeficient berouci v uvahu stupen Ze-

nijniho vybudovani je 0,95.

43 000—850- 10
10 000

850-3,5-0,95 =

Stiedni hustota vojska =

= 3,5 osob/km? Ztrity =:
= 2800 osob.
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Ztraty na obyvatelstvu poditime obdobnym
zpuisobem, av3ak bereme stfedni hustotu
obyvatelstva na zamofené plose pasem B a C.
Stiedni koeficient ochrany pfi orientaénich
vypottech uvaZujeme 0,5.

Napf. na objekty statu v jedné radioaktivni
bariéfe bylo pouzito 12 000 kt pozemnich ude-
ri. Zamotena plocha piasem B a C &ini 100 000
km?. Poget obyvatel v daném pasmu je 8,000.000.
8,000.000-12-000-10
Stifedni hustotaobyv. 100,000 =
= 79 osob/km® Ztraty = 12.000-79-0,5 =
= 474.000 osob.

Takto vypocitané ztraty zahrnuji osoby,
které se zdrZovaly po 10 dni na zamofené plo$e
a onemocnély nemoci z ozifeni. Davky, které
mohou obdrZet osoby na zamofeném terénu
stanovime podle konkrétni situace bud pro-
poétem z piedbéZného vyhodnoceni radiaéni
situace, nebo podle tdaji dozimetrické kon-
troly.

K zabezpeceni bojeschopnosti vojsk v pdsmu
frontu, teritoridlnich orgénii a letectva na za-
motfeném terénu i ve vzduchu pfi priletu radio-
aktivnimi mraky je nutno udinit takov4 opatieni,
aby nedochdzelo k ozdfeni osob nad pripustné
normy, nebo davky stanovené veliteli.

Metodika pfedbéZného vyhodnocovani radi-
acni situace dovoluje Fedit tyto operadni tkoly:

— dobu, kdy je nutno opustit zamofeny
prostor

— dobu zahdjeni ptekondvani zamorenych
prostort

— dobu, kdy je moZno vysadit vojska v za-
mofeném prostoru

— dobu pobytu osob v ukrytech

— dobu zahdjeni obnovovacich praci

— pfipustnou dobu préce zafizeni, zdvodl
a jinych objektl, nebo dobu pro ruzné jiné
préce

— dobu bezpecného priletu letouni radio-
aktivnim mrakem a stanoveni ddvek, které
obdrzi osddky letounti.

Nakonec se zminim krdtce o nékterych zdsa-
ddch metodiky prdce $tdbu pri  predbéiném
vyhodnocovdni radiacni situace.

Zikladni udaje k pfedbéZznému vyhodnoco-
véani radiaéni situace jsou parametry o jader-
nych tuderech. Informace o nich budou pfe-
ddvat vojska postupné po viech sitich a pojit-
kdch, a proto je musi u sebe soustfedovat sku-
pina, uréend velitelem arméady (frontu), a ihned
po dispetinku preddvat viem oddélenim 3tébu.
Piisludna oddéleni §tdbu predbézné vyhodnocu-
ji jaderné udery a to:

— operaéni oddéleni vyhodnocuje vliv tidert
na bojeschopnost vojsk (pfiblizny rozsah ztrat
osob i materidlu), na stabilitu bojového usku-
peni vojsk, stanovi pocet a sloZeni skupin

dustojnik, které nutno vyslat k vojskim ke zji§-
téni skutetného stavu a pfipadnému fizeni
bojové Cinnosti vojsk, uréuje predbéiny rozsah
praci k likvidaci nédsledka jaderného napadeni
apod.;

— chemické oddéleni vyhodnocuje vliv ja-
dernych udert na pravdépodobny vyvoj radiac-
ni situace, jeji vliv na Cinnost vojsk v zamofe-
nych prostorech a navrhuje pfislusny rezim
Zivota. Kromé toho navrhuje vyélenéni sil
a prostiedkil k ¢innosti v rdmci své pusobnosti;

— Zenijni oddéleni vyhodnocuje prostory
moznych rozruseni, zatopeni, poZari a navrhuje
opatfeni na ¢innost vojsk v téchto prostorech.
Po své linii uskute¢huje odbornd opatfeni
(Zenijni prizkum, vy¢lenéni sil a prostiedka
k uvolnéni komunikaci, apod.);

— zdravotnické oddéleni (sprdva) vyhodnocu-
je rozsah ztrdt a navrhuje opatfeni k lécebnym
a evakuaénim pracim a jaké sily a prostfedky
je k tomu mozno vy¢lenit.

Ostatni druhy vojsk a sluZzeb vyhodnocuji
vliv jadernych uderti na pfimo podfizend vojska
a zafizeni.

V prubéhu vyhodnocovini situace po jader-
nych uderech (hrozi-li nebezpedi z prodleni)
nécelnici druhti vojsk a sluzeb ihned po zjidténé
skute¢nosti pfipravuji v soucinnosti s operal-
nim oddélenim (sprivou) navrh velitele k fe-
Seni vzniklé situace (varovdni o nebezpedi
zamoteni, vyvedeni vojsk ze zamofenych pro-
storll, vy&kdavani poklesu vysokych urovni
radiace apod.). V nékterych pfipadech, jez
vyZaduji okamzité Fefeni (zastavit pfesun vojsk,
vyvést vojska z prostoru, kde piedpoklddame
vysokou uroven radiace apod.), pfednesou
pfislusni nacelnici osobn¢ nebo pomoci dispe-
Cinku své ndvrhy pfimo veliteli nebo nicelniku
Stabu.

Na zdkladé pfedbéiného vyhodnocovini
jadernych tdera velitelé ohodnocuji situaci,
pfipravuji pfedb&Znd rozhodnuti pro ¢&innost
vojsk, organizuji opatfeni k zajiSténi skute¢ného
stavu (vysilaji styéné dulstojniky, vzdulny
radiaéni prizkum) a pfipravuji vyélenéni sil
a prostiedka k zabezpeteni likvidace ndsledki
jaderného napadeni nepftitelem (pfisunuji sily
a prostiedky k nejdulezitéj§im prvkim bojové
sestavy).

Po zji$téni skuteéné situace na zdkladé hlaseni
podfizenych stupii veleni, vzduiného a pozem-
niho radia¢niho pruzkumu, Zenijniho priazku-
mu a hl4Seni od druhu vojsk a sluzeb, operacni
oddéleni v soucinnosti s ndcelniky druhd
vojsk a sluZeb pripravi veliteli podklady k upfes-
néni prijatého rozhodnuti.

Pojedndm krétce o ¢innosti chemického oddé-
leni pfi vyhodnocovéni radiadni situace.

V dobé¢ jadernych uderl nepfritele chemicky
nécelnik je u radia¢ni skupiny a sleduje podle
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zdkresi na mapé vyvoj radia¢ni situace. Po-
ndvadz udery nepfitele nebudou soucasné, ale
s urlitym cCasovym odstupem, bude nutno
kazdy uder &i skupinu adert vyhodnocovat
ihned. Podle toho, jak vznikd uhrada vojskiim
od radioaktivnich mrakd, chemicky nicelnik
hlasi po dispe¢inku vyhodnocené udaje veliteli
nebo nacelniku 3tdbu soucasné s ndvrhem
na ¢innost vojsk, napf.: ,,Radioaktivni stopa
od pozemnich ddert v prostoru... ohrozuje
vojska 6 msd. Do prostoru rozmisténi 6 msd
pfijde ¢elo stopy v 11.20 hod. Prostor rozmisténi
vojsk divize je v pasmu B, vojska jsou &isteéné
zakopina, navrhuji ponechat na misté do pléno-
vaného pfesunu‘‘. Nebo: ,,Radioaktivni stopa
od pozemnich dderti z prostoru... pfetind
pochodové osy presunu 2 msd. K osdm pfe-
sunu pfichdzi stopa svym ¢&elem v 8.30 hod.
Hlavni proud bude pifekondvat pdsmo C.
Navrhuji pfeskupit vojska za pochodu. Do
Cela proudu zafadit tankové jednotky. Jed-
notky a atvary na OT pfekondvat zamofeny
prostor rychlosti 40 km(hod. Tyly podrzet
na misté&, které dosdhly a jejich pfesun zahdjit
v 10.00 hod. rychlosti 30 km/hod.*“. Veskeré
potfebné propoéty pfipravuje radiaéni skupina
podle pokynt chemického ndcelnika nebo podle
pozadavku jednotlivich oddéleni 3tdbu.

Po skon¢eni hromadného jaderného uderu
chemicky nalelnik vyhodnoti celkovou radiag-
ni situaci a dolozi veliteli v t&chto zdsadnich
otdzkdch:

— pocet udert nepfitele (pozemni, vzdu$né,
celkova kiloton4z)

— zamofend plocha, vznikld v pdsmu &in-
nosti vojsk a jaka jejich &st je pod jednotlivymi
pasmy zamoreni; jaké ddvky radiace vojska
asi obdrZi a jak to ovlivni jejich bojeschopnost;

— jaky rezim zivota vojsk v jednotlivych
pasmech zamofeni nutno naridit pro vojska
bojujici na misté a za pfesunu;

— jak radioaktivni zamofeni ovlivni zamysl
operace, véetné uskuteénénych opatfeni k ochra-
né vojsk proti ozéfeni;

— v kterych prostorech nutno radiaéni si-
tuaci upfesnit a jaké sily a prostfedky k tomu
vyclenit;

— jaké sily a prostfedky chemického vojska,
kdy a kam vyclenit k likvidaci nasledka jader-
ného napadeni nepfitelem.

Po ziskdni podkladi o skutené radialni
situaci chemicky nalelnik predklddd k uvede-
nym otizkdm upifesnény doklad. Radiaéni
skupina chemického oddéleni armady (frontu)
nafidi méfeni v jednotlivych bodech zamofené-
ho pdsma, propoéte doby vybuchu k jednotné-
mu astronomickému &asu, a tento pro prisluiné
zamofené pasmo ohlési niZz§im $tabum (do plu-
ki vto).
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Ponékud jind metodika price pfi predbéz-
ném vyhodnocovdni radialni situace bude
u teritoridlnich orgéni. Zde bude hlavnim
zdrojem informace o jadernych uderech reri-
torialni radiaéni hlasnd sit. Udaje o parametrech
jadernych vybuchu pfichdzeji od druZstev
pres okresni, krajské a okruhové radiaéni stiedis-
ko do ustfedniho radia¢niho stfediska, které
je ihned vysild pomoci centralniho vysilate
organum stitni moci (MV/CO, ministerstva)
a pomoci dispe¢inku na zdloZni astiedni radia¢-
ni stfedisko a oddélenim teritoridlniho $tdbu.
Lze predpokladat, Ze jaderny uder na statni
uzemi uskutedni nepfitel po etapich s urcitou
¢asovou mezerou mezi etapami. Nam oviem
nebude zndmo, zda pfislusna etapa skoncila
nebo jeité pokracuje. Proto je nejucelnéjsi sta-
novit astronomicky ¢as pro vyhodnoceni vzniklé
radiaéni situace, napf. kazdé 4—6 hodin.

V pfipadé nutnosti je moZno vyhodnotit
situaci v libovolny ¢asovy moment od zahdjeni
jaderného tuderu, ale pak je nutno ji v zdjmovém
prostoru necustdle sledovat a kazdou zménu
ihned hl4sit. Celkové vyhodnoceni radiacni si-
tuace na uzemi stdtu zahrnuje tyto otdzky:

— potet jadernych Gderi nepfitele (vzdus-
nych i pozemnich) za hodnoceny Casovy usek,
jejich kilotond%, jak na celém uzemi sttu,
tak na uzemi okruhi, pfi¢emZ uvddime pocet
udertt na vojska frontu pokud budou jeité
na tizemi teritoria;

— celkovd zamofend plocha na uzemi statu
i okruhl podle jednotlivych pasem zamofeni;

— pravdépodobné ztrity osob (vojikiu i ci-
vilniho obyvatelstva), zpisobené jadernymi
vybuchy i radioaktivnim zamofenim;

— vliv radiaéni situace na prab&h mobilizace
a stanoveni reZimu Zivota v zamofenych oblas-
tech;

— vliv radioaktivnich oblakl na ¢innost le-
tectva, jeho manévr a moZnost PVOS v zamo-
fenych pdsmech;

— ndvrhy na opatieni k upfesnéni radiaéni
situace v zdjmovych prostorech a k likvidaci
nésledka jaderného napadeni nepfitelem;

— soudinnost mezi MV/CO, ministerstvy
a piipadné spojeneckymi vojsky na teritoriu.

Na podkladé predbézného vyhodnoceni ra-
dia¢ni situace jednotlivd oddéleni teritoridlniho
$tabu ohodnoti jejich vliv ve svych usecich,
predklddaji ndvrhy na d&innost dtvard a za-
fizeni v primé podrizenosti a fe$i soudinnostni
otdzky. Podle stavu zamoteni atmosféry k upfes-
néni radiaéni situace vysildme vzdulny ra-
dia¢ni prizkum podle pfedem zpracovanych
variant a podle nafizeni velitele teritoria i v zd-
jmovych prostorech. Vzdu¥ny radiaini pri-
zkum dopliiujeme pozemnim prizkumem a na



Novy zpusob predbéiného vyhodnocovdni radiaéni situace

z4kladé dozimetrickych méieni vyhodnocujeme
skuteénou radiani situaci. Tuto je moZno
obdrZet na §tdbu teritoria, nejdfive za 6 hod.
od zahgjeni jaderného uderu nepfitele. Dil&i
pfehled o skutednych trovnich radiace je viak

mozno ziskat i dfive ze stanovist hlidek terito-
ridlni radiadni hldsné sit€. Skutein4d radialni
situace pak slouzi k upfesnéni dfive vydanych
rozhodnuti jak veliteli teritoria tak $tdbu
teritoria.

Zavér

Cilem tohoto pojednédni bylo zminit se struéné a v zdsadnich otdzkich o novém zpisobu vyhod-
nocovéni radiadni situace a dotknout se i nékterych otdzek metodiky price $tabi. Ukazuje se,
Ze technickd strdnka problému se nelidi od dosavadniho zpiisobu, ale mé&ni se obsahové strdnka,
a to ve prospéch rychlosti a ndzornosti predb&Zného vyhodnocovéni, coz je podstatny pfinos.
Piepodtové tabulky dovoluji velmi rychle normovy rezim Zivota vojsk prevést ke skute¢nému podle
situace a potfeby. Pfitom je zachovdna mozZnost zékrest radiacni situace i v izocarich, bude-li
to nutné. U tohoto zpiisobu se pfistoupilo k fadé zjednoduseni a pfibliznym éiselnym hodnotdm,
co% ale vzhledem k orientaénimu charakteru pfedbézného vyhodnocovadni nemd zdsadni vyznam.
Nezakreslujeme hranice odpovidajici staré izo&4fe 0,5 r/hod., coZ je nevyhodou vzhledem k soucasné
metodice.

Novy zplsob predb&Zného vyhodnocovéni radialni situace je pro stupefi armada a front pfinosem
a jeho zvlddnuti nebude spojeno se zvla§tnimi obtiZemi.
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