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Vznik a znafné rozSifeni teorie ope-
raéniho vyzkumu ve vojenstvi je vyvo-
ldano sloZitym charakterem bojové ¢&in-
nosti, zavedenim novych mohutnych tech-
nickych prostifedkd a zbrani hromadného
ni¢eni, zvétSenim rozmachu ozbrojeného
zépasu a nitivé sily zbrani, zvySenim od-
povédnosti veleni za objektivitu a pres-
nost prijimanych rozhodnuti, nemoznosti
spravné vyuzit bojovych prostfedkl bez
presnych kvantitativnich metod analyzy.

Potfeba kvantitativnich metod analy-
zy byla v prvni fadé u téch druhd o-
zbrojenych sil, které jsou vybaveny mo-
hutnymi technickymi prostfedky. S ris-
tem slozZitosti bojové techniky a vyzbroje
poroste i dloha a vyznam kvantitativnich
metod vyzkumu bojové Cinnosti.

Zavedeni teorie operac¢niho vyzkumu
do vojenského uméni bylo mozné diky
zakonitostem v bojové <{innosti, Uspé-
chim exaktnich véd, hlavné matematiky
a vytvoreni elektronkové pocitaci tech-
niky.

V teorii operacniho vyzkumu se ter-
minem ,operace” rozumi jakakoliv or-
ganizatorska ¢innost &lovéka, skupiny li-
di nebo jimi Fizenych stroji, pod jed-
notnym fizenim a podle urc¢itého planu,
ktera ma charakter opakovani, tj. ur€i-
té zakonitosti.

Vzhledem k bojové praxi vojsk mohou
byt ,operaci* rizné druhy bojové ¢&in-
nosti nebo jejich jednotlivd udobi, jejich
planovani, pfiprava a vedeni svazky a
svazy.

Teorie operatniho vyzkumu je svym
obsahem matematicka véda, ktera urcuje
zakonitosti riznych procesi s cilem zis-
kat kvantitativni podklady, nebo na je-
jich zdkladé vytvorend doporuceni, nutna
pro prijeti rozhodnuti. Jako vysledek vy-
zkumu se zpravidla vytvari osnova roz-
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hodnuti, ne rozhodnuti nebo plan ¢in-
nnosti.

Analyzujeme-li praktickou ¢innost ¢lo-
véka v ruaznych oblastech mirového i va-
le¢ného charakteru, neni tézké zjistit, ze
principidlni stanoveni a metoda FeSenf
velkého okruhu praktickych ukold se
v mnohém podobaji. Stanoveni dil¢iho
ukolu sméfuje k ziskéni nejacelnéjsiho
feSeni v danych podminkéch, to zname-
na k volbé takového planu budouci &in-
nosti, ktery ma vést k nejvétSimu Uspé-
chu. Z téchto pozic moZno vétSinu prak-
tickych dkoli zkoumat jako tukoly k pri-
jeti rozhodnuti, jejichZz cil — najit nej-
ucelnéjsi feSeni v danych podminkich —
je nejacelnéjSim planem budouci €innosti.
Metodika nalézani feSeni velkého okruhu
praktickych dkoli je i ve vSeobecnych
rysech stejnda a ma dvé etapy:¥)

— zhodnoceni nasledki mozZnych va-
riant reSeni, to znamena predvidani ruz-
nych variant budouci ¢innosti,

— bezprostfedni volba nejacelnéjsiho
planu budouci €innosti, nejlepSiho feSeni,
na zékladé udaji predvidani.

Jakékoli praktické ukoly vojenského
charakteru — od volby variant bojové
¢innosti v jaderné valce az do rozpraco-
vani nové organizaéni struktury orgénu
veleni, odpovidajici charakteru soudobé
valky — mozno rovnéz posuzovat z jed-
notnych pozic jako proces prijeti roz-
hodnuti, jejich efektivnost; na zakladé
tohoto hodnoceni se stanovi i nejacelnéj-
8§i rozhodnuti v danych podminkach.
Z toho vyplyva, Ze se rozhodnuti pfFiji-
maji nejen v boji a operaci, ale i v ja-
kékoli oblasti praktické ¢&innosti.

*)Casto jsou tyto dvé etapy natolik fizce orga-
nicky spjaty, Ze bgva velmi té8zké odliSit predvi-
dani od volby reseni.
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Principialni stanoveni praktickych -
koli a celkovd metoda jejich feSeni jsou
tedy v obecnych rysech jednotné. Jaka-
koli oblast praktické ¢innosti je spjata
s prijetim rozhodnuti, s nalezenim neji-
¢elnéjsiho planu budouci ¢innosti. PFi tom
se predvida budouci c¢innost, stanovi se
ocekavany efekt ruznych variant a na
zakladé toho se vybira nejlepSi FeSeni.
To sjednocuje praktickou ¢innost nejraz-
néjsich oblasti. Metody a zpusoby nalé-
zani re$eni, pouzivané v jedné oblasti je
mozné pouzivat v ostatnich oblastech. To
privddi k ndzoru o mozZnosti rozpracovat
védeckou metodu zduvodnéni prislusného
reSeni, jednotnou pro viechny oblasti lid-
ské spole¢nosti. Takova védeckd metoda
by dovolila védecky argumentovat v3ech-
na nejdulezitéjsi feSeni v praktické &in-
nosti Clovéka a tuto ¢innost by udinila
maximalné efektivni a ucelnou.

Myslenku o jednotné struktuie prak-
tickych kol a o vytvoreni takové védy
studovali mnozi ucenci raznych epoch
jako Archimedes, Leonardo da Vinci, Lo-
monosov, Ampére, Gauss, Laplace, Ceby-
Sev a jini. O zazralnych véStcich, pred-
povidajicich budoucnost se zachovaly
zminky v legenddch mnoha epoch i na-
rodld. AvSak k vytvoreni takové védy ne-
byly po dlouhou dobu vét3i mozZnosti. Uro-
venn védy a techniky nedovolila uskute&-
nit sny védci. Lidstvo rovnéZ nepocitovalo
bezprostiedni potfebu nové védy, i kdyz
v jednotlivych pripadech védecké metody
zdivodriovani FeSeni se pouZivaly a byly
velmi plodné.

»Ma-li spoletnost potifebu, pak tato
potieba urychluje vyvoj védy vice, nez
deset universit.“*) Tato vyznamna slova
Bedricha Engelse byla skvéle potvrzena
pfi vzniku nového védeckého sméru —
opera¢niho vyzkumu.

Teorie operaénfho vyzkumu v SSSR
vznikla v letech druhé svétové valky a
jeji vznik byl spjat predevSim s hodno-
cenim ucinnosti stfelby. Ukoly d&lostie-
lectva, vzduSné stfelby a bombardovani
vedly k objeveni dulezitych metod hod-
noceni Géinnosti a vysledk( téchto zbra-
ni. Na zdkladé téchto metod se feSily dvé
dulezité skupiny udkola:

— hodnoceni Gé¢innosti zbrani pfi plné-
ni konkrétnich bojovych ukoly;

— hodnoceni ucinnosti nové vytvare-
nych systému zbrani.

Velkym pfFinosem pro rozvoj téchto
metod byly prace sovétskych védcu, A.N.

*) K. Marx; B. Engels: Vybrané spisy, svazek
11, str. 484 (rusky).

Kolmogorova, V. S. Pugadova, E. S. Vent-
cela, V. F. Bolchovitinova aj.

Po Velké vlastenecké valce se metody
teorie opera¢niho vyzkumu rychle rozvi-
jely. Védci presli od reSeni dilCich ota-
zek k reSeni komplexniho hodnoceni u-
¢innosti systému zbrani i nékterych dru-
hi bojové cinnosti. Rychle se rozvijely
metody opera¢niho vyzkumu i v jinych
oblastech: v pramyslu, dopravé, ekono-
mice.

Velka pozornost se vénuje teorii ope-
racniho vyzkumu v zahrani¢i. V letech
druhé svétové valky byly vytvofeny sku-
piny opera¢niho vyzkumu v ozbrojenych
silach USA a Velké Britdnie. Tyto sku-
piny zkoumaly vale¢né operace zpravidla
na zakladé zkuSenosti z bojové cinnosti.

Po ukonc¢eni druhé svétové valky za-
¢inda nové obdobi formovani operacniho
vyzkumu. Je to za prvé tim, ze metody
opera¢niho vyzkumu se zacaly zavadét
do mnohych oblasti nevojenského charak-
teru, zvlasté do narodniho hospodarstvi
a ekonomiky. PFi tom se vyuziva boha-
tych zkuSenosti vale¢nych let a zpravid-
la tychz védeckych metod. Za druhé
vznikaji dkoly principidlné nového smeéru,
spojené s prijetim rozhodnuti bez zkuSe-
nosti z podobnych operaci, tj. ikoly,
z nichz bylo mozno najit potfebné reSeni
pouze na zdkladé védeckého predvidani.

TéméF vSechny ukoly vojenského cha-
rakteru byly podobné, protoZze nebyly
zkuSenosti z bojové ¢innosti s pouzitim
raketovych a jadernych zbrani a Zivot
vyzadoval fteSit velky poCet problému
operaci jaderné vélky. Ukéazalo se, Ze vé-
decké metody, rozpracované v letech
druhé svétové valky, jsou pri FeSeni
podobnych kol nevhodné. Zac¢ind in-
tenzivni rozpracovdni metod védeckého
predvidani a nachézeni optimélnich rese-
ni. V tomto obdobi bylo nutno vé&decky
resit bézné ukoly veleni vojskim spolu
se zdGvodnénim rozhodnuti pro boj a
operaci tak, aby feSeni podobnych tukollu
bylo realizovdno na poéitacich strojich,
které se v tomto obdobi objevuji. Za ob-
dobi po ukon&eni valky ucinil operaéni
vyzkum ohromny skok — jak ve sméru
rozvijeni a zdokonalovani rdznych me-
tod (v prvni Ffadé metod piedvidani), tak
i v reSeni velkého okruhu nejruiznéjsich
ukolu.

Teorie operaéniho vyzkumu zpravidla
nedochézi k feSenf, nybrZ ddvé jen kvan-
titativni, Ciselny zéaklad.

Clovék se nefidi slep& touto osnovou,
ale bere v dvahu celou Fadu ¢&initeld a
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nazord, které nemohou byt vyjadireny
kvantitativné (moralné politicky C¢&initel,
vycviéenost, atd.)*) a jen v dusledku to-
ho dospivd ke kone&nému reSeni. Kromé
toho mé ¢lovék mozZnost nesouhlasit s ob-
drZenymi kvantitativnimi dGdaji a mizZe je
pri prijeti redeni ignorovat.

Potfebuji vojensti specialisté védeckeée
matematické metody zdlivodnéni pfijima-
nych rozhodnuti pfi soudobém charakte-
ru vale¢né ¢&innosti? Pro¢ nyni tak ostre
vyvstala otdzka matematické argumenta-
ce nejdulezitéjSich reSeni praktickych vo-
jenskych 1kold?

V souvislosti se zavedenim poéetné
nové techniky a zbrani, predevSim jader-
nych a raketovych zbrani, do vyzbroje
ozbrojenych sil je charakter soudobé bo-
jové ¢innosti zna¢né slozitéjsi. Pfijeti do-
state¢né odpovédného rozhodnuti je spo-
jeno s nutnosti uvazovat o velkém poétu
riznych Cinitelu, které maji zpravidla
velmi slozitou vzdjemnou spojitost. Vzit
v Gvahu vSechny tyto Cinitele, i kdyZ jen
kvalitativné a orientac¢né, je pro velitele
tézké. To vSe vyvolava naléhavou nutnost
vyuzit pii feSeni nejodpovédnéjsich tko-
Ii védecké argumentace, védeckych metod
operaéniho vyzkumu, které umoziiuji najit
kvantitativni zdklad FeSeni. PrFitom se
v procesu predvidani berou v dvahu vSe-
chny nejdaleZitéj$i éinitele daného jevu
a to nikoli orienta¢né, kvalitativné, nybrz
dostatecné presné, kvantitativné. To vSe
zna¢né zvysSuje kvalitu rozhodnuti a u-
moziiuje je zvolit nejacelndjSim zpuso-
bem s pfFihlédnutim k zménénému cha-
rakteru bojové ¢&innosti.

Znacné zmény charakteru bojové ¢in-
nosti ptinesly zna&ny pocet novych ikolu
a problémd, pfi jejichz FeSeni neni mozno
vyuzit v8ech zkuSenosti z minulych valek.
Vznikd nutnost védeckymi metodami zob-
razit zasadni rysy soudobé bojové ¢&in-
nosti nebo nékterych operativnich kol
s cilem najit nejicelnéjsi feSeni mnohych
novych udkoli a probléml. Neocenitelnou
pomoci jsou metody operacniho vyzkumu,
které umoziiuji védecky predvidat pristi
bojovou c¢innost a FeSit nejdulezitejsi
ukoly nejruznéjsiho charakteru tim nej-
lep$im zpusobem. Metody védeckého pred-
vidani maji v nové védé Gstfedni misto
a v dnesni situaci umoziiuji vytvaret ur-
¢ity pravdépodobny matematicky obraz
jednotlivych procesit budouci ¢innosti a

*) V soucasné dobé se fada naSich a hlavné
zahrani¢nich specialisti pokou$i brat v avahu po-
dobné &initele zavedenim systému hodnoticich
koeficienti.
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tim vyplnit mezeru, zplisobenou tim, Ze
nejsou zkuSenosti z jaderné vilky.

Matematické metody operacniho vy-
zkumu pri FeSeni praktickych tukoli bez
zkuSenosti jsou efektivni a musi dopliio-
vat cviceni a vale¢né hry.

V operaénim vyzkumu existuji
zdkladni metody:

metoda statické analyzy a metoda
matematického predvidani.

Principidlni rozdil téchto metod spo-
¢iva v tom, Ze v prvnim pripadé se Fesi
analyza minulé ¢éinnosti a v druhém pied-
vidani budouci ¢innosti. V obou pfipadech
je cilem najit nejlep$i Fre3eni, nejlepsi
plan budouci ¢&innosti.

Metoda statistické analyzy je metoda
aposteriorni, zaloZend na zkuSenostech
minulych operaci. Jsou pro ni nutné sta-
tistické udaje a na zdkladé jejich analy-
zy se hledd reSeni. Odtud i nazev meto-
dy — metoda statistické analyzy.

Metoda matematického predvidani je
metoda apriorni, ktera neni zaloZena na
zkuSenostech minulych operaci. Tato me-
toda predpoklada, ze zkuSenosti z po-
dobnych operaci neexistuji. ReSeni se hle-
da na zakladé védeckého predvidani, ma-
tematického predvidani ocekavanych vy-
sledk budouci ¢innosti.

Vznik téchto dvou hlavnich metod je
podminén existenci dvou typu praktic-
kych tkold, které se feSi metodami ope-
racniho vyzkumu.

Prvni typ je charakterizovan tim, Ze
jsou dostacujici zkuSenosti z nékterych
podobnych operaci v dalSim, tzn. v za-
sadé zlepSit dfive pfijatd FeSeni.

Druhy typ ukolu je slozitéj$i. Je cha-
rakterizovan tim, Ze nejsou zkuSenosti
z podobnych operaci. Av3ak i v tomto
pfipadé je treba najit nejlep$i FeSeni,
nejlepdi plan operace a jeji organizace.
Metoda matematického predvidani ma
zvlast dulezity vyznam pii analyze srov-
natelné WUcéinnosti perspektivnich systé-
ma vyzbroje.

V operat¢nim vyzkumu se v soucasné
dobé projevily dva hlavni sméry matema-
tického predvidani:

metoda matematického modelovani a
metoda hodnoceni Gcinnosti. Maji tdzkou
spojitost, takze nelze mezi obéma sméry
urcit presnou hranici. K urceni Géinnosti
se vytvareji matematické modely.

Pri metodé matematického modelovani
se vytvafi matematicky obraz celé ope-
race, nebo nékteré jeji Casti s prislus-
nym stupném podrobnosti. Matematicky
model se ddle zkoumd a zjiStuje se opti-
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malni vyznam téch parametrl operace,
jejichz velic¢inu je mozZno ovliviiovat; to
znamen& nalézaji se optimélni FeSeni.

Pii metodé hodnoceni uc¢innosti se
aplny matematicky obraz operace nevy-
tvafi. Voli se uréity nepifimy ukazatel
udinnosti — tj. kritérium G&innosti. Sta-
novi se matematickd zavislost tohoto
ukazatele na hlavnich kvantitativnich &i-
nitelich operace a dale se zjistuji vyzna-
my parametri, které zabezpeluji nejvys-
31 vyznam kritéria G¢innosti a z toho vy-
plyvajici nejvétsi usp&ch operace. Tyto
vyznamy parametrd jsou i optimalnim re-
Senim daného tukolu.

Metoda modelovani je metodou pfimou.
O charakteru prib&hu operace se zde
usuzuje podle modelu, ziskaného na za-
kladé matematického popisu hlavnich z&-
konitosti dané operace. Metoda zhodno-
ceni Gc¢innosti je metodou nepiimou. Celé
matematické zobrazeni operace se nedéla.
O Uspéchu operace se usuzuje podle urci-
tého neprimého wukazatele.*) Z praktic-
kého hlediska se tyto metody 1iSi téz
riznym stupném slozitosti matematického
aparatu a moznostmi jejich realizace na
elektronkovych poéitaéich. Metoda mode-
lovani je z matematického hlediska vel-
mi slozitd a je mozZno ji realizovat zpra-
vidla jen na elektronkovych poé¢itacich.
Metoda zhodnoceni U¢innosti je dostatec-
né jednoducha a muze byt uUspéSné rea-
lizovdna na nevelkych strojich i jednodu-
chymi prostfedky. Optimalni feSeni mo-
hou byt pfi spravné organizaci préace na-
lezena v nejkratSi dobé.

Metody modelovani je ucelné vyuzit
ve velkych Stabech a védeckych Gstavech
pri teSeni problémt soudobych operaci
i pfi feSeni ruznych aktualnich ukoll
soudobé bojové <&innosti jako je napr.
volba optimélniho systému vyzbroje vojsk
nebo jednotlivych vzord vyzbroje, stano-
veni ucéelnych zédsad taktiky, operaéniho
uméni a strategie, riznych normativli
apod. Ve vSech téchto otazkdch muze
a musi metoda modelovani poskytnout
neocenitelnou pomoc vojenskému odbor-
nikovi pfi védecké argumentaci podob-
nych FeSeni.

Metody hodnoceni Géinnosti lze vyuZit
hlavné pri feSeni riznych ukold ve vele-
ni vojskim v obdobi planovani i v pra-
béhu bojové <Cinnosti pri pripravé roz-
hodnuti. Pribliznost metody je zde bohaté
kompenzovana rychlosti ziskani optimal-

*) U reédlngch akoli jich byva zpravidla né-
kolik, nebo se dochézi k zobecnénému Kkritériu
uéinnosti.

nich reSeni, ktera jsou zakladem rozhod-
nuti velitele. V nékterych pfipadech muze
byt tato metoda pouzita k feSeni jiného
typu praktickych ddkoll, které nemaji
vztah k veleni, napf. k urceni racional-
nich operacné taktickych normativi nebo
charakteristik vyzbroje. Presnéjsiho fe-
Seni téchto ukolu se dosahuje pri zkou-
mani matematického modelu boje a ope-
race.

Metoda matematického modelovani se
v soucasné dobé rozviji dvéma hlavnimi
smeéry: po linii vytvareni analytickych a
statistickych modelil.

V analytickém modelu jsou vyjadreny
vSechny hlavni kvantitativni faktory ope-
race (opera¢ni parametry), spojené ana-
lytickymi zavislostmi v podobé& rovnic
rizného druhu. Systém téchto rovnic je
tedy analytickym modelem, ktery se dale
zkouma s cilem stanovit doporuéenio vol-
bé prislusného parametru operace.

Typickym prikladem analytického mo-
delu jsou diferencidlni rovnice bojové
¢innosti (rovnice LANCASTERA) a jejich
mnohé obmény.

Dokonce i v nejjednodu$di podobé
jsou LANCASTEROVY rovnice velmi uZzi-
tecné pro ziskani doporuceni k reSeni
celé fady nejdulezitéjSich operac¢né tak-
tickych otazek.

Je to napfiklad vliv poméru sil v po-
cate¢nim obdobi na prabéh bojové ¢in-
nosti pfi rizném tempu dopliiovani vojsk
obou stran, nebo zjiStovani vlivu pred-
stihujiciho prvniho dderu na prubéh dal-
Si bojové Cinnosti za ruzného poméru sil
a pri rdzné dobé predejeti. Kromé toho
na zakladé podobnych modell je mozné
reSit i méné vyznamné otazky, napriklad
problém tucelnosti uréitého druhu vyzbro-
je nebo vystroje.

Zakladem statistického modelovani je
matematickd metoda statistického vyzku-
mu, zvand metoda MONTE CARLO. Cha-
rakteristickym rysem metody je jeji ex-
perimentalni charakter., Cela operace je
souhrnem vzajemné spojenych nidhodnych
jevi — prvki modelu. Pro kazdy jev se
stanovi ndhodné charakteristiky (zédkon
rozdéleni pravdépodobnosti, jeho paramet-
ry atd.). Dale se vSechny tyto n&hodné
jevy experimentdlné zpracovavaji v ma-
tematickém stroji pomoci generatoru na-
hodnych ¢isel. Kazdy jev se zpracovéva
pomoci samostatného bloku, ktery je sou-

¢asné spojen s ostatnimi bloky.*) Model

*) Realizace statistického modelu na strojich
v podobé jednotlivgch blokd je zdkladem nézvu
této metody modelovdni — ,blokové".
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se potom prehrava tolikrat, kolikrat je
tfeba ziskat potfebné vysledky — oceka-
vané vyznamy parametri operace. Volba
optimalni varianty se uskuteciiuje zmé-
nou druhl modelu a srovnanim vygledku.
Pri velkém poctu zakladnich prvkd ope-
race se hypotéza o zakonu rozdéleni kaz-
dého prvku vyjadfuje na zakladé zdra-
vého usudku a zpravidla nevyvoldva po-
chybnosti. Statistické modelovéni se v sou-
¢asné dobé pouZivd k zobrazeni boje,
jednotlivych bojovych prostiedkd (napf.
prostfedkd PVO, tankt aj.), v pripadé
malych jednotek, tzn. k vytvofeni mikro-
modeli. Metodu je moZné pouzit i k vy-
tvofeni modell bojové <¢innosti uUtvard
i svazkl; v tomto sméru se podnikaji te-
prve prvni kroky.

Pouziti metod teorie operac¢niho vy-
zkumu k analyze bojové ¢innosti je znac-
né obtizné.

Podminkou uspésného pouziti teorie
operacniho vyzkumu je tésna soudinnost
vojenskych odbornik(, inZenyri a mate-
matiki. Ukol vojenskych specialistii-ope-
ratorl spociva v opera¢nim popisu pro-
cesl, se kterymi se setkdavame pfi plano-
vani a organizaci bojové ¢innosti. Operac-
niho popisu vyuzivaji inZenyri a matema-
tikové k sestaveni matematickych algo-
ritmi a programi, realizovanych na elek-
tronkovych pocita¢ich. Méné sloZité ope-
racné taktické iukoly mohou byt FeSeny
metodami teorie operaéniho vyzkumu nej-
jednodussimi pocitacimi prostfedky, nebo
i pomoci specidlné zpracovanych tabulek,
grafikoni a nomogramu.

Spole¢nd préace operatori a matema-
tikli umoziiuje tedy presné stanovit ope-
racné taktické Ukoly a sprdvné volit kri-
téria Gcinnosti, podle nichZ je mozné hod-
notit vysledky zkoumané bojové Cinnosti
a spravné vyuzivat matematickych me-
tod ke zkoumani vojenskych otazek.

V soucasné dobé se metody teorie
operacniho vyzkumu nejvice pouzivaji
k propoctim vyuZiti bojovych prostfed-
ki v operacich.

VsSechny propoCty k pouziti jadernych,
chemickych i klasickych zbrani riznymi
prostiedky Uspésné re$i metody teorie
opera¢niho vyzkumu. Zvlast dualezity kol
je zjiSténi optimalniho rozdéleni jader-
nych naloZi na objekty nepritele mezi ra-
ketovd vojska a frontové letectvo.

Velkou dlohu maji kvantitativni meto-
dy u vojsk protivzdusné obrany. Mohou
je pouzit ke zhodnoceni bojovych moz-
nosti uskupeni sil a prostfedkd proti-
vzdusné obrany, k ziskdni doporuceni na
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zménu sestavy prislusnych uskupeni,
k nalezeni nejlepSich variant bojové &in-
nosti pri odrdzeni ndleti nepratelského
letectva, a ke zhodnoceni bojové uéin-
nosti perspektivnich prostfedkt proti-
vzdu$né a protiraketové obrany.

Metodami operac¢niho vyzkumu mohou
byt Gspé$né reSeny mnohé opera¢né tak-
tické tukoly: hodnoceni radia¢ni situace,
bojové pouziti pozemnich vojsk, letectva,
vale¢ného lodstva, prevozy vojsk vsSemi
druhy dopravnich prostredku, tylové za-
bezpeceni atd.

Dalsi vyvoj teorie operacniho vyzku-
mu a znatna pozornost vénovana této
teorii vojenskymi odborniky umoznuje
znatné rozsifit oblast jejiho pouziti
v ruznych oblastech taktiky, operaéniho
uméni a strategie.

V teorii operaéniho vyzkumu se pouzi-
vaji vSechny soudobé matematické teorie,
zvlasté pak teorie pravdépodobnosti, teo-
rie her, teorie hromadné obsluhy, meto-
dy statistickych pokust, linearniho pro-
gramovani aj.

Teorie pravdépodobnosti umoziiuje fe-
Sit mnohé nejdulezitéjsi otazky vojenstvi,
nebot v bojové ¢Cinnosti ma své misto
prvek pravdépodobnosti. Teorie pravdé-
podobnosti se zabyvd zkoumanim zékoni-
tosti v ndhodnych jevech. Kazdy dustojnik
v souCasné dobé zna =zakladni vzorce
teorie pravd&podobnosti, pouZivané pri
propoétu:

— pravdépodobnosti zasaZeni nepra-
telského objektu raketou, torpédem, pu-
mou,

— pravdépodobnosti zjiSténi neprétel-
ské ponorky,

— matematické nadéje ztrat apod. Za-
kony rozptylu raket, torpéd, pum a gra-
natd vyplyvaji z normalniho zdkonu roz-
ptylu, zkoumaném v ramci teorie pravdé-
podobnosti.

Teorie her zkoumé& konfliktni situace,
kde dvé strany sleduji protikladné cile.
Takové situace vznikaji i v prubéhu bo-
jové Cinnosti. Teorie her umoziiuje zvo-
lit z velkého poctu moznych variant ¢in-
nosti vlastni strany i nepritele takovou
vlastni variantu (v teorii her se nazyva
optimalni strategie), pri niz efekt (krité-
rium GUc¢innosti) bude odpovidat vyznamu,
at je Cinnost nepritele jakidkoli. Pouziti
teorie her umoziiuje vyhnout se $ablono-
vité ¢innosti, hluboce analyzovat moznéa
protiopatieni nepriitele a podle nich zjis-
tit nejlepdi varianty d&innosti vlastnich
sil. Veliky vyznam ma teorie her pro ana-
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lyzu bojovych moZnosti rudznych druhi
ozbrojenych sil.

Teorie hromadné obsluhy zkoumd
kvantitativni zdkonitosti v systémech
hromadné obsluhy. Systém hromadné ob-
sluhy je v této teorii souhrn zarizeni a
automatt. Do tohoto systému se nahodné
dostavaji pozadavky, ocekavaji nebo ne-
ocekavaji porady obsluhy a opoustéji
systém jako uspokojené nebo caste¢né
neuspokojené. Systém hromadné obsluhy
tedy zahrnuje vstupni tok pozadavku,
souhrn obsluhujicich zarizeni a vystupu-
jici tok obslouZenych a neobslouZenych
(obecné&) pozadavku. V této teorii se resi
ukoly, které maji dulezity vyznam i pro
vojenstvi: jakd je stfedni doba obsluhy
pozadavku, jaka je délka rady pozadav-
ka, stfedni procento obslouZenych poza-
davk, stfedni doba ocekavani poradi atd.

Zjistovani zavislosti vySe uvedenych
charakteristik na struktufe systému hro-
madné obsluhy a poltu zafizeni umoznu-
je teorie ziskat doporuceni na konstrukeci
systémi obsluhy s danymi parametry. Ta-
to teorie vSak nedava zadna doporuéeni
o kvalité obsluhy.

Typickymi priklady systémd hromad-
né obsluhy jsou telefonni Gstfedny, oprav-
ny, namoini pristavy a letisté. AvSak
i mnohé jiné druhy bojové ¢&innosti je
moZné poklddat za systémy hromadné ob-
sluhy, napriklad odraZeni naletu nepia-
telského letectva protiletadlovymi rake-
tami.

Souhrn zafizeni obsluhy bude v da-
ném pripadé predstavovat protiletadlové
komplexy. Vstupnim tokem poZadavkl bu-
dou nepratelské letouny, které ,vyzaduji
obsluhu®, tzn. na né je nutno zamifit ra-
kety. Vystupnim tokem tu bude tok ne-
pratelskych letount, které pronikly k ob-
jektim a tok sestfFelenych letounl. Tou-
to teorii bude v uvedené Gloze mozné ur-
¢it procento proniknuvsich letound a najit
takovou sestavu svazku a jeho PVO, aby
byl pocet proniknuvSich letount mini-
malni. Zobrazeni takového modelu na
elektronkovém pocita¢i dovoluje vycist
mnozstvi variant a zvolit z nich ty, které
jsou pro odraZeni naletu nejvyhodnéjsi.

Metoda statistickych pokusi, zvana téz
metoda MONTE CARLO, se rovnéz pou-
Zivd k modelovani bojové ¢innosti, zvlas-
té na elektronkovych pocitacich. Idea
metody MONTE CARLO spodiva v tom, Ze
se na stroji (nebo jinym zplsobem) mno-
hokrat zobrazuje model zkoumaného pro-
cesu, pri ¢emz pravdépodobnostni cha-
rakteristiky vydavaji specidlni generéatory

2 Vojenski mysl

ndhodnych ¢isel. Potom se vypocitavaji
frekvence zkoumanych ndhodnych velicin,
které se pri nékolikandsobném opakovani
pokusu pribliZzi odpovidajicim pravdépo-
dobnostem.

K pochopeni podstaty metody MON-
TE CARLO uvadim tzv. tikol BUFFALO,
ktery mél vyreSit tento ukol: jakd je
pravdépodobnost faktu, Ze pFi ndhodném
bodani jehlou do listu papiru, na némz
jsou narysovany rovnobéziné piimky ve
stejné vzdalenosti jedna od druhé, pre-
sekne jehla jednu z téchto primek.

Tento ukol byl feSen teoreticky a
pravdépodobnost se ukédzala rovnou zlom-
ku, jehoZ é&initelem je jednotka a jmeno-
vatelem vyznam ,z“, vyjadfujici pomér
délky obvodu k jeho praméru.

Predstavme si, Zze nedovedeme vy¢islit
toto Cislo. Pak je moZno uskutecnit sta-
tistické modelovdni — mnohonasobné bo-
dani jehlou do listu papiru. Vycislime-li
pFi tom hustotu pfetnuti jako pomér po-
¢tu pretinani k celkovému poctu bodd,
uréime tim jednoduse ¢islo ,x*“

To je idea, ktera je zakladem metody
MONTE CARLO. Je moZné vytvaFet mo-
dely sloZité bojové Cinnosti, pro niZ jsme
jeSté neznali analytické zdvislosti a na
zdkladé velkého poétu opakovidni poku-
st ziskat statistické pravdépodobnostni
charakteristiky bojové ¢innosti. V soudas-
né dob& se metody MONTE CARLO zpra-
vidla pouziva pfi tvofeni statistickych mo-
deli bojové <¢innosti, realizovanych na
elektronkovych pocitaéich.

Linedrni programovani je matematic-
ka metoda, umoziiujici ziskavat optimalni
feseni v téch ptipadech, kdy je krité-
rium G¢innosti operace vyjadieno lineéar-
né od parametrd (na prvnim stupni),
charakterizujicich operaci a samotné pa-
rametry jsou spojeny rovnéz linedrnimi
omezenimi.

Podstatu linedrniho programovani lze
nejlépe pochopit na ukolu o prevozech.
Reknéme, Ze mame nékolik vychozich
bodd a nékolik bodt urceni. Z kazdého
vychoziho bodu je nutno prevézt rizné
mnozstvi nékladd do vSech bodiu uréeni.
Pievozy je tfeba zplanovat tak, aby je-
jich celkova cena bylo minimaélni. Krité-
riem uéinnosti v dané operaci je celkova
cena prevozu, které bude linedrné zavisla
na mnoZstvi prfevezenych nakladi. Ome-
zeni se zde vztahuji na mnoZstvi preva-
Zeného nédkladu, které bude rovnéz line-
arni. Metody linedrniho programovéani nam
daji pfimo optimalni plén prevozu.
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