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Na dseku automatického zpracovani
vojenskych jazykovych informaci se resi
dva Ukoly, a to statisticky vyzkum vojen-
ského jazyka a strojovy pieklad.

Cilem prvniho Ukolu je postupné sta-
novit repertoar, rozlozeni Cetnosti a za-
kladni statistické charakteristiky pro-
stfedki vojenského jazyka (pismen a je-
jich digramovych a trigramovych kombi-
naci, slov, syntaktickych konstrukeia vét)
pro jednotlivé druhy vojsk, vojenské obo-
ry a velitelské stupné. Na zdkladé sta-
tistického vyzkumu vojenského jazyka,
klasifikace operaéni, taktické a tylové in-
formace a vécného posouzeni vojenskych
operatoru a dalSich vojenskych odborniki
lze uskuteénit kompresi a formalizaci ve-
litelského jazyka a tim i formalizaci bo-
jové a operacni dokumentace. Statisticky
vyzkum a formalizace vojenské jazykové
informace jsou duleZitym predpokladem
pro efektivni kédovani vojenskych jazy-
kovych informaci v samodinném pocitaci.
Kompresi velitelského jazyka sledujeme

také kédovaci a Sifrovaci sluzba ke zkva-
litn&ni obsahové néaplné slovnikl Sifer a
hovorovych tabulek tim, Ze do nich zaradi
nejfrekventovanéjsi ucelené fraze, roz-
kazy, hlaseni, obraty, pismena a jejich
kombinace, které vyjadri jednim kédovym
znakem. Tak se zvysi jejich operativnost,
kryptologickd bezpeénost a hospodérnost.

V oblasti strojového piekladu je sna-
ha perspektivné pomoci Fe8it rozsahlé
ukoly vojenské a technické informacni
sluzby armady, tj. postupné v souladu
s vyzkumnymi pracemi civilnich institucf
pEipravit po lexikografické a logickomate-
matické strance cizojazy¢né slovniky (kli-
¢e) pro vojenské a vojenskotechnické
obory.

V otézkach statistického vyzkumu vo-
jenského jazyka spolupracujeme v ramci
smiSené pracovni komise s oddélenim ma-
tematické lingvistiky Ustavu pro jazyk
tesky CSAV.

Dalsi ¢lanky dvou vyzna&nych &esko-
slovenskych odborniki maji informovat

zvysit Gspornost ruznych komunikaénich é&tendfe o otdzkdch matematické ling-
systému. Statistického vyzkumu vyuzije vistiky.

Koncepce statistického vyzkumu

vojenského jazyka
Doc. Dr. Lubomir DoleZel, CSc, Ustav pro jazyk desky CSAV ) |

V celé radé ukolu, které dnes FeSime
pomoci samoéinnych poéitacl, zaujima
vyznamné misto automatické zpracovani
jazykovych (nenumerickych) informaci.
Tim rozumime takové operace, na jejichz
vstupu je zaddn néjaky jazykovy text a
na vystupu se objevuje urcitd (v podstaté
logicka) transformace vstupniho textu,
napt. preklad textu do jiného jazyka nebo

ké6du, vyhledani obsahovych indexu, textu,
résumé obsahu textu atd. VSechny tyto
operace provadi zatim ¢&lovék. Modernf
samoc¢inné pocitate umoZiiuji predat tyto
prace strojum a uskutecnit tak technic-
kou revoluci v preklddéni, dokumentaci,
referovani, vyhleddvani informaci atd.
Automatické zpracovéani jazykovych in-
formaci neni mozné bez exaktniho studia
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kédu, v némzZ jsou tyto informace zobra-
zeny, tj. p¥irozeného lidského jazyka. P¥i-
rozeny lidsky jazyk je zdkladnim a uni-
verzdlnim kédem nenumerickych infor-
maci, i kdyz pritom v nékterych oborech
(zejména védeckych a technickych) muZe
byt ve vétsi nebo menSi mire kombinovan
s ruznymi umélymi jazyky. Nutnost stu-
dovat kéd jazykovych informaci spojuje
problematiku automatického zpracovani
nenumerickych informaci s moderni jazy-
kovédou.

Vyvoj moderni jazykovédy wuréuji do
znacné miry pravé tyto jeji nové aspekty.
Protoze automatické zpracovani jazyko-
vych informaci vyZaduje naprosto exaktni
rozbor jazykovych faktl, pronikaji do
jazykovédy matematické a matematicko-
logické metody a vznikd vyznamny smér
v moderni jazykovédé, tzv. matematicka
lingvistika.l)

V soutasné matematické lingvistice
vyhranily se dva dosti odliSné sméry —
tzv. statisticka (kvantitativni) a algebra-
ickd (nekvantitativni) lingvistika. Zatimco
v algebraické lingvistice se aplikuji ,ne-
kvantitativni* obory matematiky (jako je
naprf. topologie, moderni algebra apod.)
k analyze a zobrazeni kvalitativné struk-
turnich vztaht mezi lingvistickymi objek-
ty, statistickd lingvistika studuje méFitel-
né, kvantitativni vlastnosti jazykovych ob-
jektd s pouZitim metod matematické sta-
tistiky, teorie pravdépodobnosti apod.

Oba uvedené sméry maji v matematic-
ké lingvistice stejné opravnéni, protoZe
kazdy ma svij specificky pFfedmét vyzku-
mu. V soutasném sv&tovém vyvoji mize-
me pozorovat zietelné tendence k syntéze
obou pristupl. Rovnéz problém automatic-
kého zpracovini jazykovych informaci vy-
Zaduje jak nekvantitativni, tak kvantita-
tivni studium jazyka. To je prokazéano
nejen teoreticky, ale také samym vyvo-
jem moderni jazykovédy i techniky zpra-
covani jazykovych informaci.

Odborné predpcklady pro FeSeni ota-
zek automatického zpracovani jazykovych
informaci plati rovnéz pro specifickou
oblast vojenskych informaci. Vétsina vo-
jenskych informaci je uloZena v jazykové
formé a proto rizné ukoly automatické-
ho zpracovani vojenskych informaci ne-
jsou fresitelné bez exaktniho, kvalitativ-
niho i kvantitativniho vyzkumu vojenské-

1) Pou¢ny piehled dosavadnich vgsledki a
prehled odborné literatury viz stat W. Platha
Matematicka lingvistika (Cesky pireklad ve sbor-
niku Teorie informace a jazykovéda, Praha 1964,
str. 24—53.)
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ho jazyka. Vyzkum vojenského jazyka je
tedy jeden ze zdkladnich pfFedpokladu
k uplatnéni moderni automatiza¢ni tech-
niky v armadé. Musime vSak varovat pred
kratkozrakym prakticismem, ktery vyty-
¢uje ukoly lingvistickému zkoumani pouze
z hlediska okamzitych diléich technickych
dkolu. Uplna automatizace zpracovani vo-
jenskych informaci vyZaduje soustavny,
vysoce teoreticky vyzkum vojenského ja-
zyka. Takovy vyzkum se mulze zpocatku
zdat malo efektivni z tdzce praktického
hlediska, av8ak z hlediska FeSeni perspek-
tivnich dloh automatizace je nezbytny.

Cilem statistického vyzkumu vojenské-
ho jazyka?) je zjistit repertoar jeho jazy-
kovych prostiedkd, jejich oblasti uZivani,
jejich €etnosti apod. Tyto Gdaje jsou ne-
zbytné pro jakékoli operace s vojenskym
jazykem a tedy také pro automatické
zpracovani vojenskych informaci. Statis-
ticky vyzkum vojenského jazyka je zalo-
Zen na existujicich zkuSenostech statis-
tické lingvistiky a zejména pak na zéisa-
déach, které jsou uplatfiovany pfi statis-
tickém vyzkumu d&eStiny. Pritom oviem
neni vylouéena eventualni modifikace po-
stupi a metod, jakmile to bude nutné..

Zakladni otazky pri statistickém vy-
zkumu jazyka jsou:

1. Které vlastnosti jazykovych objektu
Ize kvantitativné urCovat (méfit)?

2. Na jakém materidlu se maji tyto
vlastnosti zjiStovat?

3. Jaké statistické charakteristiky maji
pro poznani jazykovych objekti nejvétsi
vyznam?

Pokusim se struéné odpovédét na jed-
notlivé otazky.

1. Pro statistickou lingvistiku je evi-
dentni, Ze jazykové objekty vykazuji kvan-
titativné meéritelné vlastnosti. Zakladnimi
méritelnymi vlastnostmi jazykovych jed-
notek (ponechame-li stranou vlastnosti fy-
zikalni, které charakterizuji mluveny, fe-
Covy signdl) jsou cetnost (frekvence) a
rozsah (délka). Cetnosti jazykové jednot-
ky rozumime pocet (absolutni nebo rela-
tivni) jejich vyskytt v urditém textu,
napf, v Cetnosti urcitého konkrétniho slo-
va. Dilezité jsou rovnéz udaje o Setnosti
trid (stejnorodych skupin) jazykovych
jednotek, napf. gramatickych nebo lexi-
kélnich kategorii (Cetnost sloves nebo
tvaru slovesného v urcitém textu).

2) 0 nékterych otazkdch (nestatistického) stu-
dia vojenské CeStiny pojednavd knizka K. Rich-
tera a F. Svarce Vojensky jazyk a styl, Praha
1957,
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Cetnost jazykové jednoty zkoumame
obvykle spolu s Cetnostmi jinych jedno-
tek téhoZ souboru, takze ziskavame tzv.
rozloZeni c¢etnosti. NejjednodusSim pri-
kladem takového rozlozeni jsou cetnosti
pismen abecedy. Pro CeStinu jsme napf.
stanovili pfedbézZné toto rozloZeni &etnosti
jednotlivych pismen:3)

(f;é':; Cetnost (f}él:; Cetnost

me- .
zera 0,16586 N 0,01437
E 0,07261 B 0,01363
(0] 0,06866 H 0,01095
A 0,05431 E 0,01046
N 0,04036 C 0,01045
v 0,03953 CH 0,00974
T 0,03870 R 0,00971
S 0,03743 Z 0,00956
K 0,03368 Y 0,00852
I 0,03303 ¢ 0,00784
L 0,03293 ) 0,00746
U 0,02999 T 0,00652
R 0,02932 E 0,00619
P 0,02792 U 0,00546
M 0,02788 D 0,00414
D 0,02643 F 0,00194
1 0,02490 G 0,00168
A 0,02153 X 0,00062
J 0,02088 (6] 0,00042
VA 0,01902 w 0,00011
Y 0,01623 Q 0,00003
1,00000

Z tabulky je na prvni pohled zrejmé,
Ze jednotliva pismena abecedy se vysky-
tuji velmi rozdilné, rozloZeni Cetnosti je
silné nerovnomeérné. Podobny obraz skyta
rovnéz rozlozeni Cetnosti jinych souboru
jazykovych jednotek. Jiz tato skutecnost
ukazuje, ze by bylo velmi neefektivni pfi-
stupovat k technickym operacim s jazy-
kovymi jednotkami bez zietele k zasad-
nim rozdilim v jejich Cetnostech. Tyto
rozdily jsou dobfe znimy napf. sdélovacim
technikim; jiz W. Morse pri sestavovani

3) viz moji stat ,PfedbéZny odhad entropie
a redundace psané CeStiny”, Slovo a slovesnost
1963, ¢. 165175,

své telegrafni abecedy respektoval ales-
poii intuitivné Cetnosti pismen anglické
abecedy.

Rozsah (délka) jazykovych jednotek
neni dosud ve statistické lingvistice plné
docenéna, protoZe jiZ existuji pro nékteré
jazyky vyzkumy rozloZeni délky slov nebo
délky vét. Délka jazykové jednotky mneni
pouhym vnéj§im dGdajem, nybrz muze
mnoho povédét o skladbé jedmotky, o jeji
vystavbé z jednotek niZ8ich, jimiZ se dél-
ka méfi. Tak napf. na zéakladé udaju
o délce slov je mozZno stanovit kvantita-
tivni zakonitosti vystavby slov z nizSich
prvkd, zejména slabik nebo morfémua. Dél-
kou vét je pak mozno vystihnout kvanti-
tativni zékonitosti, jimiz se ridi obecné
rysy syntaktické struktury textd. Rozlo-
Zzeni délky vét je ve statistické stylistice
jednim ze zékladnich ukazateli stylové
osobitosti jazykového textu.

2. Lingvistické statistické ddaje ziskéd-
vime z jazykovych texti. Porovnanim
adajl pro ruzné texty miZeme stanovit
tfidy textud, které jsou si statisticky blizké
nebo odlisné. Postupujeme tedy od ana-
lyzy textu k zavérim o celé skupiné nebo
skupindch textd, popfipadé o mmoZiné
vSech textl uréitého jazyka. Takto pojaty
statisticky vyzkum jazyka je induktivni.

MnoZina textl (i kdyZ uréité specifické
komunikaéni oblasti, jako je napf. vojen-
sky jazyk) je prili§ rozsahla, nez aby
mohly byt ziskdny statistické tdaje ze
viech texti zkoumané mnoZiny. Proto mu-
sime nutné ziskat prfedbéZny vybér textd,
které budou slouzit jako vlastni materiil
statistické analyzy. Vybér nemlze byt li-
bovolny, ale podle urcitych kritérii, a to
jednak jazykovédnych, jednak statistic-
kych. Jazykovédna Kkritéria zarucuji, Ze
vybrané texty budou typickymi predstavi-
teli zkoumané komunikaéni oblasti i jeji
vnitini diferenciace; statistickd kritéria
zarucuji statistickou reprezentativnost vy-
béru, tj. umoziiuji tvrdit, Ze statistické
udaje, ziskané na vybranych textech, jsou
dostateéné spolehlivym odhadem poméra
v celé zkoumané mnoziné textl.

Nemadame-li o zkoumaném souboru tex-
td vibec zadnych adajl, je tieba statis-
ticky vyzkum uskuteénit ve dvou etapach:

Na omezeném vybéru textl piedbézné
odhadneme potiebné statistické ddaje,
které nam slouZi jako podklad k vypoétu
rozsahu reprezentativniho vyb&ru se za-
danou presnosti. Pro vyzkum vojenského
jazyka jsme si v této etapé urcili (podle
lingvistickych kritérii) dvacet typickych
textu, které predstavuji rtzné oblasti vo-

57



Operacni umeéni a taktika

komunikace. Podle statistickych
nihodny vybér

jenské
kritérii jsme pak ziskali
timto postupem:

V kazdém vybraném textu jsme ocislo-
vali (pocinaje na libovolném misté) 1000
vét, z nichZz jsme podle tabulky ndahodnych
¢isel vybrali 250 vét; ndhodny vybér do
jisté miry kompenzuje tlak tematiky, kte-
ry statistické uadaje zkresluje. Material
pro piedbézny odhad charakteristik vo-
jenského jazyka predstavuje tedy 5000
vét.

Na reprezentativnim vybéru textl
o presné stanoveném rozsahu upfesnime
potom odhad hledanych statistickych dda-
ju. Ponévadz pujde o material znacné
rozsahly, muzeme uskutecnit tuto etapu
vyzkumu pouze samoclinnym pocitatem,
adaptovanym k ziskavéani lingvistickych
dat.

3. Statisticka lingvistika usiluje pre-
devSim o ziskani takovych udaju, které
by vyjadrovaly specifické a pritom pod-
statné lingvistické vlastnosti jazykové
vystavby textl. ProtoZe takové vlastnosti
textl nazyvdme vlastnosti stylové, mizZe-
me také nejriznéjsi statistické ukazatele,
jez jsou kvantitativnim vyjadfenim téch-
to stylovych vlastnosti, nazvat stylové
charakteristiky (stylové ukazatele). Ve
statistické lingvistice byla jiZ definovana
fada stylovych charakteristik; naSim ci-
lem bude ziskat hodnoty téchto charakte-
ristik pro Ceské vojenské texty. Tim se
ovSem nevyhybame stanoveni novych cha-
rakteristik, v statistické lingvistice do-
sud nedefinovanych; naopak, budeme za-
vadét nové charakteristiky, pokud to bude
mozZné a potiebné.

V oblasti grafematické vystavby bu-
deme zjistovat ze znadmych charakteristik
pfedevSim entropie soustavy grafémi. Po-
dle zndmého postupu C. Shannona, pouZi-
tého jiz ve zminéném odhadu entropie
psané CeStiny, ziskdme pFiblizné odhady
rozloZeni Cetnosti pro jednotlivé grafémy
i pro jejich kombinace (podle moznosti az
do pentagrafl, tj. kombinaci paté tfidy)
ve vojenskych textech a vypocitdme pri-
slusné hodnoty entropie pro kazdé zis-
kané rozlozeni. Srovnanim raznych texto-
vych vybéri mezi sebou ziskdme podklad
pro predbé&Zné reSeni otdzky, zda se v roz-
lozeni Eetnosti pismen jednotlivé vojenské
texty (anebo tiidy textd) signifikantné
li%&i nebo nelisi.

Entropie grafému, ziskana z rozloZeni
jejich Cetnosti, je zdkladnim Gdajem o ja-
zykové stavbé textl a je nezbytnym
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predpokladem pro jakékoli kédovaci nebo
sifrovaci operace.

V oblasti analyzy slovniku zjiStujeme:

RozloZeni délky slov jednak v pisme-
nech, jednak v morfémech nebo slabikach.
Toto rozlozeni je vychozim udajem
o skladbé slovniku vojenskych texti a mi-
Ze také slouzit jako rozliSujici znak jed-
notlivych textd. V souvislosti s tim bude
mozno ziskat repertoar morféma (event.
téz slabik) s hodnotami jejich cetnosti.
Také tyto udaje maji znaény vyznam pro
kédovani operace, zejména pro nékteré
metody automatického kédovani nebo au-
tomatické komprese.

Frekvenéni slovnik jednotlivych slov
zkoumanych textd, tj. seznam vSech slov-
nich tvari daného textu s prisluSnym dda-
jem <&etnosti. Je zéakladnim materidlem
lexikdlni statistiky a miZeme z ného Cer-
pat jednak dalsi ddaje o statistickych po-
meérech ve slovni zasobé& zkoumanych tex-
td, jednak je nutnym predpokladem ja-
kychkoli operaci, sméfujicich k optimali-
zaci slovniku.

Pomér type/token, tj. pomér poétu
raznych slov a k poétu vSech slov. Tato
charakteristika nam prozrazuje velmi
mnoho o bohatstvi anebo stereotypnosti
slovniku, protoZe v podstaté udava pri-
mérny pofet opakovani jednoho slova
v textu. Hodnota této charakteristiky je
ovSem zdvisla na délce (rozsahu textu)
a proto je tfeba bud fixovat délku textu,
nebo provést urcité numerické transfor-
mace v poméru type/token.

Busemanniiv koeficient jako pomér
sloveso/adjektivum. Tato charakteristika
slouZi k rozliSeni textl svou podstatou
déjovych, ak¢nich a textl popisnych, kva-
litativnich (vyjadfuji predevSim vlast-
nosti predmétu). Vedle Busemannova koe-
ficientu je moZno zkoumat rozloZeni viech
slovnich druhl, zejména pomér sloveso/
jméno.

V oblasti syntaktické stavby zjistuje-
me rozlozeni délky vét. Toto rozloZeni je
jeden z nejvyraznéjSich ukazateli stylu,
protoZe uzivani dlouhych nebo kratkych
vét je jednim ze zakladnich Cinitelt jazy-
kové vystavby textd. Podstatné rozdily
v uvedeném rozlozeni je mozno dolozZit jiz
z hodnot primérné délky véty; pro pét
ruznych texti psané CeStiny jsme napfk.
zjistili tyto praméry (vyjadfeno v podtu
S_IOV): X; = 4,86, X; = 9,54, X; = 10,20,
Xy = 14,12, X5 = 18,06. U vybéru z vo-
jenského textu (VSevojsk-1-2) jsme zjis-
tili primérnou délku véty 27,13. Jiz tento
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adaj ukazuje, Ze svou vétnou stavbou mé
vojensky jazyk extrémni postaveni mezi
jinymi styly psané cCeStiny.

V této oblasti zjiStujeme téZ rozlozeni
syntaktickych konstrukei, tj. Cetnosti a
poméry, napt. pocet jednoduchych vét (po-
¢et souvéti, hlavnich vét), vedlejSich vét,
Cetnosti vét oznamovacich, rozkazovacich
atd. Ve vyzkumu syntaktickych konstrukei
je ve statistické lingvistice zatim malo
zkuSenosti a proto mlZeme ocCekavat, Ze
pravé zde bude nutné definovat nové sty-
lové ukazatele.

Tento nalrt programu pro statisticky
vyzkum vojenského jazyka je piredbézny.
Program védeckého vyzkumu lze planovat
pouze v nejzakladnéjsich rysech. Sam vy-
zkum piinasi ve svém prubé&hu stéle nové,
zpocatku netuSené problémy.

Podobné je tomu s praktickym vyuZzi-
tim ziskanych poznatkd. I zde muzeme
pouze naznacit nékteré mozZnosti. Upozor-

nuji zejména na udkol optimalizace, resp.
minimalizace vojenského jazyka. Minima-
lizaci vojenského jazyka rozumime sniZeni
repertodru jazykovych prostifedkd na nej-
nizsi pocet, ktery dovoluje plnit zdkladni
komunika¢ni tGlohy. Prikladem minimali-
zovanych jazyki mohou byt mezinarodni
komeréni a letecké kédy, nebo tzv. Basic
English.

Minimalizace vojenského jazyka by
znaéné zjednodusSila technické problémy
automatizace. Nezbytnym predpokladem
minimalizace jsou ovSem udaje o uZiva-
nych jazykovych prostfedcich a jejich
Cetnostech. Na jejich zakladé je mozno
stanovit jednotky dubletni a jednotky Fid-
ké a zakazat je pouzivat v minimalizova-
ném jazyku. Vojensky jazyk, ktery mize-
me snadno védomé regulovat, ma nejlepsi
prfedpoklady k tomu, aby byl minimalizo-
van, popf. jinak optimalné prizpisoben
svym funkcim.

Strojovy preklad a algebraicka lingvistika

Doc. Dr. P, Sgall, CSc; promovany filolog P. Pitha, l

Matematicko-fyzikdlni fakulta KU

Strojovy pifeklad muZeme do urcité
miry chapat jako model ¢innosti prekla-
datele. V prvém stadiu tohoto procesu
jsou ve stroji identifikovdny jednotlivé
slozky textu originalu (vstupniho jazyka).
Tomuto stadiu fikdme analyza a je mozno
je pfirovnat k pochopeni textu ¢lovékem.
Druha ¢ast prekladu, syntéza vystupniho
jazyka, spociva ve vybéru a usporadani
prvki vystupniho jazyka tak, aby byl za-
chycen (,pochcpeny®) vyznam analyzova-
ného textu.

Prace strojem je ovSem pres tuto ana-
logii od préace lidského prekladatele velmi
odlisna. U stroje chybi dulezity prvek
lidské cinnosti, totiz predchozi zkuSenost,
a to jak vécna, dana vSeobecnym nebo
i odbornym vzdélanim, tak jazykova. Stroj
nemuze vyreSit zadnou situaci, ktera pri
pripravé SP nebyla planovana a do stroje
jako potiebné tdaje vloZena; nemuze napr.
pochopit text poruSeny, nemuZe hledat
vécné pouceni tam, kde by toho bylo pro

spravny preklad zapitfebil) Jinou odlis-
nosti je nedostatek lidské paméti, ktera
lidskému piekladateli umoznuje resit opa-
kujici se ulohy pfimo, zatimco stroj musi
vZdy projit vSemi body zdlouhavé analyzy
znovu. Tento rozdil vSak nelze chapat jako
nevyhodu stroji, wuvézime-li nesmirné
mnoZstvi operaci, které je stroj schopen
uskuteCnit v minimalni kratké dobé.
Stroj nepracuje s jazykem v té podo-
bé, na kterou jsme zvykli. Text se uvadi
do stroje v podobé kédu (ktery muize byt
velmi rizny podle povahy stroje). Uve-
deni jazykového materidlu do stroje je
prvym krokem SP a zaroveil samostatnym
problémem. NejCastéji je text prevadén
do kodu stroje ruc¢né (dérovanim pasky
apod.). Pro urychleni prace je vSak ne-

') sovétsky lingvista I. 1. Revzin se pro vzda-
lenou budoucnost domnivd, ze bude mozno
k prekladovym strojim, piidavat i rozsahlé auto-
matické encyklopedie, kde by podobné udaje
mohl stroj zjistit sam.
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