O/ eracni uméeni a labtika

JESTE K PRESUNUM

(Teorie

Plukovnik Jan Raban

Domnivam se, Ze dne$ni stav orga-
nizace pifesunu vojsk neodpovidi po-
tiebdm charakteru soudobého boje a
operace.

Soudoba operace a charakter boje
kladou velké pozadavky na pfesuny
vojsk a vyzaduji zejména rychlost, or-
ganizovanost a prekonavini prekazek
vzniklych tdery na komunikace.

RMNO pro bojovou a politickou
pifpravu CSLA na vycvikovy rok 1964
proto uklada: ,,Svazky a utvary vSech
druhu vojsk naucit organizované a rych-
le provadér piesuny na velké vzdale-
nosti ve dne i v noci, pfi silné zni¢enych
cestach a pfi radioaktivnim zamofeni
terénu. Hlavni pozornost vénovat zvy-
Sovani rychlosti pfesunu pochodovych
proudi (ve dne 30 km, v noci 20
km/hod.), dokonalé organizaci potad-
kové sluzby .. .*

Mechanické zvysovani rychlostipre-
sunit ma viak svoje technické meze, kte-
ré jsou dany jizdnimi vlastnostmi bojo-
vé a dopravni techniky a stavem komu-
nikaci. Prespektivné pozadujeme, aby
vojska dosahovala prumeérné rychlosti
ve dne az 40 km/hod. Tento poZadavek
je opravnény, protoze odpovidd tech-
nickym moznostem vozidel i schop-
nostem dobfe vycvi¢enych fidi¢t; ne-
bude ho v§ak mozno déle pfili§ stupto-
vat, nebot soucasny stav silni¢ni sité
neni takovy, aby to dovolil. Budeme nu-
ceni hledat dal$i opatifeni, jak zvysit
pochodovou rychlost proudi. Musime
hledat cestu, jak ji zvy$it nejen v tak-
tickém, ale zvla§té v operaénim a
v strategickém méfitku. Musime poci-
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tat s tim, ze v budouci valce by strate-
gické pfesuny svazi, u vyssich svazu na
tisicikilometrové vzddlenosti po vlastni
ose nebyly ni¢im neobvyklym.

V dostupné literatufe nachazime
sice prdce s tematikou pfesunu, aviak
jen velmi malo se jich zabyva problema-
tikou zrychleni piesunt. Vétsina autorti
spokojuje se s faktem, Ze se rychlost
presunovanych vojsk proti minulé vélce
zvétSila 2 az 3krat, diky zdokonaleni
bojovych i dopravnich vozidel. To je
sice pravda, pokud se to tykd pfesunu
malych jednotek na kratké vzdalenosti.
Neni v8ak tomu tak, pokud jde o velké
operatni a strategické presuny vojsk.
Pro zrychleni operacnich pfesuni mu-
Zeme ucinit mnohem vice rdznymi or-
ganizaénimi opatienimi, neZ mecha-
nickym zvy$ovanim rychlosti vozidel.

Maém za to, Ze je tieba provéfit vie-
chny normy pfesuntt z hlediska cha-
rakteru soudobého boje a operace. Za-
vrhnout dosavadni, které se postupné
vyvijely nepfili§ velkymi zménami sta-
rych norem a vyjit zasadné z charakte-
ristik soudobé bojové a operatni Cin-
nosti. Vytvorit novy systém pldanovdni,
organizace a vizeni presuni.

PouZivané normy vznikly z puvod-
nich ,,neatomovych* v podstaté tak, ze
se stanovily trochu jiné vzdélenosti
mezi proudy, které maji zabezpecit, aby
jednim atomovym uderem malé raze
nebyla vyfazena z pochodové sestavy
vétdi jednotka neZ oddil. Pfitom jsme
vedeni snahou, aby proudy nebyly pfi-
li§ dlouhé.

s, Atomovost‘

slozeni prouda je



Jesté k pfesunum

vsak jediny Cinitel, ktery byl zatim vzat
v tvahu z charakteru soudobé bojové
¢innosti. Nezkoumali jsme dosud dalsi
velmi dulezité Cinitele, ktefi maji vliv
na soudobé piesuny. Nejdulezitéjsi
z nich jsou:

— dva az tiikrat vy$§i prumérna
rychlost pfesunu na velkou vzdalenost
oproti rychlosti z posledni svétové
valky ;

— technicky dokonalejsi vozidla (bo-
jova i dopravni);

— masovost pfesunu po vlastni ose
(strategické pfesuny svaza i vySSich
svazu po silnicich);

— Casté rozru$eni komunikacnich
uzli a useku nejen v pfifrontovém pds-
mu, ale v celé strategické hloubce;

— operaéni i strategicky pozadavek
na neobycejnou rychlost piesuni na
velké vzdalenosti.

K tomu chci poznamenat, Ze poza-
davek na zvy$enou rychlost pfesunu se
nesplni jen zvysenim rychlosti vozidel,
nebot pro celkovou rychlost pfesunu
jsou rozhodujici tseky, které omezuji
okamzitou rychlost. Minimdlni rych-
lost i na kratickém useku dlouhé po-
chodové osy je limitujici, resp. projevi
se vyrazné v celkovém zdrZeni presuno-
vaného proudu, organizujeme-li po-
chod podle dosud pouzivanych norem.
Pozadavek na kratkost celkového prou-
du v kilometrech je hruby omyl, kterym
muzeme zpusobit zvldst velké zpoma-
leni pfesunu.

Krdtkost presunu je nutné chdpat
v méritku Casu, nikoli v méritku kilo-
metri!

Nejlépe to vysvétli rozbor prikladu,
znazornéného na grafikonu 1.

Motostieleckd divize se napif. pre-
sunuje celodennim pochodem na vzda-
lenost 250 km po 2 osich.

Po ose ¢&is. 1 se presunuje pochodo-
vy proud o osmi dil¢ich proudech
v sloZeni podle grafikonu a tabulky 1.

Proud je organizovan podle pouzi-
vanych norem tj. hustota vozidel 25 na
1 km, vzdélenost mezi oddily 2 km,
mezi utvary 5 km, celkovd pldnovana
délka proudu ¢ini 125 km, natizend
pochodova rychlost 40 km/hod.

Na pochodové ose jsou na vzdile-
nosti 250 km dvé prekazky (pro jedno-
duchost — ve skute¢nosti by jich bylo
vice):

— v padesatém kilometru je chrané-
ny urovihovy piejezd pres Zzelezni¢ni
trat, kde kazdé 2 hodiny projizdi vlak a
zdvory jsou spustény na dobu 15 minut;

— v dvoustém kilometru je zniCen
stdly most; pfipravena objizdka v délce
500 m na nizkovodni most. MozZnd
rychlost v tomto misté je 5 km/hod.

Pochodovy proud dodrzuje zastav-
Ky podle platnych norem, tj. po prvni
hodiné a po kazdych dalsich 2 hodindch
pohybu 30 minut, na za¢itku poloviny
denniho pochodu (v nasem pfipadé je
to v 150. kilometru) ¢tyfi hodiny.

Vychdzim z ptfedpokladu, ze cely
proud dodrzuje pfisné pochodovou ka-
zen; tj. i nafizené vzdilenosti dil¢ich
proudi. To zpusobuje naprostou
»tvrdost proudu; jakmile se zastavi
celo, zastavi se i viechny dil&i proudy.

Neblahy vliv zastdvek

Tankovy pluk, ktery jede v Cele, za- .
stavi po prvni hodiné pfesunu na 30
minut. V té dobé jeho celo ujelo 40 km
od prachodisté, zad teprve 12 km. Dé-
lostrelecky pluk, ktery jede za nim ve
vzdilenosti 5 km, musi zastavit jiz
7 km za pruchodi$tém. Ostatni dilci
proudy se jesté viabec do priachodisté
nedostaly. Podobné je tomu po dalSich
dvou hodinich pohybu. Celo proudu
zastavi ve vzddlenosti 90 km od pri-
chodigté (viz grafikon 1). Celo motostie-
leckého pluku je v té dobé 3 km za
pruchodistém a tyl — posledni dildi
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proud — se dosud do pruchodisté nedo-
stal. Stab divize by oviem nemél fadit
proudy do priichodisté tak, jak jsem pro
nazornost naznacil na grafikonu u prv-
nich sedmi proudu, ale mél by se zdrze-
nim zastdvkami pocitat a podle toho
radit proudy do priuchodisté tak, jak je
znazornéno na proudu tylu. Velka
(¢tythodinovd) zastdvka se projevuje
zvlasté nepiiznivé. V nasem piikladu je
volena aZ po ujeti 150 km a 100 km
pfed cilem. Pfesto zastaveni tankového
pluku se projevi tak, Ze motostielecky
pluk zatfazeny jako predposledni proud
ma nucené velkou zastdvku jiZz po ujeti
60 km a posledni proud dokonce jiZ na
30. kilometru od pruchodi$té, tj. po
45 minutich pfesunu. To znamend, Ze
potom jede 220 km bez velké zastdvky.
Sestava se za velké zastavky oviem
v praxi zhustuje, takZe se zastaveni Cela
neprojevi tak vyrazné v konci proudu.
Velké zhusténi proudu je viak nevyhod-
né ze dvou duvodu:

— ztrati se mnoho ¢asu urceného
k odpotinku, k vydéni stravy, doplnéni
PHM a k technické kontrole vozidel
sraZenim proudu, event. zajizdénim do
terénu a na postranni komunikace;

- zhusténa sestava je vyhodnym ci-
lem pro jaderné udery nepfitele.

Prijatelné zhuiténi proudu za velké
zastdvky je zkrdceni asi na jednu polo-
vinu pochodové délky proudu. Pfitom
mohou vozidla zhstat na komunikaci a
vzdilenosti mezi dil¢imi proudy jesté
odpovidaji zisaddm PAO. Pak se ne-
piiznivy vliv zastdvky neprojevi tak
drasticky, jak je umyslné naznadeno
v grafikonu, ale podstata problému zu-
stava. (Z4d takto zhuiténého proudu
naznacena na 80. kilometru v grafikonu
¢arkované.)

Jiny zplsob - fazeni proudu v pru-
chodisti tak, aby kazdy ttvar mél velkou
zastdvku na misté zastdvky predchoziho
ttvaru (aZ ho uvolni), neni proveditel-
ny. Presun by se zdrZel o desitky hodin.
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Z wuvedeného vyplyvd poZadavek:
béhem celodenniho presunu nedélar ani
krdtké, ani dlouhé zastdvky.

MozZné to je, nebot napf. pfi noc-
nim pfesunu se nedélaji; nemusely by
se tedy délat ani ve dne.

Technicky stav modernich vozidel
dovoluje ujet 250 km bez zastivky.

K zabezpeceni takového piesunu je
tieba:

- technickou udrZzbu vozidel pro-
vést pied pfesunem a po pfesunu;

- po skonleni piesunu plinovat
delsi odpocinek;

— muZstvo vybavit suchou stravou;

— vyuzivat kazdé vynucené zastavky
k technické kontrole vozidel.

Pokud jde o unavu:

Dobfie vycvi¢eny fidi¢ neni unaven
po jizdé 250 km. Vezené muistvo je
nutné trénovat; ostatné jisté nebude
zdaleka tak unaveno pfesunem, jako
v boji.

Viiv prekdek

Kratké zastaveni pred spusténymi
zavorami se projevi v proudu teoreticky
tim, Ze se zastavi soucasné viechny dal-
§i proudy. V praxi viak dojde spise ke
zkriceni vzdalenosti a nahusténi prou-
du. Oboji v8ak nemd podstatny vliv na
celkovy presun. Celkové zdrZeni pfe-
sunu se bude prakticky rovnat soultu
zastavek Cela hlavniho proudu.

Pokud $tdb divize zna kapacitu kfi-
zujicich Zelezni¢nich trati, mizZe s timto
zdrZenim redlné poditat.

Zdrzeni zadnich dil¢ich prouda neni
rozhodujici, nebot vétsina z nich dohoni
pfedchozi proud pii jeho dalim zasta-
veni. Ndzorné je to vidét na grafikonu 1
v 60. kilometru. Pfesto jsou takové vy-
nucené zastdvky nepfijemné, protoZe
trhaji proudy, znesnadiiuji veleni a fi-
zeni pfesunu.

Dal¥i pfekazkou je nizkovodni most
na 200. kilometru s kratkou (asi 500 m)
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narychlo upravenou objizdkou znice-
ného stalého mostu.

V grafikonu jsem volil moznou ma-
ximélni rychlost v tomto useku 5 km
za hodinu. Je jisté nespravné i v této
fazi pochodu dodrZzovat viechny stano-
vené normy. Pro nazornost jsem viak
konstruoval grafikon s dodrzenim no-
rem a v prviaim proudu (tp) jsem na-
znadil i nafizené kratké zastdvky kazdé
2 hodiny.

Vysledkem je, ze tato cast divize
o pldnované délce proudu 125 km bude
pfekondvat tento usek po dobu 22 hodin
45 minut (viz grafikon). Podle vypoétu
by to mélo trvat dokonce 25 hodin
(125 km : 5 km/hod. = 25 hodin). Na
grafikonu se usetfilo néco ¢asu tim, Ze
se pfed piekazkou zkracuji vzdélenosti
mezi dil¢imi proudy. Dalsi ¢as by se
v praxi uSetfil tim, Ze by se zkratily
i vzdadlenosti mezi prapornimi (oddilo-
vymi) proudy, pfipadné i mezi vozidly.
Nevedlo by to v$ak k zdsadnimu urych-
leni pfesunu, ale zato k namackani ce-
1ého divizniho proudu pfed piekazkou,
coZ by podstatné zvysilo nebezpeci
vzdusnych tudert neptitele. ProtoZe je
rozchodi§té jiz pomérné blizko (50 km
za piekdzkou) - dodrZuji jenom kom-
plexnost utvarovych prouda a zvysuji
jejich rychlost na puvodni (40 km/hod.)
hned po vyjeti celého ttvaru za pre-
kéZku. Vysledkem je, Ze utvary procha-
zeji rozchodi$tém s intervaly jedné az
péti hodin (viz grafikon). Posledni
proud projizdi rozchodistém za 16 ho-
din 45 minut.

S takovym pojetim piesuni se
v soudobych podminkich nemutZeme
smifit. Kratky usek limitujici minimdlni
rychlosti desorganizuje cely piesun.
Denni pfesun na 250 km s jednou pfe-
kdzkou na ose trvd od pruchodisteé
k rozchodisti téméf 35 hodin. Pfipocte-
me jeité¢ nejméné hodinu na vytaZeni
prvniho proudu do pruchodisté a daldi
hodinu na zajeti posledniho proudu do

prostoru soustiedéni a vyjde ndm
»»denni pochod* na 37 hodin!

To ukazuje, Ze normy, které pouzi-
vdme jiZ zastaraly a neodpovidaji sou-
dobym potiebam.

Ve VM 3/63 jsem ukazal rozhodu-
jici vyznam faktoru délky proudu pro
zdrZeni (a také urychleni) pfesunu. Na-
zna¢im nyni, jak by mohl byt organizo-
van pfesun stejného divizniho proudu,
po stejné ose, se stejnymi piekdzkami
a na stejnou vzdalenost podle zasad,
které jsem tam teoreticky odvodil.

Porovnani organizace, sloZeni a se-
staveni proudu ,,tvrdého*‘, sestaveného
podle dosud platnych norem a proudu
»pruzného‘‘ sestaveného podle zdsad
odpovidajicich soudobym podminkam,
ukazuje ,,Tabulka 1¢.

Oba proudy maji stejny pocet vozi-
del a bojové techniky, stejné slozeni a
také pfiblizné stejné vzdilenosti mezi
utvarovymi proudy. Také hustota vo-
zidel je v obou proudech stejnd, 25 vo-
zidel na 1 km. Rozdil je jen v déleni
dil¢ich proudi. ,,Tvrdy* proud je se-
staven podle norem, tj. utvary jsou roz-
déleny na prapory (oddily) se vzdale-
nostmi 2 km. ,,Pruzny proud* je v utva-
rech délen pfi zachovini organickych
celkli na malé proudy, nepfesahujici
délku 2 km. Vzddilenosti mezi nimi jsou
vypolteny podle vzorce

d (2
—% : (’01,_1‘2) =+ Vg

- K,

(viz tabulku 2 — piehled vzorcu ad 7).

Zdavodnéni a odvozeni vzorce jsem
uvedl ve VM 3/1963. Nebudu je proto
opakovat.

» Ivrdy proud* ma celkovou délku
125 km.

Dusledek jeho ,,tvrdosti* je nazorné
rozebrin v pfikladu, ktery jsem popsal
a znazornil na grafikonu 1.

»Pruzny proud® je asi o 60 km delsi
(186,5 km), avsak jeho pfesun na vzdé-
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lenost 250 km bude trvat pouze 19 ho-
din, tedy o 16 hodin méné, prestoze
jede rychlosti o 10 km/hod. mensi
(30 km/hod.). Této uspory &asu se do-
sahuje nékolika opatfenimi (viz grafi-
kon 2).

Proni a hlavni z nich je prdvé sesta-
veni ,,pruiného proudu'‘. Zde se dosa-
huje nejvétdi Casové uspory, protoze
kazdy maly dil¢i proud (max. 2 km) po
projeti obtizného useku nabird ihned
pavodni rychlost (30 km/hod.). Vzda-
lenosti jsou voleny tak (vypocteny po-
dle vzorce 7, tabulka 2), ze pravé kdyz
predchozi proud zajel na obtizny usek,
dalsi maly proud dojizdi na volenou
malou vzddlenost (Kv v uvedeném
vzorci). Po projeti prekazkou dilét
proudy automaticky ziskavaji puvodni
vétdi vzddlenosti. Pred piekazkou se
nehromadi vozidla, ani proudy. Pied
i za prekdzkou projizdéji proudy ne-
ustdle puvodni rychlosti a s nafizenymi
vzdalenostmi. Dochdzi vzdy jen k sbli-
zeni dvou az tii kilometrovych proudua
na obtizném duseku na vzdalenost 0,5
km. Ostatni proudy maji vzdélenosti
trvale kolem 5 km. Cinitel délky proudu
byl sniZen na minimum odpovidajici
délce proudu 2 km. V naSem pfipadé
vyvoldvid ¢initel proudu zpozdéni celého
divizniho proudu pii nejniZsi rychlosti
10 km/hod. — 8 minut, pfi rychlosti
5 km/hod. — 20 minut.

Vypocet podle vzorce ad 1/b, ta-
bulka 2.

:2km(————— i — l ):
10 km/hod. 30 km/hod.
= 8 min.
fo=
=2 km( ] — ] ) =
\ 5 km/hod. 30 km'hod.

= 20 min.
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» ITvrdy proud® md d&initel proudu
velky, protoze ho nelze vztiéhnout na
jednotlivé diléi proudy, ale na proud
jako celek, aby byly zachovédny nafizené
vzdalenosti.

V nasem ptikladu by tedy byl ¢ini-
tel ,,tvrdého proudu pro limitujici
rychlost 5 km/hod.: s

Jo= 135 bt (Skﬁ/hH -

%0 km/hod.) =i

a pro nejnizéi rychlost 10 km/hod. (jak
je volena v ptikladu na grafikonu 2)

1

= B B e
Jp = 125 (lOkm/hod.

1
- 40km(hod.) -
= 9 hod., 22 a pul min.

Zduavodnéni a odvozeni vzorcu viz
VM 3/1963.

K lepsimu pochopeni nové organi-
zace proudu a jejich funkce na usecich
s nizsi rychlosti, chci zduraznit, ze pod-
statou je déleni proudu na malé dilci
proudy (nepiesahujici 2 km), jejichz
vyjezd z useku nizké rychlosti netrva
dlouho, a které po vyjezdu mohou
ihned nasadit puvodni vy3si rychlost.
Delsi proudy musi pokracovat jeSté
dlouhou dobu nizkou rychlosti i na ko-
munikaci dovolujici vysokou rychlost,
dokud celé nevyjedou z useku nizké
rychlosti, aby se neroztrhaly na velké
vzdélenosti.

Vyznam velkych vzddlenosti mezi
témito kriatkymi proudy je v tom, Ze
nedovoli, aby do$lo pfed prekdzkou
k nahromadéni proudu a vozidel, a Ze
dil¢i kratké proudy mohou za piekdz-
kou ihned zvysit rychlost na puvodni.
Jsou-li vzdélenosti vypolteny podle
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vzorce 7, dojde kazdy nasledujici dil¢i
proud na vzdélenost K, pfed piekazku
pravé v okamziku, kdy do useku nizsi
rychlosti zajela zdd predchoziho proudu.
V tuseku niZ$i rychlosti se pak udrzuje
stile snizenda vzdilenost K, a za pfe-
kdzkou (usekem niZ§i rychlosti) vyjede
dil¢i proud zadi z useku, pravé kdyz
pfedchozi proud ujel na pavodni vzda-
lenost, kterou proudy mély pied pie-
kdzkou. K pochopeni této funkce jsem
pfipravil grafické zndzornéni na grafu
1—3. V grafikonech je v3ak tento prin-
cip téZ ndzorné vidét. Vysvétlil jsem ho
na grafikonech pfipojenych ve VM
3/1963.

Vratme se nyni k nasemu piikladu.
Grafikon 2 a organizaci ,,pruzného
proudu v tabulce 1 muzeme povaZovat
za dokumenty $tdbu svazku k fe$eni
nafizeného presunu.

Aby jesté vice zrychlil pfesun, roz-
hodl se velitel svazku pro dal3i opatfeni
— vyslat pfedem Cast Zenijniho praporu,
ktery upravi objezd zniceného mostu
na rychlost 10 km/hod.

To ma vyznam i pro zkraceni délky
»spruzného* proudu na ose ¢ 1, (pro
rychlost 5 km/hod. by musely byt
vzdalenosti mezi dil¢imi proudy veétsi).

Kromé toho rozhodl velitel divize
nedélat kratké zastavky, velkou zastav-
ku ve 150. kilometru omezit na 2 ho-
diny, prujezd pres nizkovodni most za-
bezpecit technicky i Zenijné a organizo-
vat tam stabilni PVO po dobu pfesunu.

Provedeni pfesunu znazornuje gra-
fikon 2.

Celo proudu pfichazi do rozcho-
disté za 10 hod. 40 minut po zahajeni
piesunu; ¢elo téhoz proudu ,,tvrdého
podle fe$eni na grafikonu 1, tam dospélo
za 18 hodin, pfestoze je pochodova
rychlost v 2. alternativé 30 km/hod.,
kdezto v prvni alternativé 40 km/hod.

Z4d prouduv 2. alternativé dochéazi
do rozchodi$té za 19 hodin; v prvni
alternativé za 34 hodin 45 minut.

Prichod obtiznym usekem trva
v 1. alternativé 23 hodin 15 minut,
v 2. alternativé 8 hodin 20 minut.

Pruznost proudu je velmi znacna,
nebot vzdalenosti mezi dil¢imi proudy
¢ini celkem 128 km. Jednotlivé vzdale-
nosti jsou 4,5—5 km. Muzeme je tedy
pfi zastavkach zkratit az na polovinu,
pfi zachovdni minimdlni vzdalenosti
mezi dvoukilometrovymi proudy veétsi
nez 2 km. Vlastnost proudu dovoli vy-
rovnavat ruzné vykyvy v rychlostech
béhem piesunu a v kratkych vynuce-
nych zastavkach. Tak napf. neni nutné,
aby se pfi spusténi zavor na 15 minut
zastavily zadni dil¢i proudy, jak je vy-
znaceno na 50. kilometru pfesunu prv-
niho proudu (tp) v grafikonu 2 plnou
carou. Zadni proudy mohou zkratit
vzdalenosti, pokratovat nesnizenou
rychlosti v pfesunu, jak je vyznaceno
carkované, a puvodni vzdéalenost na-
brat az pfi ukonceni zastdvky a pokra-
¢ovani v presunu celého proudu, jak je
to fe$eno v druhém proudu (dp) a
v pfesunu 6. proudu (msp), ktery na-
bira puvodni vzdalenosti pfed prekdz-
kou na 200. kilometru, aby nedoslo
k porucham pfi pirekondvani piekazky.

Z porovnani obou uvedenych pfi-
kladu je ndzorné vidét vyhodnost ,,pruz-
ného‘ proudu. Prfiklad 2 téz ukazuje
moznosti pouzit i dalsich opatieni, kte-
rymi je mozno urychlit presuny vojsk.

Dne$ni zpusob meéfeni proudu na
kilometry je zastaraly. V moderni ope-
raci ztraci prostor na vyznamu, ale pra-
vé tak vzrustd vyznam casu. Jak jsem
odvodil jiz v prvnim c¢lanku o piesu-
nech a jak vyplyva z rozboru zavislosti
presunu na kvalité komunikaci, na pfe-
kdzkach, na délkach a uspofadani prou-
du, neni rychlost piesuni piimo zavisld
jen na vzdalenosti. Tato zavislost je
mnohem sloZit&jsi.

Proto by bylo vhodné&jsi, nemérit
délku proudu na kilometry, ale na Cas,
kterého je zapotiebi k projeti proudu
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jednim mistem. Bylo by ucelné, aby
tento éas byl konstantni pro dany proud,
at se pohybuje kteroukoli rychlosti.

Proud slozeny podle dnes platnych
norem nema potiebnou pruznost, aby
jeho casova délka (oznalme ji tieba H)
mohla byt pfi raznych rychlostech
konstantni. Jakmile takovy proud sniZi
rychlost (a nemize zkratit vzdalenosti),
trva jeho priujezd jednim bodem déle,
pfiméfené niz8i rychlosti, podle zavis-
losti

D

v

t =

Kolikrét je ,,v‘ mensi (pfi konstant-
nim ,,D) tolikrit vzroste ,,t*.

Napiiklad proud délky 120 km je-
douci rychlosti 30 km/hod. projizdi
jednim bodem 4 hodiny. SniZi-1i rych-

lost na 10 km/hod. — tedy na —;- - ne-

projede jednim bodem za 4 hod., ale za
12 hod. — tedy za dobu trikrat delsi.
Kdyby pfitom mohl zkratit délku na

3
jednim bodem stejné dlouho, jako pii
vyssi rychlosti, tj. zase jen 4 hodiny.

,» Pruzny‘ proud muZe vzdilenosti
mezi dil¢imi proudy zkracovat a pro-
dluzovat pfiméfené zméné rychlosti
pohybu. Zde muzeme dosihnout kon-
stantni Casové délky proudu ,,H.
Vzdilenosti mezi dil¢éimi proudy ne-
musime za presunu umeéle fidit. Zkrati
se a prodlouzi automaticky podle zmény
rychlosti pohybu. Sta¢i kdyZ sestavime
proud z krdtkych dil¢ich prouda (napf.
priblizné 1—2 km) a dostatecné dlou-
hych vzdalenosti. Vzdélenosti vypodéte-
me metodou, kterou jsem popsal a po-
dle vzorce ad 7, tab. 2 pro nejvyssi a
nejnizéi rychlost na stanovené ose
(napt. Ymax = 30 km/hod. ?min = 10
km/hod.). Pohybuje-li se proud rych-
losti 30 km/hod., udrZuji se maximalni,

tj. na 30 km, trval by jeho prajezd

24

Plukovnik Jan Raban

snizi-li se rychlost az na 10 km/hod.,
minimdlni vzdédlenosti mezi diléimi
proudy. Pri kaZdé jiné rychlosti (mezi
maximalni a minimdlni) prizpisobi se
vzddlenosti 1 celkovd délka proudu auto-
maticky této rychlosti tak, Ze prijezd
celého proudu jednim bodem trvd vZdy
stejnou dobu H jako pri maximdlni rych-
losti.

Jak se zkrdti vzddlenosti mezi dil&imi
proudy ,,pruiného* proudu sniZi-li se
rychlost pohybu?

Jakmile ¢elo prvniho dil¢iho proudu
sniZ{ rychlost (na v,), zatina se zkraco-
vat vzddlenost mezi prvnim a druhym
dil¢im proudem. Vzdélenost se zkrati
na uréitou konstantni hodnotu, platnou
pro rychlost v,, nebot zkracovéni skon-
¢i, jakmile i druhy proud sniZi rychlost.
Nakolik se zkrati vzdélenost muizZeme
odvodit touto tvahou: Zkracovani trva
dobu ¢. Za tuto dobu ujede 1. proud
vzdalenost D, rychlosti vz, a druhy
proud vzdilenost D, rychlosti 2, :

Dl e Dg

o Vs

V. u-z
{

my dp
—_ e ——— —_—
_—
Dy
t 2
my dp
Dy

Protoze ¢ = ¢, plati téZ i Ze

2D m

(21 Vg

Dil¢i proudy nechceme zkracovat,
aby vzdalenosti mezi vozidly zustaly
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stejné. Proto je délka diléiho proudu
(dp) stejnd pred rozhranim vy$si a nizsi
rychlosti i za nim a celkové zkriceni
D, na D, se projevi pouze sniZenim
vzdalenosti m; na m,.

Jelikoz Dy = dp + m,

a D, = dp +— m, (viz nacrt),
muzeme dosadit do rovnice 1:

dp + my dp + my
U Vo

Z toho vypoéteme zkrdcenou vzdé-
lenost m,:

dp+m2 o dp‘i—”zl /-'v
Vg 51 i
dp + my
dp+m2 =7.)2'—v*
1
dp +m
My =v2.1’_1__dp
(21

Priklad: Proud sloZzeny z dil¢ich
prouddt d, =2 km, o vzdéalenostech
m, = 4,5 km, jedouci rychlosti v; =
= 30 km/hod. pfijede na komunikaci
niz§i tfidy, dovolujici pouze rychlost
2, = 20 km/hod.

Vzddlenosti mezi dil¢imi proudy se
zkrati na

d, + m
m,=v,-%—dp=
_ 2km + 4,5km
=Wkayjhod, » —5riod.
—2km = 2,33km

Jakmile proudy vyjedou na komu-
nikaci vy$$i tiidy, prodlouZi se znovu
vzddlenost pfiméfené vys$si rychlosti.
Zavislost je stejnd, rozdil je jen v tom,
Ze je nyni vy > v,. Proto i vzorec pro
vypocet m, bude stejny.

Muzeme pokralovat v tomtéZ pfi-
kladu. Po projeti useku s maximdlni
rychlosti 20 kmj/hod. vyjizdi proud
opét na hlavni komunikaci, dovolujici
zvy$it rychlost opét na 30 km/hod.
Prvni proud pojede jesté 2 km nizsi
rychlosti (aby se neroztrhal) a pak zvysi
rychlost na 30 km/hod. Vzdélenost se
zvétsi na

2km + 2,33km
20 km/hod.

— 2 km = 4,5km

my, = 30 km/hod. .

Vidime, Ze proud ziskal automatic-
ky opét vzdédlenosti piedepsané pro
rychlost 30 km/hod.

(Viz graf 3, obr. 2. Pro ndzornost
voleny na grafu vzdalenosti vétsi:
my; = 8 km, v; = 20 km/hod., v, = 16
km/hod., »; = 30 km/hod.

. 2 km + 8 km
my = 18 km/hod. - 30 km/hod.
— 2 km = 4 km
. 2km + 4 km
my = 30 km/hod. - 18 kmJhod,

—2km = 8 km (= m,)

Festé bude treba odvodit, jak se zkrdti
cely proud, vjede-li na horsi vsek komu-
nikace, ktery nedovoluje dodriet vyssi
rychlost.

K ndzornosti pouZijeme opét sché-
ma:

g Yy

L7
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Proud o délce D, se zaéne zkracovat,
jakmile ¢elo sniZi rychlost. Piestane se
zkracovat, jakmile snizi rychlost &elo
posledniho dil¢iho proudu ,,dp*. (Diléi
proudy ponechdvime stejné dlouhé,
aby si zachovaly vzdalenosti mezi vo-
zidly, tj. vniténi pruZnost pro pfekona-
vani malych pfekdzek a vykyva v rych-
losti.)

Zkracovani trva dobu ¢.

Za tuto dobu ujede ¢&elo proudu
vzdélenost Dy —d, rychlosti v, zad
proudu vzdélenost D, — d,, rychlosti
;.

D, —d, Dy —d,

21 Vs

Z této rovnice vypocteme zkricenou

délku D,:
_D_z — dp D, —d,
Vg ) v
Vg
D, = — - (Dy—dp) + 4,
U

Tak napf. proud o délce vozidel
10 km, organizovany do 5 dil¢ich prou-
du se vzdélenostmi po 4 km jede rych-
losti 30 km/hod. Na kolik se zkrati,
snizi-li ¢elo rychlost na 10 km/hod. ?

30km/hod 10 em | nod
2 & 2 “ 2 - 2 [ 2
e R e B e B e B
Dy * 26 km
2 8 Lm
___________________________ —_—
D?xluu.m

Podle vypocétu zkraceni dil¢ich
vzddlenosti vime, Ze v tomto piipadé se
dil¢i vzddlenost 4 km redukuje na nulu.
Proto musi byt vyslednd délka proudu
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D, rovna sou¢tu délek dil¢ich proudu,
tj. 10 km.

Podle vzorce:

D, = —* - (D, —dy) + dp =
U
10 km/hod. _

+ 2 km = 10 km

Cas ¢, po ktery trva zkraceni proudu
vypocten podle vzorce ad 3, tab. 2:

¢ = Ph—P: _
v, — U
26 km — 10 km
30 km/hod. — 10 km/hod.
= %&’d' — 0,8 hod. (= 48 min.)

Je to doba, za kterou ujede prvni vo-
zidlo 8 km sniZenou rychlosti 10 km/h.
nebo posledni vozidlo 24 km puvodni
rychlosti 30 km/hod.

Vzorec pro vypocet zmény délky
proudu je obecné platny i pro zvySené
rychlosti. Pokracujme v prikladu:
proud o délce 10 km, jedouci rychlosti
10 km/hod. vyjizdi opét na komunikaci,
kde zvysi rychlost na puavodnich 30
km/hod.

D, = . (Dy—dy) + dp =
U
30 km/hod.
= T (10 km — 2 km) -+

+ 2 km = 26 km

Proud automaticky zvétsil délku na
puvodnich 26 km, nafizenych pro
rychlost 30 km/hod. .
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Cas 1 se vypocte také podle stejného

tokrat je d, délka proniho dil¢iho prou-

vzorce: D1 — P du!) nebo proud D, — d, vyssi rych-
= To—uvy - losti.

Tuto stat miZeme zakoncit zdvé-

10 km — 26 km rem, Ze ,,pruiny proud ma sidly roz-

= 710 km/hod. — 30 km/hod. = mér v Case. Feho délka v kilometrech se

— 16 hod méni a odpovidd okamzité rychlosti.

Zkracovdni a prodlugovdni metrického
rozméru celého proudu i mezer mezi dil-
Cimi proudy se déje automaticky se zmé-
nou rychlosti éela proudu.

(Viz graf 3, obr. 2:

= —:50— = + 0,8 hod. (= 48 mm.)

Cas ,,t* odpovidd dobé, po kterou
jel proud D, — d, nizsi rychlosti (ten-

BLmited 1 Soxemingd D, — d, se zde rovna 90 km.
8um um
e b, _ 18kmhod. oo
g O ® = 730 km/hod. :
B (P, L. C I WL I + 2 km = 56 km.)

Dy 26 bm

Prehled vlastnosti ,,pruiného* proudu

1. Sestava pruZného proudu Set¥i &as, tj. radikdlné sniZuje zdrZeni
presunu vlivem usekd niZSi rychlosti tim, Ze omezuje funkci Cinitele
proudu na hodnotu odpovidajici nejdelsimu dil¢imu (tvrdému) proudu
v celé sestavé.

2. Pruznost proudu dovoluje vyrovndvat vykyvy v rychlostech na
kratSich tusecich osy, takZe vidy jen mala &ast celkového proudu jede
sniZenou rychlosti. Cely proud pak v podstaté udrZuje stdlou vyssi rych-
lost. To p¥ispivd k udrZeni tempa pifesunu a pofddku v sestavé.
Vyluduje to nebezpetné zrychlovéni jizdy vozidel a dil¢ich proudi a sni-
zuje havarijnost.

3. PruZny] proud mi konstantni asovou délku (H =%), takze

jednim mistem projiZdi vidy za stejnou dobu, bez ohledu na rychlost
pohybu. To je vyhodné pro ¥izeni pfesunu a regulaci pohybu.

4. Vzddlenosti mezi dil¢imi proudy se upravuji automa-
ticky (pf¥i zrychleni se zvétsi, pfi zpomaleni sniZi) se zmé&nou rychlosti
&ela proudu na konstantni délku odpovidajici rychlosti pohybu.
To vyrazné napoméhd dodrZovani pofidku, regulaci a ¥izeni pfFesunu.

5. PruZny proud zcela odstrafiuje hromadéni vozidel a dilé¢ich proudi
pied piekdZkami a tseky niZ$i rychlosti. Odstraiiuje tak nepoiddek,
moZnost zataraseni komunikaci, zvy$ené nebezpeli G&inkd vzdus$ného
uderu. Po piekondni prekaZky diléi proudy ihned zvy3uji rychlost na
puvodni a nedojde p¥itom ktrhéni proudu, nybrz k automatickému zis-
kédni puvodnich vzdilenosti.
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6. PruZné proudy jakkoli dlouhé se mohou vzajemné kiiZovat.
Mezery mezi dil¢imi proudy jsou dostatetné& veliké, aby jimi prosel diléi
proud k¥iZujiciho pochodového proudu s dostateénou &asovou a prosto-
rovou rezervou (v pruméru asi 3 km = 6 minut p¥i rychlosti 30 km/hod.
Oba kiiZujici proudy se vzidjemné na k¥iZovatce prolnou a oba pokraduji
v jizdé plnou rychlosti. Regulace na k¥iZovatce je velmi jednoduchi,
nebot dil¢i proud je moZno i pozastavit, aniZ se tim zbrzdi pohyb dalSich
dil¢ich proudi! Maximalni doba ¢ekdni muZe byt kolem 5 minut. P¥esuny
organizované dosavadnim zpisobem k¥iZovani nedovoluji. Projizdi-li
kiizovatkou divizni proud, je uzaviena v p¥iéném sméru na fadu hodin
pro jakykoli provoz. Mezi dal§im diviznim proudem, ktery jede ve vzda-
lenosti 10—20 km (podle normy), muZe projet nejvySe plukovni proud.

7. Vétsi vzdalenosti mezi dil¢imi proudy Casové umoZiiuji zasahy
a Fizeni proudu, pFfevedeni na objizdky a jiné osy v piipadé zataraseni
komunikace, pro manévr apod. Dosavadni ,,tvrdy*“ proud nema k tomu
potifebné vlastnosti, nebot kazdé zastaveni dil¢iho proudu vyvoliva na-
hromadéni vozidel a bojové techniky a zastaveni vSech dalSich proudu.

8. Zddnlivou nevyhodou je o —;— az % vétdi kilometrdZz ,,pruzného*
proudu neZ proudu ,tvrdého*. Politdno v &ase, je vSak presto pfesun
rychlej$i; kromé toho je tato nevyhoda vyvidZena mnoha dalsimi vyho-
dami.

Pro tyto vlastnosti je sestava ,,pruzného® proudu a nastin&ény systém
planovani a ¥izeni p¥esund vhodny pro podminky soudobé operace a boje
jak na frontg, tak v zdpoli.

Dosud pouzivané normy a celkovy systém pldnovani a Fizeni pFesuni
jsou zastaralé, MiZeme plnym privem pFedpokliddat, Ze by v bojové
situaci byly nevyhovujici a mohly by byt pfi¢inou nedspéchi.
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Tabulka 1
5 T'vrdy proud® Délka »sPruzny proud*
Délka dil- | opa9el | Deteni Vniténi Vnjsi
1 - | o hustoté eni na m nejsi
SloZeal &ich proudi | 25 n: lokm dil¢i proudy mezery Celkem mezery
tp 10,8 6x2km 6x4,5 km | 40,0 km
do 28 km 2 1x1km 27,0 km
Zen. r. 0,2
13,0 km
5km 5,0 km
(Cast) 12 km 8 km 4 %2 km 3x4,5km | 21,5 km
\lL 13,5 km
2 km 4,5 km
I rmo 3 km 2 km 1%x2 km 2 km
2 km 4,5 km
1 ovr 3 km 2 km 1%2km 2 km
2 km 4,5 km
pldp E B
(&ast) 6 km : 4 km 2% 2km 1x4,5 km 8,5 km 5
~ )
Skm ™ Skm =
I VS msd 1,5 km 1,5 km 1x1,5 km 1,5 km
2 km 3,5km
spojpr 6,5 km 2,0 2x1,5km | 2x3,5km | 12 km
rcho 1,5 7 km
&ast 1,5 1x2 km
Zen. pr. 5,0 km
5 km 5 km
msp 27 km 15,5 km 7x2 km 7x4,5 km | 47 km
1x1,5 31,5 km
" 5 km 5 km
tylmsd | 10 km 6 km 3x2km 2%x4,5km | 15 km
(&4st) 9 km
V
Celkem 125 km 149,5 km | 37 km
22 dilkich | 57 km 30 dilgich 92,5 km ;
proudit proudi 186,5 km
4 Vojenski mysl 29
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Tabulka 2

Vzorce k vypodtim zdrZeni a zkracovéni proudi vlivem usekil sniZené rychlosti. Vzorce pro
vypocet ,,pruzné¢ho proudu.

1. VZORCE PLATNE PRO ,,TVRDY*“ PROUD

1. Zdrzeni proudu pii snizené rychlosti

a) Cinitel terénu Fj=1—t
pri ¢emz = % d - délka osy s niZii rychlosti
: ©; — vy$3i rychlost
1, = d v, — niZ8i rychlost
Vs
b) Cinitel délky proudu F,=T,—T,
pfi Eem3 7= 5 p - délka proudu
: v, — vys8i rychlost
T, = p ¥y — niZ3i rychlost
V2
c) Zdrzeni proudu Z=F + F,

2. Zrychleni Cela zkriceného proudu za prekdZkou (isekem sniZené rychlosti) na rychlost z
(vy33i nez na piekdZce, ale nizs§i neZ puvodni rychlost) k vyrovnani na ptvodni délku proudu.

v = = d — stanovend plidnovand délka proudu na komunikaci
f dem3 d, t — doba potiebna k pfekondni useku o niZdi rychlosti zkrdcenym
PRI e, b = o proudem
kde d, - zkriceny proud v, — sniZend rychlost

3. Doba zkrdceni proudu pted tisekem sniZené rychlosti (plati i pro ,,pruzny* proud)

Pr—P: p1 — plny proud

V) — U, P2 — zKrdceny proud
v, — vys$i rychlost
v, — niz$i rychlost

1=

4, Vzdalenost &ela od zaédtku prekdzky (Gseku sniZené rychlosti) — v dobé, kdy se proud zkratil:

d:=wv"1 v - rychlost &ela
t — doba zkracovani proudu (viz ad 3)

5. Vzddlenost zddi proudu od zaédtku prekdzky
d;=p—d P — puvodni (normélni) délka proudu
pfi ¢emzZ d=v"t o — rychlost zadi (ptivodni vyssi rychlost)

t - doba zkracovani proudu (viz ad 3)
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6. Zdrzeni ela daliho proudu
Zg=d- (t,—1,), pti¢emz

d - vzddlenost ¢ela od ptekazky (dseku sniZené rychlosti) v okamziku kdy sniZuje rychlost
t, — Cas potfebny k pfekondni této vzdalenosti plivodni rychlosti
1, — &as potiebny k pfekonéni této vzdalenosti snizenou rychlosti

Protoze budeme ¢astéji zndt rychlosti v,, v, neZ fasy 1,, £,, které bychom teprve pocitali, bude
prakti¢téjsi vyjadfeni pomoci rychlosti vzorcem

Zé=i_i=d(L_L)

V2 U

Vyraz ukazuje soucasné odvozeni vzorce z uvahy, Ze zdrZeni bude tak velké, jako rozdil doby
potfebné k ujeti této vzddlenosti niZsi rychlosti a vy$$i rychlosti. ’

II. VYPOCET ,,PRUZNEHO* PROUDU

7. Vzddlenost mezi diléimi proudy (plénovand)

d ;-
dv = 2 . ('v,—vz) + i‘ . Kv
] V2

pii temz: d, - délka piedchoziho proudu
v, — vysii rychlost
v, - niZdi rychlost
Ky — poZzadovana minimalni vzdalenost mezi dil¢imi proudy na tuseku niZ$i rychlosti

8. Vypolet zkracenych vzddlenosti pri sniZent rychlosii proudu
(prodlouzenych vzdélenosti pii zvy$eni rychlosti proudu)

dp + my
my = vy ————

v, —dp
m, - puvodni vzdalenost pfi rychlosti 2,

m, — nové vzddlenost (krat$i nebo delsi) pfi rychlosti v,

dp — délka dil¢iho proudu (konstantni)

v, - puvodni rychlost

v, — zménénd rychlost

9. Vypolet zkrdcené (prodlouzené) délky pruzného proudu pii snizeni (zuvyseni) rychlosti
v
D, = T’ « (D, —dp) + dp
1

D, — zkracend (prodlouZend) délka proudu
D, - puvodni délka proudu

v, - zménéné rychlost

v, - puvodni rychlost

dp — délka dil¢iho proudu (konstantni)

10. Vypoclet doby zkrdcent proudu  viz ad 3.
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Tabulka

w

Struény piehled pouZivanych norem a ndvrh na zménu

Norma

Navrh na zmény

Davod

Vzdélenosti mezi:
- vozidly 25—50 m

— rotami - 100 m

— prapory 2—3 km

pluky 5 km

svazky 10—20 km

Zastavky:

— mald 20—30 min.
kazdé 2 hod. pfesu-
sunu, prvni po 1, ho-
diné

— velkd 2—4 hodiny na
zaCitku 2. poloviny
pochodu

Nepouzivat men3i hustoty neZ 25
vozidel na 1 km (odpovidd vzd4-
lenosti 40 m)

NepouZivat

Vzdalenosti mezi prapornimi
proudy pouZivat zdsadné¢ mno-
hem vétsi. Proudy sklddat z ma-
lych dil¢ich proudi, nepiesahu-
jicich délku 2 km. Vzdilenosti
stanovit podle délky pfedchoziho
proudu s pouZitim vzorce ad 7),
tab. 2.

Mozno ponechat, pokud bude
proud organizovan jako ,,pruz-
ny*“. Pfi dosavadnim zphsobu
jsou nevyhovujici.

Vyjadfovat v ¢asové normé nej-
méné 1 hodinu pfesunu; (tj. pf
rychlosti 30 km/hod. . . 30 km,
pfi rychlosti 40 km/hod. — 40 km)

Nedélat ani malé, ani velké za-
stavky

Je to zdsadni opatfeni zabez-

Mensi vzddlenosti &ini proud
»tvrdym* a mohou byt pficinou
haviérie

Nemaji smysl. Pfi rychlosti 30
km/hod. je to 12 vtefin

pecujici pruznost proudu a tedy
i plynuly chod pfesunt v soudo-
bych podminkach .

Pfi rychlosti 30 km/hod. rovnd se
tato vzdélenost 10 minutim. Pfi
»tvrdé* organizaci proudu je to
prili§ kratkd doba k jakémukoli
zdsahu regulace,

Norma neodpovidd soudobym
podminkdm. Za 20—40 minut
neni moZno vyhodnotit situaci,
zménit rozhodnuti a je$té provést
opatieni k pfevedeni svazku na
jinou osu v pfipadé potieby.

Pfili§ brzdi pfesun. Stav techniky
dovoluje ujet 250 km bez zastdv-
ky. Ridiéi to téZ dok4zi. V noci se
velké zastavky nedélaji. Neni da-
vod, proc¢ je délat ve dne
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Opcracni wumeéni a laktika

Plukovnik Jan Raban
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