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Soudasny zvySeny diraz na maskovani ma dva davody. Prvni je rychly rozvoj
prazkumnych prostfedku, ke kterému doglo po druhé svétové valce, zvlasté vyuZivanim
oblasti neviditelného zateni, druhy je pouZiti zbrani hromadného ni¢eni. PFi poZadova-
nych tempech operaci nebude zpravidla dostatek &asu.na budovani odolnych dkryta
a okopli a ochranou vojsk bude pak jejich skryti, dovedné kobinované s klaméanim,
rozptylujicim pozornost neptatelského prizkumu a usmérfiujicim nepfatelské udery

na klamné cile.

Posouzeni prizkumnych prostfedki z hlediska maskovéni

N&ktefi dastojnici nemaji spravnou
predstavu o rozpozndvacich moznostech
novodobych prizkumnych prostfedkd. To
vede k nespravnému hodnoceni a pouZiva-
ni jednotlivjch maskovacich technik a
proto povazujeme za uEelné pojednat
o prostfedcich soudobého prizkumu z hle-
diska maskovani.

Dnes se spravné razi zédsada kom-
plexniho maskovani. Komplexni masko-
vani viak neznamend, Zze bude nutno vidy
maskovat proti vSem prizkumnym pro-
stfedkum, které ma nepfitel. Je treba
v kazdé situaci zvlast posoudit, ktery
prizkumny prostfedek muiZe v dané situ-
aci objekt odhalit, nebot takova Gvaha ne-
jen ovlivni poradi maskovacich praci, ale
povede i k Gspore sil a prostiedkl vyna-
loZenych na maskovani.

Tak napriklad za dobré viditelnosti bu-
deme pfi rozhodovani o druhu maskova-
cich opatfeni uvaZovat pozemni a vzduSné
vizuélni pozorovéni a pozemni a leteckou
fotografii; v noci (bez mlhy a bez de5tg)
pozemni a palubni radiolokatory a rovnéz
i leteckou fotografii, nebot nepfitel mize
osvétlit terén vysoce svitivymi osvétlova-
cimi prostfedky; za nepfiznivych atmo-
sférickych podminek (mlha, dést, snih)
budeme maskovat v prvnim pofadi jen
proti radiolokatorim, nebot v t&chto pod-
minkich nemutZe nepritel pozorovat zra-
kem, ani fotografovat.

Uéifime porovnani: na obr. 1 je sche-
maticky vyznaleno, jak ze stejné vzdale-
nosti by se jevil tank pfi pozorovani raz-
nymi prostiedky.

Z porovnani vyplyva, Ze z hlediska
maskovani je nejnebezpetnéjsim pruzkum-

nym prostfedkem fotografie a to pro pod-
robnost a hodnovérnost zprav, které
o objektech pozorovéni ziskdme vyhodno-
cenim snimkd, Fotograficky pria-
2kum omezuje jen nepfiznivé pocasi a

- umély dym. Soudoba fotografie prekonava

i znaéné vzdalenosti, nebot je moZno po-
Fizovat hodnotné snimky za pouziti infra-
terveného materiélu i' na vzdélenost 30 aZ
50 km.

Fotograficky pruzkum ¢ini maskovéni
slozit&jsim, nebot napomaha odhalit i ta-
kové umé&lé masky, které pri pozorovéni
zrakem splyvaji dokonale barevné i jaso-
vé s okolim. PFi fotografii se pouZivé totiz
nejen béZného negativniho materiélu, ale
i specialniho ultrafialového, infracervené-
ho a spektrozonélniho.l) Zvlast& spektro-
zonalni fotografie muZe odhalit objekty,
které jsou zrakem nevyhodnotitelné; jinak
feteno dnes jiz ke kontrole stupné masek
nestadi na§ zrak, DulezZitost se priklada
i stereoskopickym snimkim, na nichz lze
napf. vyhodnotit pfi vySce letu 1000 m
masky zvednuté jeden metr nad zemi.
Zvlastni vyznam ma radioloka&ni fotogra-
ficky pruzkum; jde tu o fotografické obra-
zovky palubniho radilokatoru, dokumentu-
jici vysledek kontroly tylovych prostord
a opera&nich sméru,

Velmi zajimava jsou data o tom, co

[) Spektrozondlni fotografie pouZivd dvouvrstvy ba-
revny film, jehoZ kaZda vrstva je citlivd pro uréité Gzké
pasmo(zonu) spektra. Jedna vrstva je citlivd k infra-
Zervenym paprskim a druha je panchromatické. Na rozdil
od tHvrstvych béznych barevnych materidli se foto-
graft é objekty ji pii h barvich,
zato viak kontrastné zvyraziuji umélé masky, jestlize
v danych pasmech spektra jejich povreh odrazi paprsky
rozdilné od okoli.
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Operacni umeni a laktika

bylo v minulé valce objeveno na letecké
fotografii. Podle udaju »Vojennoj mysli“
€is. 7 z r. 1958 bylo vyhodnocenim letec-
kych snimkd hodnovérn& zjisténo: 95 az
100 % zékopl, spojovacich zakopt, PT
piikoph a zatarasi; az 85 % délostielec-
kych a kulometnych stanovist; az 60 %
palebnych postaveni minometnych baterii a
az 50 % palebnych stanovist PT zbrani.

Uvéazime-li, Ze letouny budou vybavo-
vany stédle dokonalejsi fotografickou tech-
nikou, pak lze Fici, ze zejména letecka fo-
tografie bude pro Usp&ch maskovani vel-
mi vainym kritériem.

VSimnéme si nyni tak zvanych novo-
dobych prostfedki prizkumu, tj. radiolo-
kace a prostfedkd vyuZivajicich infrader-
veného zafeni.

Hlavni pfednosti radioloké&toru
je znaéna nezavislost na meteorologickych
podminkach. PFi maskovani pozemnich
vojsk a pozemnich cilt vibec, je t¥eba mit
na paméti, Ze pro jejich odhaleni je da-
ieko nebezpe¢néjsi pozemni radiolokator,
nebot jeho rozliSovaci schopnost je pod-
statné lepsi nez palubniho radiolokatoru.
Napf. most Ize na obrazovce pozemniho
radiolokatoru rozpoznat jiz na fekach &ir-
Sich nez 30 m, kdezto na obrazovce palub-
niho radiolokdtaru teprve na fece Sirdi
rez 100 m. V praxi to znamena, Ze napr,
na Fekdch uz8ich nez 100 m neni potieba

oko dalekohled

© O

Infradalekohled

teweny zamerovad
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maskovat mosty proti radiolokaci, nejsou-
li v dosahu pozemnich radiolokatorti,

Vzhledem k vysoké nasycenosti vojsk
bojovou a dopravni technikou uvedme,
Jjaké jsou moznosti jejiho radiolokadniho
zjiStovani. U nds namnoze dochazi k pre-
cefiovdni moZnosti radiolokace a neni
vZdy uvéZena vysoka zavislost na charak-
teru terénu, ktery zjistovanou techniku
obklopuje. Radiolokaéni zjigtovéni bojové
a dopravni techniky je podstatn& znesnad-
néno v terénu ¢lenitém a porostlém a
v krajing s &etnymi mistnimi pfedméty.
Takovy zemsky povrch Vvytvari na obra-
zovce mozaiku nejriznéjsich svételnych
skvrn, v niz je prakticky nemozné vyhod-
notit nepohybujici se bojovou techniku a
jen velmi tézko se rozpozna i za pohybu,
zvlasté je-li rychlost mala.

Uvaha ukazuje, ze je v kazdé situaci

nutné posoudit, které objekty je treba
maskovat proti radiolokaci, PFedevSim
bude nutno maskovat takové objekty,

které vytvareji na obrazovce ndpadné cha-
rakteristické skvrny a které jsou z hle-
diska vojenského vyuzitelné jako tzv. ra-
dioloka¢ni orienta&ni body pfi bombardo-
vani a navigaci za ztiZenych povétrnost-
nich podminek a v noci. Nejvyhodnéjsi
vlastnosti odrazu maji kovové objekty,

zdéné stavby a vodni hladina, co? zname-
na, Ze nejvice kontrastuji na vétsing po-
zadl,

@

pozem. raadiolokdtor

Obr, 1. Porovnani rozliSovacich schopnosti nékterych prizkumnych prostfedkd
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Maskovani z hlediska soudobjch prizkumnjch prostredkd

Pokud jde o bojovou a dopravni tech-
niku, budeme ji maskovat proti radioloka-
ci predeviim v prostorech rovinatych,
malo porostlych, bez mistnich predméty,
které jsou v dosahu pozorovani nepfratel-
skych pozemnich radiolokatord. V prosto-
rech pozorovanych jen palubnimi radio-
lokatory nebude tfeba &init Zadna zvlast-
ni maskovaci opatfeni s vyjimkou rovina-

kterych pracuji tepelné pelengatory. Byly
jiz pofizeny ,tepelné fotografie”, jejichz
vyhodou je, ze zvyraziiuji vojensky dile-
sitost cile, tj. tepelné energetické zdroje
(obr. 2).

O tom, e s tepelnou fotografii bude
tieba v perspektivé poCitat pfi maskovani
— predevim pro zjistovani silnych tepel-
nych zdroji v zédzemi — lze soudit ze

Obr. 2. Porovnani normélni noéni fotografie tovarniho objektu (A) s tepelnou fotografii
(B). (Na tepelné fotografii jsou zvyraznény objekty vyzafujici tepelné paprsky [komin,

kotelny]. Osvétlena okna mistnosti jsou tmava, nebot dlouhovinné

tepelne paprsky

okennimi skly nepronikaji).

tého terénu, v némz je vysokd hustota bo-
jovych vozidel.

Infratervené dalekohledy
jsou prostfedky dnes rozsahle vyuzivaneé
a obecné znamé. Jejich dosah je pomérné
maly (vzdélenost pozorovéni je do 1 km).
PEi pozorovéni v noci je tfeba osvétlit terén
infradervenymi reflektory, jejichZ stanovis-
& muze protivnik lehce zjistovat bud infra-
Servenymi dalekohledy anebo konstrukéné
velmi jednoduchymi pristroji tzv. infrapri-
kazniky a mifenou palbou je niCit a tak
znemoznit pozorovani pEistroji no¢niho
vidéni. ' t

Tento nedostatek neni utepelnych
zaméfovacu (infratervenych pelen-
gatort), pracujicich v oblasti del3ich vino-
vych délek nez infraervené dalekohledy.
Zaznamendvaji paprsky vyzafované za-
hitatymi objekty (motory) a tudiz k jejich
ginnosti neni tfeba vlastniho zdroje zéfe-
ni. )

V souasné dobé se jich pouziva k zjis-
tovani lodi a letount za Spatné viditel-
nosti.

Ve stadiu intenzivnich vyzkuml je vy-
uziti jest& delSich vinovych délek, neZ na

zprav v zahraniénim tisku, mimo jiné ize
zminky uvedené v & 4 ,Technickych infor-
maénich zprav MNO-VZV* z r. 1958. Zde
se uvadi, Ze na tepelné fotografii, pofize-
né z letounu leticiho nad zemi ve vy3ce
1000 m, byla zjisténa bojova technika v za-
lesnéném terénu. Velka citlivost tepelné
fotografie byla také dokazdna snimkem
stalého leti§té, na kterém byly patrny pii-
stavaci drahy jako ,horka mista, ktera
pohitila nejvice tepla vzniklého tfenim pod-
vozkl startujicich a pFistavajicich letadel
a tepla z vyfuki motord. Na obrazku 3
je zajimavy snimek pofizeny v noci na za-
kladé tepelného kontrastu krajinnych
prvku.

Zavérem je tfeba zduraznit, Ze pies
dokonalost novodobych pruzkumnych pro-
stfedki zustava i dnes prvoradym tukolem
maskovat proti nejmasovéjsimu prizkumu
— proti pozorovani zrakem —
a to ty objekty, které jsou v jeho G&in-
ném dosahu. Je tfeba si uvédomovat mi-
moiadnou dulezitost maskovéani proti po-
zemni a letecké fotografii. Na ostatni pri-
zkumné prostfedky reaguje maskova¢ jen
v pFipadech, kdy i jimi mohou byt objekty

61



InZengr plukovnik inZ. Jaroslav Nolég,

()pc'rm"nf wmeni a labtika infengr kapitén Lubomir Halas

e e

Obr.

3. Tepelny snimek. Snimek zobrazuje vysek krajiny ohrani¢eny na dennim snimku
vétsim obdélnikem
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Maskouvdni z hlediska soudobfjch prizkumnjch prostiedki

odhaleny. Vyvolavaji tedy vice méné do-
plitkova maskovaci opatieni, i kdyz — jak
jiz bylo uvedeno — muZe byt napfiklad
maskovani proti radiolokaci v nékterych
pripadech nejen prvoradé, ale i jediné.

Dulezitost vizudlntho a fotografického
prizkumu pro maskovani potvrzuje i téch-
to nékolik udaju: p&si jednotky v otevie-
ném terénu a bojovéa technika nemaskova-
na v okopech mohou byt odhaleny letec-
kym pozorovatelem a vyhodnoceny na le-
teckém snimku, ale nemohou byt zjistény
74dnym soudobym radilokatorem; palubni
radiolokatory jen vyjimeéné odhali bojo-
vou techniku a pozemni radiolokatory jen
tézko ji odhali, stoji-li v &lenité krajin&.
Avsak pozemni a leteckou fotografii lze
ve stejné krajing odhalit nejen pohyblivé
cile, ale i stojici.

Radiolokatory také nelze napf. zjistit
systém zdkopd, Zenijni Upravu terénu a
polni letist&. Tuto funkci plni zrak i foto-

Nékteré problémy

Vzhledem k stale dokonalejSim pri-
zkumnym prostfedkim bude GCinné mas-
kovani vyzadovat velké mnoZstvi masko-
vactho materialu a velké Gsili. Zvlast
pedlivé bude tfeba maskovat mista sou-
stiedéni vojsk, stanovisté odpalovacich
zafizeni, sklady ZHN, postaveni pozemnich
radilokatori a operaéni letisté, nebot na
tyto objekty bude soustfedén prizkum
protivnika.

V podminkach pouziti ZHN se poZa-
duje ukryt Zivou silu a vybudovat ukryty
a okopy pro bojovou techniku. Jde tu
o rozsdhlé zemni prace Casto provadéné
zemnimi stroji a v posledni dobé i trhavi-
nami. Tyto zpusoby viak vytvafeji v pri-
méru 4-6krat vétsi plochu demaskujicich
znak( nez vykopové préce provadéné rut-
né,

Pro maskovani v3ak neméame stroje a
i v budoucnu bude obtiZné Siroce mechani-
zovat maskovaci préace. Je tu tedy rozpor,
jehoz odstran&ni nelze Usp&3n& vyfesit
dosavadnimi maskovacimi metodami. Je
t¥eba hledat nové cesty v maskovaci tech-
nice, nebot pro realizaci maskovacich
dkold, pfi pouziti dosavadnich zpusobu
nebude vétsinou dostatek sil, materidlu
a Gasu. Naznaéime néktera moZna FeSeni,
ktera by mohla vést k uspokojivéjSim vy-
sledklm,

Vseobecn& lze Fici, Ze hlavni cestou
k fedeni je spojeni maskovacich praci
s rozsahlym klaménim,

grafie. Koneéné zabranit dobrym vysled-
kim radiolokaéniho prizkumu muiZe ne-
jen pasivni ochrana — maskovani, ale
i aktivni prostfedky — rusice. Ale ,rusit"
¢innost zraku za dobré viditelnosti, pres-
néji Feeno vizualni prizkum a obdobné
vyradit z ¢innosti i fotografii lze jen mas-
kovacimi prostfedky a maskovaci techni-
kou.

Tyto skuteénosti nemaji a nemohou
vést maskovade k podcefiovani radioloka-
ce, ale musi ho vést k ekonomickému Fe-
$eni maskovacich tGkold. V kazdém piipadé
bude nutno proti radilokaci maskovat pre-
suny vojsk po otevienych komunikacich,
soustfedéni vétSiho poétu bojové techniky
v mélo ¢lenitém terénu, mosty a prepravni
prostfedky, pozemni radiolokaéni stanice
a koneéné dulezité orientadni body a cile
davajici vyrazny signal na obrazovce (velké
vodni plochy, stala letisté, Zeleznitni sta-
nice, prumyslové objekty apod.).

soudobého maskovani

a) Jak maskovat okopy pro bo-
jovou a dopravni techniku
v otevieném terénu?

Tato otdzka je dilezitd proto, Ze sou-
doby poadavek ochrany proti a¢inkim
ZHN vyzaduje rozptylovat vojska na vét-
gich plochach a po menSich celcich. Tim
bude podstatné omezena volba nejvyhod-
néjSich vlastnosti terénu a nebude mozno
plné vyuzit prirodnich masek.

A zde se jevi vyhodné pouZit pro mas-
kovani metodu umélého rozskvriiovani te-
vénu. Nejde o novinku Vv maskovani,
aviak u nas je tato metoda zcela opomi-
jena. Sovétska ucebnice ji doporuéila vy-
uZivat v jednotvarném terénu s chudou
kresebnou charakteristikou, kde ma
usnadnit maskovani. Méme zato, Ze bude
vyhodné vyuzit této metody pro masko-
vani okopl pro bojovou a dopravni tech-
niku i v terénech pestrych. Metody umeélé-
ho rozskvriiovéni terénu zélezi v hromad-
ném vytvaFeni umélych skvrn v terénu,
maximaln& napadnych ze vzduchu, v je-
jichz nepravidelném systému skryvéame
skutedrié objekty a bojovou techniku. PFi-
klad maskovani okopt d&lostfelecké bate-
rie touto metodou ukazuje obr. 4.

NaznaGeny zpusob maskovéni ukazuje
nové fedeni, které je mén& narotné na cas
a napomdhd technicky vyresit rozsahlé
klamani ve velkych prostorech.
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Obr. 4. Maskovéani délostfelecké baterie metodou umé&lého rozskvritovani terénu

c

Obr. A. Situovani délostielecké baterie. Okopy pro déla jsou nakryty neprusvitnou mas-

kou a posypany vrstvickou zeminy
Obr. B. Maskované skute¢né okopy jsou obklopeny klamnymi skvrnami

Obr. C. Vysledné feSeni: V krajind se vytvori dalsi skupiny klamnych skvrn, takize

nepfitel nezjisti, ve které skupin& je skuteéna baterie
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Maskovdni z hlediska soudobjch pruzkumnych prostredkit

Obr. C
Obr. 5. Tank T 34 maskovany deformacnimi prvky
Obr. A. Ochranny natér jen malo prispiva k znenapadnéni tanku
Obr. B. Deformujici natér kombinovany s deformaénimi prvky &ini tank témé&f neroz-
. pozratelny od okoli
Obr. C. Fotografie skutetného tanku s upevnénymi deformaénimi prvky
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¢ )/74 racii nmeni a taktika

b) Maskovani bojové a dopravni tech-
niky na pfesunu a ve volném terénu

Na 'soudobém val&isti je zakladnim
znakem, prozrazujicim pEitomnost vojsk
bojovd a dopravni technika. Tato skuteé-
nost dévd na pofad dne feSeni problému,
se kterym se maskovani dosud zabyvalo
jen okrajové — jak zamaskovat bojové
prostfedky na pifesunu a jak zabezpedit
utajeni kratkodobého soust¥edéni vojsk
ve volném terénu. I nadéle zustava nej-
Ggeln&jsim vyuZit moznosti, které posky-
tuje prirodni maskovani — pokrytost te-
rénu, noc, mlha, dést a snézeni. V téchto
podminkich je stale jestd silné omezena
¢innost technického prizkumu,

Jak v3ak fedit maskovani, nebude-li
moZno vySe zminénych piirodnich podmi-
nek vyuZit? Pfitom méjme na paméti, ze
nejde o zamaskovani jednotlivych objektu,
ale o maskovani velkych taktickych a ope-
ratnich celkd,

Pokusme se nejprve vyty&it cil, ktery
muize maskovani v soucasné etapé rozvoje
prizkumnych prostfedku splnit. Dfive
Casto vytyfovany cil maskovini — Gplné
skryti presunu a bojovych prostfedkt
Vv prostorech soustfedéni je v praxi ne-
splnitelny, nebot takové maskovani vyzZa-
duje velké mnoZstvi slozitych a naklad-
nych maskovacich prostiedku, velky podet
sil a dlouhou dobu. K realnému Fedeni
muiZeme dospét, jestlize cilem maskovéni
bude jen znenapadnéni. Takovy cil muze
splnit maska, ktera za pfesunu a v prosto-
rech soustfedéni uini veskerou bojovou
a dopravni techniku vzajemn& podobnou.
Vytvoreni ,uniformity* vzhledu dopravni
a bojové techniky v podstaté znamena
znenadpadnéni vyznamnéjsich zbrani v ma-
se ostatnich bojovych prostfedki. Teore-
tické rozbory i praktické zkousky ukazaly,
Ze maska sledujici tento cil musi byt
trvalou soudasti zbranég.

Inzengr plukovnik in%. Jaroslay Nolg,
inzenyr kapitdn Lubomir Halas

Podivejme se nejprve ¢im a jak by 3lo
v soutasné dobé& realizovat znendpadnéni:

— Levné a vidy dostupné bude (ve ve-
getaénim obdobi) odfezané rostlinstvo
upevnéné na bojovou techniku;

— dobrych vysledkd 1ze dosahnout de-
formanimi natéry, zejména v terénu
s pestrou kresbou, zvlast& v pfechodovych
obdobich (jaro, podzim) a v zim& pfi ne-
souvislé snéhové pokryvce;

— Vv soucasné dobé povazujeme za nej-
lepSi prostfedek znenapadnéni dopln&ni
techniky — opatfené deformaé&nimi natéry
tzv. deformaénimi prvky. Tyto
zvySuji shodu se strukturou fénu, poru-
sujl typicky tvar a zneGitelfiuji stiny.
I kdyz lze deformaénim prvkim vytykat
moZnost strhéni p¥i prijezdu lesem a kio-
vim, mohou nalézt uplatnéni pravé v te-
rénu nepokrytém, o néjz ndm predevsim
jde. Obdobného maskovaciho Gginu lze
desdhnout i vhodnym umisténim odieza-
ného rostlinstva na zbrani. Jeho nevyho-
dou je viak rychlé uvaddni a obtizné
upevriovani. Podle nafeho nézoru by defor-
maéni_prvky mély byt trvalym opatfenim
na veSkeré bojové a dopravni technice.
Jeden moZny zplsob feSeni, pii kterém
bylo pouZito dratu a obarvené tkaniny
z umélé hmoty (uvutan) ukazuje obrézek 5.

Sledujeme myslenku, aby takto masko-
vana technika umoznila v klamnych pFesu-
nech a klamnych prostorech soustfed&ni
vyuZivat i nejrizné&jsich vozidel civilntho
sektoru jako pojizdnych nebo nepohybli-
vych maket. Nebudou-li totiZ, po dopln&ni
deforma¢nimi prvky, tato vozidla rozpo-
znatelna pri vzdusném fotografovéni a po-
zorovani od skutetné maskované bojové
techniky, pak ziskdme dostatek pojizdnych
maket k velkorysému organizovani klam-
nych pfesunu a k imitaci ¢innosti v klam-
nych prostorech soustfedéni, Bude tkolem
praktickych zkouSek, zda deforma&nimi
prvky dosidhneme vySe zminéné ,unifor-
mity* vzhledu veskeré bojové techniky.

Pokusili jsme se naznadit, na kolik novodobé prizkumné prostFedky ovliviiuji tech-
niku maskovéani a ekonomickou volbu maskovacich opatfeni a naznalit nékteré cesty
v maskovéni, které mohou prispét k souladu s novymi zplsoby vedeni bojové &innosti
vojsk. Chtéli jsme i ukazat nebyvalou dlohu, kterou muZe sehrat klamaéni, je-li doved-
né organizovano na rozsdhlych prostorech a v této souvislosti ukazat, Ze vlastni mas-
kovani musi tomuto klamani napomdhat. Byla by zddouci, aby naSe dvaha nasla odezvu
u vSevojskovych velitelli, jim? je pfedeviim urcena. Je na nich, aby pfi vyeviku a pEi

zkuSebnich cvi€enich se

pokusili o realizaci naznafenych zpisobl maskovéni a inici-

ativné je rozvijeli a zlepSovali. Jen tak bude moné ziskat dostatek praktickych ové-
Feni, ktera zp&tné ovlivni vyzkum a vyvoj prostfedki, kterymi v kazdé situaci rychle
a Gfinn& zastieme vlastni vojska a zéroveri odvedeme pozornost nepritele na prostory

klamné,
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