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Historie vzduiného prizkumu ﬁkazuje.

provadéni vyplyvaji vZdy z charakteru kazd

Autor rozebird nedostatky palubnich p -
kych radiolokdtori a uvéa": nejovhodnéi$i zpisoby je-
Jich vyuZiti pFi prazkumu.

#e tkoly na n&j kladené, rozsah a zplsob jeho
& valky. Tak jak se druh4 svétova valka lisila

od prvni slozitosti, pouzitou technikou a rozmachem operaci, tak rozdilné byly i akoly
vzdugného prizkumu. Jiny bude i charakter pripadné vélky budouci.

Prudky rist bojové techniky v povéletné dobg, zavedeni atomovych zbrani a ostat-
nich prostfedkd hromadného niceni do vyzbroje arméad podstatn& zvy5uji manévr a uder-
nou silu bojujicich vojsk. Proto se od zdkladu méni rozmach operaci, predevSim tempo
a hloubka. Lze si jen tézko predstavit, Ze by tuder dtoénika na hlavnim sméru mohl byt
zastaven jiz v taktické hloubce obrany, a tak rychly manévr operacnimi zdlohami nabyvé
pro koneény vysledek operace rozhodujiciho vyznamu. A pfihlédneme-li k tomu, Ze snaha
o maximalni vyuZiti Gderné sily atomovych zbrani vyZaduje vést boj v neztenéené mire

i v noci, mizeme uginit zavéry, Ze pripadnd

véalky dosavadni.

budouci valka byla by mnohem sloZit&jsi, neZ

Réz vedeni boje za oboustranného pouziti zbrani hromadného nideni a pokro¢ila tech-
nika vyradily mnohé z prostfedkd pozemniho pruzkumu a je zfejmé, ze vzdusny prizkum
bude nejrealnéj$im a v nékterych fazich boje i jedingm prostfedkem -prizkumu. Proto
i pozadavky na n&j kladené budou mnohem v&t&i, nebot zasada nenechat vojska ani na
okamzik beze zprav musi byt zachovéna i v téchto, znaéné slozitéjSich podminkach. Bylo
proto sestrojeno a je ve vyvoji mnoho novych technickych prostfedkd s uréenim prede-
viim pro vzdudny prizkum v noci a za ztizenych povétrnostnich podminek. Mezi nimi je

t¥eba predevim uvést nové mohutné zdroj

e svételnych prostfedku k noénimu fotografo-

vani i visualnimu prizkumu, automatické fotokomory, speciélni filmovy materiél a palubni

panoramatické radiolokatory.

Vzhledem k tomu, Ze visudlni a fotograficky vzdusny prizkum neni moZno v nékte-
rych pripadech provadét (napf. za velmi nizké oblagnosti), zdélo by se, Ze palubni panora-
matické radiolokatory budou za t&chto podminek jedinym vychodiskem a Ze je proto tieba
vénovat tomuto druhu vzduSného prizkumu hlavni pozornost. Je dkolem tohoto ¢lanku
prispét nékterymi zévéry ke stanoveni Glohy a mista téchto prostfedkd v celkovém ramci

vzdusného prizkumu.

Vlastnosti palubnich panoramatickych radiolokatord

Palubni panoramatické radiolokatory
jsou schopny zachytit pomérné velmi vzda-
lené cile, které podle jejich rozmérd a
vlastnosti vykresluji na stinitku obrazovky
charakteristické znacky (kresby). I kdyz je
téchto znadek na stinitku znaéné mnozstvi,
nelze ani z daleka pFirovnat kresbu celko-
vého obrazu k fotografii, kterda nam dava
mnohem vice podrobnosti. A pravé na za-
kladé tohoto porovnani dochazi Casto ke
dvéma nespravnym zéavérum. Jednak jsou
palubni panoramatické radiolokétory ozna-
govany jako nepotfebné pro vzdudny pri-
zkum, nebo jsou vzhledem ke kratké dobé
od jejich vzniku povazovany za dosud tech-
nicky nedokonalé s tim, Ze po ur€ité dob&
se jejich kresba obrazu podstatné zlepSiL

(K prvnimu zévéru daji odpovéd dalsi staté
¢lanku). Pokud jde o kresbu obrazu a jeji
ostrost, nelze otekavat podstatného zlepSeni
(na zpusob televizniho obrazu) ani od dalsi-
ho Kkonstrukéniho zdokonalovani. Dilvody
jsou predevidim v tom, Ze fysikélni vlastnosti
elektromagnetickych vin maji své urcité
meze, které piekroit nelze. Kromé toho je
téeba poéitat i s tim, Ze pFi konstrukci pa-
lubnich panoramatickych radiolokator se
nesleduje otédzka kresby obrazu odtrZeng,
bez ohledu na dalsi jejich vynikajici vlast-
nosti, jako je napfiklad zachyceni cile na
velkou vzdélenost, pfimé méfeni vzdélenosti
cile, moznost provozu i za nejnepfiznivéj-
gich technickych a povétrnostnich podmi-

nek apod.
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Kromé zminénych nedostatkd danych jiz
samotnou konstrukci a vlastnostmi palub-
nich panoramatickych radiolokatord pusobi
nékdy i na vlastni kresbu obrazu je$té vnéj-
80 vlivy. Jeden takovy nepfiznivy vliv, ktery
omezuje, nebo znesnadfiuje jejich pouziti,
je tzv. zavoj. Casto se totiz na stinitku ob-
jevuji kresby nezadoucich cilli a nékdy v ta-
kovém mnoZstvi, Ze vytvofi na &asti anebo
i na celé obrazovce souvisly zavoj. P¥i¢inou
tohoto zdvoje mohou byt odrazy okolnich
pfedmétd na zemi a odrazy od nepravidel-
ného povrchu vodni plochy (silné zvinéna
hladina). Stejny zdvoj muZe zpisobit i sil-
néjsi vrtva mrakd (zvlasté boutkovych).
Urcitou Gc¢innost proti pozemnimu a mof-
skému zéavoji maji mikrovinné palubni pa-
noramatické radiolokatory, nebot jejich vét-
8 rozliSovaci schopnost dovoluje rozeznat
cile i v uvedeném zavoji. Cim je totiz pa-
prsek radiolokatoru uzsi a impuls kratsi, tim
mensi je velikost signélu zavoje, ktery pre-
kryva signal cile.

UvaZujeme-li o pouZiti palubnich pano-
ramatickych radiolokatori pro vzdusny pri-
zkum, naskyta se otdzka, zda je mozZno jimi
rozeznat pomérné mdlo rozmérnou, pohy-
bujici se bojovou techniku od cili nepohyb-
livyeh (jak to lze rozeznat u pozemnich pri-
zkumnych radiolokatort). Byla by to jisté
vitand vlastnost, ktera by zna¢né usnadnila
rozpoznéni cil, zvlast je-li stinitko obra-
zovky kryto zdvojem. Zatim vSak takové
typy palubnich panoramatickych radioloka-
tord nejsou znamy. Takové radiolokatory
pracuji totiz na principu zj:Sténi nepatrné-
ho rozdilu kmito¢tl odrazenych vin od po-
hyblivého a pevného cile (Doppleriv prin-
cip). U dne3nich rychlych letount by to zna-
menalo sestrojit velmi sloz:té zafizeni, kte-
ré by s naprostou presnosti vylu¢ovalo po-
hyb letounu, aby pohyb cile na zemi mohl
byt zjistén. U palubnich panor: tickych
radiolokator dneSnich typ cile pohyblivé
od nepohyblivych rozlisit nelze.

[

Nyni k vlastni tvorbé obrazu na stinitku
obrazovky.

Palubni panoramaticky radiolokator pfi-
jima &&st energie odrazené od predmétu
(cile), ktery pied tim sam ozéfFil a vykres-
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luje ji na stinitku obrazovky ve formé cha-
rakteristické znatky. Tyto znafky odpovi-
daji ostrosti a jasem intensité vracené
energie. Je zndmo, Ze nékteré predméty od-
raZeji elektromagnetickou energii vice, jiné
méné a proto se i na stinitku obrazovky ob-
Jjevuje neustdle celd fada znalek r(zného
jasu a ostrosti. Pfedméty schopné vratit
palubnimu panoramatickému radiolokatoru
uréitou ¢ast energie poCitdme mezi tzv. drs-
ny povrch zemé (kopce, stavby, uskupeni
bojové techniky apod.). Na druhé strané
jsou predméty nebo plochy, které odrazeji
clektromagnetickou energii pod stejnym
Ghlem, jak ji pfijaly (pisobi jako zrcadlo-
vy reflektor), nevrati ji palubnimu pano-
ramatickému radiolokédtoru a projevi se tu-
diz na jeho obrazovce jako kresba temna
az Cerna. Takové predméty a plochy nazy-
vame hladkym povrchem (vodni hladina,
betonové plochy apod.). A pravé tento kon-
trast mezi jasnymi znackami drsného povr-
chu a éernou kresbou hladkého povrchu je
zdkladnim principem vyhodnocovani infor-
maci danych nim palubnimi panoramatic-
kymi radiolokitory. Kromé toho ma pro
rychlou orientaci operatora velky vyznam
i to, Ze radidlni vzdalenost svételnych bodd
(cilit) od stfedu stinitka odpovidd skuteéné
vzdalenosti topografické a lze je tudiZz srov-
navat s mapou. ZkuSeny palubni operator
miZe se pak po rychlém orientovani v&no-
vat podrobnému vyhodnocovani uréenych
cild na zakladé jejich charakteristickych
znatek (bude o nich pojednéno dale). Vy-
sledky jeho prace jsou pochopiteln& zavislé
i na typu pouzivaného palubniho panora-
matického radiolokétoru, predevsim na jeho
rozliSovacich schopnostech. Cim kratsi je
délka viny, na které palubni panoramaticky
radiolokitor pracuje, tim je jeho rozliSova-
ci schopnost vySsi. Zkracovani délky viny
prinasi vSak s sebou i uréité zdporné vlast-
nosti (bude o nich pojednano p¥i rozboru
jednotlivych typl). V zdsad& 1ze podle roz-
liSovacich schopnosti (a délky viny) rozd&-
lit palubni panoramatické radiolokatory do
tFl skupin:

® s délkou viny kolem 3,2 cm,

® s délkou viny kolem 1,2 cm,
® s délkou viny pod 1 cm.

MozZnosti vedeni vzdu$ného prizkumu jednotlivymi typy

Palubni  panoramaticky radiolokitor
5 délkou viny kolem 3,2 cm je konstrukéné
nejstar$im typem. Podle pouZivané délky
elektromagnetickych vin je zfejmé, ze
z uvedenych typd bude jeho rozliSovaci
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schopnost nejmensi (ma nejSirsi paprsek —
asi 30). Jak je vidét z obr. 1, vytvari radio-
lokaéni obraz zachyceného terénu jen velmi
hrubé, formou tzkych kruhovych oblou&ki.
Je schopen zachytit ozvy predmétu o veli-
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Obr. 1

kosti asi 300100 m. Tvori-li pozadi zjiSto-
vaného pfedmétu vodni, ledu prosta hladi-
na, jeho rozliSovaci schopnost podstatné
vzrusta, takze mohou byt pomoci téchto pa-
lubnich panoramatickych radiolokéatort zjis-
tovany i plovouci ¢&luny o rozmérech
20X8 m. V praxi se vyskytly pfipady, Ze
jimi byly zachyceny cile rozmérd mnohem
mensich, napfiklad vyjimeéné rovny usek
seleznicniho néspu, feka o Sifce 50 m, Ze-
lezni¢ni most apod. Jde vsak o pfipady oje-
dinélé, podminéné mimoradné piiznivymi
okolnostmi a proto s nimi pfi praktické ¢in-
nosti nelze pocitat.

Nag radiolokaéni snimek ukazuje ztetel-
né pouze odrazy mést a velkych predmét.
Na prvni pohled by se zdalo, Ze tedy s tim-
to typem palubnich panoramatickych ra-
diolokatora pro vzdudny pruzkum nelze vi-
bec potitat. Toto tvrzeni by vSak nebylo
zcela spravné. Je sice pravda, Ze uvedené
typy maji proti typim s kratsi vinovou del-
kou malou rozlifovaci schopnost, aviak pra-
vé& jejich délka viny dava jim na druhé stra-
né jiné vyhody. Pro vzdusny prazkum je
nejcenné&jsi maximalni kresba kontrastu
mezi drsnym a hladkym povrchem zemé. To
z vojenského hlediska umoziiuje predevsim
prizkum letist. Zatim co palubnimi panora-
matickymi radiolokatory o kratsi vinové dél-
ce je mozno zjistit jen betonové letiStni
plochy, ma tento typ schopnost zjistit za

6 Vojenski mysl

uréitych podminek i travnaté, upravené plo-
chy. Dalsi jeho vyhodou je moznost pri-
zkumu z velkych vy3ek i pfes znacné sil-
nou slohovitou oblainost a pomérné vel-
ky dosah, ktery je asi 80 km pro odrazy
od zemské &lenitosti a pfes 100 km pro od-
razy velkych cili (mésta, nékdy i velké va-
le¢né lodi na mori).

Veelku viak lze Fici, Ze tento typ palub-
nich panoramatickych radiolokdtord najde
vzhledem ke své malé rozliSovaci schop-
nosti uplatnéni ve vzdusném prizkumu
pouze u pfedmé&td a ploch, které muZeme
spolehlivé vyhodnotit jen na zédkladé ostré-
ho kontrastu mezi hladkym a hrubym po-
vrchem (nebot tvar znatky neodpovida sku-
teénému tvaru cile) v pfipadech, kdy jinych
prostfedkt vzdus$ného prizkumu nebude
mozno vzhledem k zna¢né sloZitym povétr-
nostnim podminkam pouzit. Kladné vysledky
je mozno otekavat pfi zjiStovani jakychkoli
plovoucich pFedmé&ti na morti, pti zjiStovani
betonovych a v nékterych pripadech i trav-
natych letiStnich ploch.

®

Palubni panoramaticky radiolokator s dél-
kou viny kolem 1,2 ecm maé rozliSovaci schop-
nost mnohem pFiznivéjsi. Jak muzeme vi-
dét na obrazcich, nejen Ze celkova kresba
mnohem ostfeji vystupuje, ale jednotlivé
znaky prechazeji jiz v konkrétnéjsi formy
obryst cild rozmérové jiz mnohem mensich.
U téchto typd palubnich panoramatickych
radiclokator muze se tedy operator ihned

Obr. 2
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po orientaci zabyvat piimo jednotlivymi cili.
Radiolokatory téchto typi jsou schopny roz-
li3it na sousi i tak malé cile, jako jsou mosty
pres vodni toky, jednotlivé bloky domu, Ze-
lezni¢ni naspy apod.

Na obrazku 2 je zachycena Zelezni¢ni
trat. Jeji prabéh je vyzna&en drobnymi své-
telnymi body a koné&i v severni &ast! snim-
ku men3i Zeleznicni stanici, u které je moz-
no vyhodnotit i jeji obrysy.

Na vodni, ledu prosté hladin& uréuji pa-
lubni panoramatické radiolokatory téchto
typl plovouci pfedméty velmi malych roz-
mérid (na klidné hladiné more byly jimi do-
konce zjiStovany i periskopy ponorek).
! kdyz jsou to pfipady podminéné priznivy-
mi podminkami, je moZno stanovit, ze jimi
tudou zjistoviny vSechny piedméty vojen-
ského vyznamu pfiznivych radiolokacnich
vlastnosti.

Obrazek 3 je typickym piikladem jiz
uvedenych zasad. V pristavni ¢asti mésta je
mozno bez obtiZi rozeznat jednotlivé lodi a
¢luny nikoli jen podle odraznych znatek, ale
jiz primo podle jejich tvard. Vidime zde
1 jednotlivé bloky domu a zarizeni vlastniho
pristavu. V severni &asti snimku vytvaFi
vodni hladina tzv. zavoj, o kterém bylo jiz
pojednano v Gvodni €asti. PFi podrobnéjsim
vyhodnoceni vidime, Ze je moZno primo
Vv samotném zdvoji rozeznat nékolik plavi-
del.

Jak je vidét primo z obrazkd, ma tento
typ palubnich panoramatickych radiolokéa-
tori mnohem vétsi predpoklady pro pouZiti
ve vzdu$ném prizkumu, nez typ predcha-
zejici. Je schopen zietelné zachytit na sti-
nitku obrazovky dulezité komunikace, ko-

Obr. 3
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munikaéni uzly, chytit na stinitku obrazovky
dileZité komunikace, komunikaéni uzly, vo-
jenské plavidla vSech druhli a veskeré ob-
Jjekty odpovidajicich rozmérd s pfiznivymi
radiolokaénimi vlastnostmi. Je vytetnym
prostfedkem vzduSného prizkumu ke zjis-
tovani betonovych letistnich ploch, nebo
pevnych letiStnich ploch a jinych stavebnich
ploch. Priklad takového letiité je vidét na
obréazku 4.

Z obrazku je patrno, Ze je v technickych
mozZnostech téchto typa palubnich panora-
matickych radiolokatord zachytit nejen ci-
vilni letisté velkych rozmérq, ale i jakéko-
liv zpevnéné drahy vojenskych letit, to je
startovaci i pojizdéci drahy. Mimo to, zku-
Seny palubni operator dovede podle charak-
teristického rozmisténi vyhodnotit na obra-
zovee radiolokatoru i néktera dilezita le-
tidtni zafizeni jako jsou napriklad hangary,
stojanky letount apod.

Proti predchéazejicim typim mé& tento
palubni panoramaticky radiolokator kratsi
dosah — jen asi 20 km pro odrazy od zem-
ské Clenitosti a asi 40 km pro odrazy od
velkych cilt pfi pramérnych atmosférickych
podminkach. Pocasi je totiz duleZitym &ini-
telem a ma primy vliv na moZnost pouziti
tohoto typu radiolokatoru pro vzdudny
prizkum. PFi velké atmosférické vlhkosti je
elektromagneticka energie o vinové délce
kolem 1,2 cm pohlcovana vodni parou a do-
sah palubniho panoramatického radioloka-
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toru a jeho kresba obrazu jsou tak pod-
statnd snizovany. Proto neni moZno pomoci
tohoto typu provadét vzdudny prizkum pres
siln&jsi vrstvy mrakd.

Pies uvedeny nedostatek je moZno po-
vazovat tento typ palubniho panoramatic-
kého radiolokatoru za nejvyhodné&jsi pro
vyuziti ke vzdu$nému prizkumu. Kromé
dkoll jiz uvedenych je jimi mozno pofizo-
vat radiolokacni snimky, které pro svou jiz
pomérng dobrou ostrost kresby obrazu jsou
vhodnym podkladem pro zhotoveni radio-
loka¢ni mapy celych prostord, nebo prosto-
r& cilt. Radiolokaéni snimky jsou také ne-
zbytné jako podklad ke studiu pro pouZiti
radiolokaénich bombardovacich zamérovacu.
Mimo to bude jednim z duleZitych kol
vzdu$ného pruzkumu neptetrzité sledovat
vyznaéné objekty (vétSinou nepohyblivé) za
acelem odkryti systému jejich radiolokac-
niho maskovéni. To pochopitelné predpokla-
da znat radiolokaéni charakter a kresbu
cile jestd pred maskovanim a sledovat zmé&-
ny v prubéhu jeho maskovéni.

V posledni dob& se ve vSech statech,
které se zabyvaji vyvojem radiolokaéni
techniky, pracuje na typech o vinové délce
kolem 1,8 cm. Nékteré takové typy palub-
nich panoramatickych radiolokatord jsou
dokonce jiz ve vyzbroji s blizSim uréenim
pro vzdusny pruzkum. Jde zde ziejmé
o kompromisni konstrukci mezi dvéma uve-
denymi typy s cilem vyuZit a spojit v jed-
nom piistroji dobré vlastnosti obou typu —
vysoké rozliSovaci schopnosti typu s dél-
kou viny kolem 1,2 cm a moZnost provozu
za zhorSenych povétrnostnich podminek,
jako je tomu u typu s délkou viny kolem

3,2 cm.
®

Palubni panoramaticky radiolokator s dél-
kou viny pod 1 cm — nazyvany téZz mikro-
vinny — maé z uvedenych typl nejvétsi roz-
liSovaci schopnost. Vykresli na obrazovce
celou Fadu podrobnosti jak terénu, tak i jed-
notlivych stavebnich komplexi. Je v jeho
rozliSovacich schopnostech zjistit a vy-
kreslit i bojovou techniku menSich rozmé-
ri. Vyhodnoceni je vSak pro palubniho ope-
ratora jiz t&z3i, nebot se na stinitku obra-
zovky vykresluje velké mnozstvi znalek,

i kdyz tyto odpovidaji tvarim cild. Pro
mikrovinny radiolokator patfi totiZ naprosta
vétdina zemnich ploch do tiidy drsnych
povrchtt a tak pfes vysokou rozliSovaci
schopnost tohoto typu zde chybi kontrast,
ktery je omezen pouze na rozdil mezi sousi
a vodou. Z tohoto divodu neni s nim mozno
napriklad pocitat pro prizkum letist. Beto-
nova plocha neodrazi jiz mikroviny jako
zrcadlovy reflektor, ale vraci jiz dostatecnou
¢ast energie do prijimace radiolokatoru. Na
stinitku obrazovky se tedy nevykresli cha-
rakteristickd &erna znacka letisté a jeho
plocha zanikne s okolim.

Obrazek 5 je prikladem malého vzéjem-
ného kontrastu cill na sousi a naopak vel-
mi ostrého kontrastu mezi sou$i a voaou.
Snimek ukazuje jiz daleko presnéji pribéh
Zeleznice, nez tomu bylo na obr. 2.

Pouziti téchto typh palubnich panora-
matickych radiolokatord je silné omezova-
no atmosférickymi podminkami z ddvodd
uvedenych jiz u typu s vinovou délkou ko-
lem 1,2 ecm. K pohlcovani elektromagnetic-
ké energie zde dochdzi v mife mnohem
vétsi. Proto jejich Uspés$né pouZziti nejen za
slabé oblaénosti, ale i za koufma je zcela
vylougeno.

®

I kdyZ tyto typy palubnich panoramatickych radiolokatori nepatfi konstruk¢né mezi
nejmladsi, zUstavaji (jisté téz vzhledem k vySe uvedenym nedostatkm) v pozadi proti
typlim ostatnim. Proto jim; nelze ani z hlediska vzdusného pruzkumu stanovit jejich misto

a urceni.
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Ke spravnému ocen&ni mista a tdlohy palubnich panoramatickych radiolokatori pfi’
plnéni Gkolt vzdusného prizkumu je tieba jesté uvést jejich pomérné malou odolnost proti
ruseni. UvaZime-li, Ze kromé vSech nedostatkd, uvedenych jiz v &lanku, umoziiuje jejich
soutasnd mald rozliSovaci schopnost i lisp&&né nasazeni klamnych cili (dhlovych odraze-
¢l) vidime, Ze palubni panoramatické radiolokatory nemohou v souéasné dobé, ani v bliz-
ké budoucnosti, prevzit hlavni tlohu pfi vedeni vzdusného prizkumu v noci a za ztize-
nych povétrnostnich podminek. Na druhé stran& je viak nelze pro pln&ni t&chto tkoll
zavrhnout. Budou totiz vZdy, zvlasté po pfedpokladanych, dalSich konstrukénich Upravach,
vhodnym dopliikovym prostfedkem vzdusného prizkumu.
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