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Ochrana pred radiolokaénim priizkumem
nepritele vyuzitim terénu a prirozenych
maskovacich prostredkii

Nadporudik inZ. Vaclav Hejecman a

e R - 5 V proni &dsti éla zebiraji Fi moZnosti pozi
nadporucik inz. Bretislav Cermak “proni &asti clanku rozebiraji autori moZnosti poza

niho i palubniho radiolokaéniho pritzk , wkan
jak zdvisi 1yto moznosti na parametrech radioloks
nich stanic a zminwyi se o omezenich radiolokaéni
prizkwnu vlivem terénu a pocasi.

V druhé éasti rozebiraji autoii vieobecné zpisd
ochrany proti radiolokaénimu prizkumu, otdd
radiolokaéniho kovdnt, jejich komplexnost a ua
viraji Eldnek poukazem na vhodnost riiznych prirs
- nych a wmélych protiradiolokainich masek.

Takticko-technické moznosti radioloka¢niho pozorovani

Jiz v mirovém udobi se konstruuji radiolokatory s Sirokymi moZnostnr
preladovani kmitoctu vysilané energie, s plynulymi nebo skokovymi zmé
nami opakovaci frekvence a délky impulsi. Je samozfejmé, Ze je snah
neprozradit nepriteli tuto zalohu, pfisné ji stfezit a pro vycvik pouziv
stabilné stejnych prvkid, popfipadé pracovat do umélé zitéze. Proto i kdy
v soudobé technice necini obtizi uréit rychle z vysilani radiclokdtoru jeb
vysilaci a opakovaci kmito¢et a délku impulsu, je nutné predpokladat, i
dloha ruSeni bude znaéné ztiZena.

V boji neni mozno mit radiolokaéni stanici neustéle zapnutou. Z dvod
utajeni parametri radiolokatoru je nutno nejen ptisné dodrzovat pravid
maskovani, ale téz proto, ze z jejich poloh je mozno odhalit celé rozmisté
jednotek a S$tablG. Prizkum radiolokaénimi stanicemi se musi Fidit pod
presného nepravidelného planu. Bude jisté snahou tento plan zjistit a vy
uzivat ho ve sv(j prospéch.

Pozorovani radiolokaéni stanici je znac¢né ovliviiovdano jejimi technic
kymi parametry a moznosti uréeni objektu na indikatoru, ktery je vétsinc
tvoren stinitkem obrazovky.

Na zji§téni objektu ma predev§im vliv sama obsluha radiolokatoru. !
nutno, aby operatofi znali podrobné technické moznosti radiolokaé¢ni stanic
a aby méli potfebné schopnosti pro pozorovéani. Jde hlavné o schopnt
rozliSovani signalt o¢ima a jejich pfesné a rychlé odecitani.

Lidské oko méa nékteré vlastnosti, majici zna¢ny vliv na pozoroval
Je to dobra kontrastni rozliSovaci schopnost oka, tj. velmi citlivé reagov
v pozorovacim thlu na Ubytek nebo pfirtstek jasu a na jasové rozdily dve
signali. Tato schopnost oka je ovliviiovdna barvou pozorovanych signall
pro rGzné barvy je kontrastni rozliSovaci schopnost oka ruzna. Na drub
strané vSak oko neni schopné urcit absolutni hodnoty jasu.

Dalsi vlastnost oka je setrvaénost. Jestlize se objevi 22 az 25 obraz
za vtefinu, neni oko s to vnimat tyto obrazy jednotlivé. Uvedené vlastnos
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jsou brany v Uvahu pri konstrukci radiolokdtort. Ukazuje se, Ze lidské
pozorovani mize ¢aste¢né ovlivnit pfesnost urceni soufadnic objektu.

Byly provedeny pokusy s tplnou automatizaci sledovani, ov§em ukézalo
se, ze to je mozno pouzivat bezpecné pouze tehdy, nepusobi-li ruSeni.
V opatném piipadé nam automatické zarizeni ddva nespravné udaje, coz
nds nuti zZastat u visualniho pozorovani.

Na pozorovani ma rovnéz podstatny vliv Sum, ktery nepfiznivé plisobi
pii urfovani a sledovdni objektd. Sum se objevuje na obrazovce podle
zdkona pravdépodobnosti. ProtoZe ¢asova zdkladna je psdna znacné rychle,
objevuji se Sumové Spicky v rtznych mistech obrazovky a oko provadi
integraci Sumu. To znamena, Ze jeho prubéh bude méné zvinény. Oko pro-
védi integraci Sumu pouze pri amplitudovém radiolokaénim zobrazeni. PFi
zobrazeni pomoci modulace jasu je pouzivdno obrazovek s vét$i setrvac-
nosti nez je setrvacnost oka. Potom neprovadi integraci Sumu oko, ale
obrazovka,

V podstaté tedy integrace ndm zlepSuje pozorovatelnost signdlu, pro-
toZe pfi dodrZeni potfebné Sifky vyzarovaci charakteristiky radiolokatoru
a rychlosti otaCeni antény je nékolik odrazt od objektu na jednom misté,
¢ili séitaji se, kdeZto 3um se objevuje nahodile, to znamena, Ze se neséita.
Pfi zobrazovani odrazu od objektu dochéazi vlivem s&itani &asti Sumu a ¢asti
impulsu k rozmazavani nab&hovych hran impulsu.

Na pozorovatelnost signalu pusobi dale rGzné vlivy, jako napf. rychlost
pohybu asové zakladny, opakovaci kmitodet, §ifka vyzafovaci charakte-
ristiky, délka impulsu, §ifka prenosového pasma piijimace a druh zobrazeni.

RozliSovaci schopnost obrazovky nezavisi tak na jejim rozméru, jako
spiSe na systému obrazovky. Na stinitku je tedy moZno umistit vedle sebe
pouze omezeny pocet cill, které je jeSté mozno od sebe rozlisit. Se zvétSe-
nim priméru obrazovky zv&t$i se i pramér stopy. Experimentalné bylo
zjiSténo, Ze z tohoto hlediska jsou vyhodné&jii obrazovky s elektromagne-
tickym vychylovanim, na jejichZ praméru lze vedle sebe rozmistit priblizné
600—800 od sebe rozlisitelnych bodt (viz televizni obrazovky s 625 Fadky).
U elektrostatickych obrazovek je to asi 200250 rozliSitelnych bodu.

Z nékolika uvedenych probléma pozorovani radiolokacni stanici vyply-
va, Ze urceni objektd je mnohdy znaéné obtizné. Pouzitim dalSich prostied-
ki boje proti radiolokaci se tato prace jesté daleko ztiZi. Neni proto nutné
se radiolokatord néjak neimérné obavat. OvSem nesmi to vést k jejich
podcefiovani a k zanedbavani nezbytnych, co nejdokonalejich podminek
vlastniho maskovani.

Radiolokace se neustale vyviji, hledd dokonalejs$i formy a moZnosti. Je
Proto jeji rozvoj nutno neustéle sledovat a zdokonalovat prostifedky ochra-
Ny @ boje proti radiolokaénimu pozorovani.

Druhy radiolokaéniho prizkumu

Radiolokaéni prizkum lze provadét riznymi typy radioloka¢nich stanic.
Jsou to hlavné radiolokadni stanice pozemni a palubni.

L Prizkum pozemnimi radioloka¢nimi stanicemi

_' Moiposti tohoto prizkumu omezuji nejen technické vlastnosti radio-
iokatorq, ale i raz terénu a v nékterych pripadech i povétrnostni podminky.
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Radiolokatorem vysilané elektromagnetické viny se v ¢lenité a lesnaté krz |
jiné odrézeji od terénnich pfedmétt a vytvareji na obrazovce radioloki -
toru mnoho svételnych skvrn, mezi kterymi je téZko urcit skvrny odpovi -
dajici pfedmétim, jeZ maji byt radioloka¢nim prizkumem zjiStény. Po
dobné i silny dést a husté padajici mokry snih zté€Zuji nebo i nékdy zne
moznuji radiolokaéni prizkum.

Radiolokaéni prosttfedky rozsirily moznosti prizkumu, zvlasté za Spatn
viditelnosti: v noci, v mlze, v prachu a v dymovych clonach, Tyto vlast
nosti ucinily z radiolokatord cenné pruzkumné prostiedky.

Stanovisté nepfatelskych radiolokacnich stanic jsou zrizovdna na okrz
jich lesu a osad ve vzdalenosti 1 az 3 km od pfedniho okraje. Vyska antén
byva 1 az 5 m nad zemi. Ak¢éni dosah pozemnich radiolokator( pri zjiStovér
soutradnic pozemnich cili zdvisi na rdzu terénu, mnozstvi terénnich pied
métl a povaze vlastniho cile. V rovinatém terénu mtzeme zjiStovat pohyb
livé cile, tanky, samohybnad déla, auta, dovoluje-li to reliefni viditelnos
na vzdalenost az 20 km. Palebnd postaveni minomet a délostfelectva j
moZzno uréit automatickym vyhodnocenim balistickych drah stfel v poti
taCich radiolokatord na vzdalenost 4 az 12 km.

U soudobych pozemnich radiolokaénich stanic nepresahuje rozliSovat
schopnost v ddlce 10 m a ve sméru 7 dilcu.

Pozemni radiolokdtory mohou zjistit v oteviené a prehledné krajiné:

— soustfedéni bojové techniky, automobilli, Zenijni techniky a jiného materialu vétsic
rozmérl, obzvlasté kovového, nachazejici se mimo okopy a tkryty;

— pohyb péSich jednotek;

— proudy vojsk v pohybu, pohybujici se kolony, jednotlivd bojovad vozidla a automobil

— mostové, pramicové a jiné prepravai prostiedky;

— délostielectvo a minomety v palebnych postavenich (podle drahy strel);

— obydlend mista, osady, jednotlivé stavby, velké néaspy, okraje lesi a osaméle stoj
stromy.

Ani v prehledné a oteviené krajiné nezjisti prakticky soudobé radiolokéatory zive
silu v zdkopech a ukrytech, bojovou a dopravni techniku v okopech a vétSinu zataras

Hlavnimi nedostatky pozemni radiolokaéni techniky pri prizkumu pozemnich cili jso:
— mala kontrastnost obrazu predméti na obrazovkéach indikdtord a tedy i obtizne

a nékdy i nemoznost prfesného jejich zjiSténi (rozméra tvari);

— snizeni U€innosti radiolokaéniho prizkumu v nepiehledném terénu, popripadé v mi
tech s velkym mnozstvim terénnich pfedmétd a obydlenych mist;

— obtiZnost maskovani pracujicich radiolokator a moznost jejich zjisténi radiotech
nickymi prostfedky ve vzddlenosti znacné ptevySujici akdni dosah prizkumnyc
radiolokéatort;

— moznost ovlivnéni prace radiolokaénich stanic ruSenim radiotechnickymi prostiedks

2.Prizkum palubnimi radioloka¢nimi stanicemi

Soudobé palubni radiolokacni prostfedky umoziiuji provadét vzdusn
prizkum nékterych pozemnich objektl a terénu bez ohledu na opticko
viditelnost p¥i visualnim pozorovéani, na denni dobu, na povétrnostni pod:
minky.

Provoz palubnich radiolokatorl urceny pro pozorovani zemského po
vrchu se v zdsadé neliSi od provozu stanic pozemnich. Panoramatické indi-
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katory palubnich radiolokator zachycuji pidorysny obraz pozorovaného
terénu o pomérné velké rozloze. Jakost obrazu zavisi hlavné na povaze
terénu, jehoz vliv pri zjiStovani ddlezitych objektd je natolik znaény, Ze
Casto vyluuje UspésSnou praci téchto stanic. Proto i palubni radiolokatory

. mohou dobfe pracovat jen pfi pruzkumu rovinatého terénu.

RozliSovaci schopnost soudobych palubnich radiolokatoru je pochopi-
telné mensi nez u stanic pozemnich a pohybuje se kolem 10 i vice. Je to
zpisobeno omezenymi rozmeéry antén palubnich stanic.

Palubni radiolokatory mohou v prehledné krajiné zjistit:

— soustredéni bojové techniky a automobili nachazejicich se mimo okopy

a ukryty;

— stala letiSté s betonovymi rozjezdovymi plochami;

— vodni toky a plochy (feky, jezera, prehrady) SirSi nez 100 m v jakém-
koli terénu;

— lodé, mosty, pfivozovou pfepravu na fekach, $irsi nez 100 m,

V Clenitém a kopcovitém terénu jsou moznosti palubnich radiolokdtora
znaéné omezeny.

Letecké radiolokdtory nemohou vSak zjistit v jakékoli krajiné mensi
jednotky na pochodu, bojovou a dopravni techniku v okopech a Ukrytech,
jednotlivé obranné objekty, polni leti§té a cesty.

VSeobecné zplisoby ochrany proti radioloka¢nimu prizkumu

Tyto zpGsoby je moZno délit zdsadné do tfi skupin. Je to predevSim
ruseni radiolokacnich prostfedki, které se dale déli na ruSeni aktivni a
pasivni. Aktivni ruSeni mutze byt dvoji, a to maskovaci a imita¢ni.

Dalsi skupinu tvofi radiolokacni maskovani a tfeti skupinu fyzické
ni¢eni radioloka&nich prostfedkt délostfelectvem, letectvem nebo Fizenymi
stfelami.

Pro lep$i nazornost si ukdzeme toto déleni schematicky:

Proti-
radiolokaéni
¢innost
|
| | ]
. . Proti- 2
Radiolokadni 5 4 Fysické
rudeni radiolokacni n)iécni
maskovéni
|
’— ! — [ 1 ]
Aktivni Pasivni Délostie- Lok Rizenymi
rueni ruseni lectvem sticlami

_I‘%

Maskovaci Imitacni
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Neni nas$im tukolem rozebirat vSechny uvedené moznosti protiradi
lokaéni €innosti. Budeme se podrobné zabyvat pouze jednim zpusobeD
ochrany, a to maskovanim. Tohoto zplisobu mohou a musi vyuzivat vSechr 2
jednotky, i kdyZz nemaji jiné protiradiolokaéni prostiedky. I
t
J

Soudobé ukoly radiolokaéniho maskovani r

Co nejdokonalejsi utajeni dalezitych objektl pred radiolokac¢nim poz
rovanim ma zvlasté v soucasné dobé velky vyznam pro sniZeni U¢inkua sou !
dobych bojovych prostiedka, zvldsté zbrani hromadného niceni.

Radiolokaéni maskovani ma za ukol zamezit nebo alesponi co nejvi
ztizit moznost zji§téni dalezitych cila radiolokaéni technikou. Jde pfed: |
v§im o maskovani bojovych prostfedkd a vojsk. Pro maskovani objeki
proti palubnim radiolokaénim zameérovac¢um pripadaji v ivahu hlavné most
na vétsich fekach, nebot se na palubnim radiolokatoru jevi velmi kontrast
né. Potom je nutno zvolit a pouzit takového zplisobu maskovani, ktery bud
v konkrétnim pripadé co nejlépe vyhovovat, at uz se na pfiklad vybudy
most pod hladinou feky, nebo se pouzije maskovani pomoci klamnych cil
V tomto ptipadé jde hlavné o mosty vybudované v prubéhu operaci Zeni
nimi jednotkami, protoze ty budou v pripadé valky nejdulezitéjsi ve fron
tové oblasti.

Pokud jde o stavby Zelezni¢énich a stabilnich mostd, je nutno rovné
provést jejich zamaskovani. ProtoZe jsou tyto stavby obvykle zndmy j
z mirového udobi, bude mozno urc¢it jejich polohu i pomoci charakteristic
kych znakl terénu a jinych stalych objektud, jejichz zamaskovani je veln
obtiZné, ne-li zcela nerealné.

Radioloka¢ni maskovani neni mozno oddélovat od ostatnich maskove
cich opatfeni. Je naopak nutno co nejvice spojit tato opatfeni tak, aby ¢
dosavadnich prostifedkt vyuzilo co nejvice i pro radiolokaéni maskovan

Ochrana pred radioloka¢nim zjiSténim je zajisté véc velmi dulezit
ovSem v boji je radiolokator pouze jednim z prostredkl zjiSténi. Proto s
tato ochrana nesmi stat samoucelnou, ale slouzit zaroven i pro maskové
proti ostatnim prostfedkim prizkumu. Zaroven je nutno vychazet z moi
nosti vlastnich i nepratelskych a z bojové situace.

Je jisté pochopitelné, Ze jiny bude zplsob maskovani proti palubnir
radiolokdtortim, jak vzhledem k vinové délce a s tim spojené rozliSova
schopnosti, tak i vzhledem k jejich pozorovacim moznostem.

Velkou pozornost nutno vénovat hlavné maskovani pifesunl v otevit
ném terénu. Ty se budou, vzhledem k moznosti leteckého snimkovani, pre
vadét hlavné v noci. Potom bude nejdalezitéjSi ochrana proti radiolokat
nimu pozorovani.

Nejlep$im zplisobem maskovani v tomto pripadé se jevi pouZziti absorbt
nich masek pFimo na objektech pfesunu, nebo pouziti absorbénich natéri
Tento zpusob se jevi nejekonomictéjsi, narazi vSak na mnoho technickyc
obtizi a pro jeho realizaci je nutno od zdkladu vyFeSit nové konstruke
masek pouzivané na bojové technice tak, aby vyhovovaly i proti ostatnil
druh@im prizkumu. Dokud se tak nestane, nelze &init zavéry o vyhodac
takového druhu maskovani.
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dio- Pouziti koutovych odrazec¢u k zamaskovani pfesuna je problematlcké
bens nebot rozestavéni koutovych odraze¢u a podpor pro jejich upevneéni si vy-
*hng zada znatného mnozstvi materialu a sil (proti soudobym palubnim radio-
lokdtorim je potreba kolem 20 kust koutovych odrazec¢t na 1 km). Pro-
- toze rozestaveni koutovych odrazecu nepfiteli komunikaci pfimo vytyci,
je nutné rozstavét je i podél rady dalSich, pro pfesun nepouzivanych komu-
i nikaci.
yzo-  Tento zpusob se uplatni hlavné pri maskovani pfesunu v dosahu pozem-
ou. Nich radiolokatord pro sledovani pozemnich pohyblivych cild.

Musime pocitat s tim, Ze radiolokatory budou vybaveny zarizenim pro
vice vymazavani pevnych cili a kruhovou polarisaci, takze ochrana proti nim
de: bude obtiznéjsi. Nejidealnéjsi ochranou by byly vhodné pohlcujici natéry.
ki Protoze vSak ani radiolokator neni zatim stoprocentni zafizeni a ma
stf mnoho slabych stranek, bude dulezité pouzivat dosavadnich maskovacich
lst-’ prostiedku proti radiolokaci, vyuzivat vhodné terénu a klamnych prostred-
ude ki spolu s pfimym ru$enim radiolokatoru.

ujé VSechny tyto prostfedky rnaji zabezpecit, aby na obrazovce indikatoru

:SL nebylo mozno objekt urcit. To bude uskute¢néno v téchto pripadech:

n- .

l,ef 1. Jestlize na stinitku obrazovky indikétoru nebude stopa maskovaného objektu vidi-
_J'I- telnd. K tomu muze dojit za predpokladu:

lc:' — objekt je mimo dosah a primou viditelnost radiolokatoru. To prichazi v uvahu pouze
L pfi maskovéni proti pozemnim radiolokaénim stanicim vyhledavajicim pozemni cile.
. Z taktického umistovani téchto radiolokatoru a z terénni Clenitosti zapadoevropského
:e: valCisté vyplyvé4, Ze o tomto zpusobu je mozZno uvazovat v minimélni vzdélenosti
m.: 20 km od predniho okraje fronty;

té,} - OPJEkt je umistén v okopech nebo dkrytech. Znamena to, Ze hlavnjé v m‘{matém te-
se] re_nu je nutno veskerou bojovou techniku co nejlépe maskovat, vyuzivat vsech terén-
o nich Gkrytd a budovat okopy;

31 — k maskovani objektl je pouZzito ochrannych masek tak, aby nedochazelo k odrazu,
4 ale k pohlcovani elektromagnetické energie.

mi . 2. Na stinitku obrazovky indikéatoru bude takové mnoZstvi skvrn, ze uréeni hledaného
ci,! objektu bude znemoznéno. Vétsi poet skvrn na stinitku obrazovky vznikne v téchto pri-

padech:

= Vv terénu bude mnoho mistnich pfedmétli a nerovnosti. To znamenéd ve znacné cleni-
tém a zvinéném terénu, v prostoru zastavénych ploch, nebo vétSich ploch ruznych
porosti;

— V prostoru zastiranych objekti bude rozmistén vétsi pocet umélych cili. Budou vy-

: ( tvoreny vétiinou koutovymi odrézeéi, které musi byt pfi tom maskovany proti visual-

% nimu pozorovéni a fotografovani.

B 3. Jas radiolokaéniho odrazu od zastiraného objektu a od okolni krajiny je stejny.

e Toho je mozno dosdhnout zménou odraznych vlastnosti maskovaného objektu, popripadé

g terénu. Znamena to navzajem sladit odrazné vlastnosti objektu s ckolnim terénem.

h 4. Stinitko obrazovky indikdtoru je z mensSi ¢i vétSi ¢asti presvétleno. Toho se do-

sahne pouzitim aktivnich rusi¢d nebo vytvarenim klamnych cilu.
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Snaha zabranit radiolokacnimu pozorovéani se projevuje tedy v podstat:
v co nejvétSim vyuziti vhodnych maskovacich vlastnosti terénu a rozle
zenim bojové techniky v okopech a ukrytech, ve vytvareni ochrannyct
masek a natéru, v soustavé klamnych cili a ve vyuzivani imita¢nich objektl
k naznaceni ¢innosti vojsk, rozlozeni bojové techniky a dulezitych tylovyect
objektu.
Nejdulezitéjsi prostifedky radiolokaéniho maskovani

Zplusoby ochrany pred nepratelskym radiolokac¢nim pruzkumem jsou
tyto:
— vyuziti prirozenych maskovacich vlastnosti terénu;
— zastirdni pomoci stinicich masek;
— pouziti pohlcujicich vrstev a natéra;
— vytvareni klamnych cili a objektu.

Podrobnéji budou rozvedeny jen prvé dva zpisoby maskovani, nebo
dal§i dva patFi do skupiny maskovani pomoci umélych prostiedku.

Protiradioloka¢ni maskovani vyuzitim pfirozenych vlastnosti terénu

Vyuziti prirozenych maskovacich vlastnosti terénu je jednim z hlavnich zplsoba vsech
druh maskovéni. Tento zplsob protiradiolokacniho maskovani méa vsak proti optickému
prizkumu ponékud bdliSny raz, vyplyvajici z fyzikédlni podstaty radiolokace.

Elektromagnetické viny vyzarované radiolokatorent se Sifi témér primocare a proto
muzeme ve vétSiné pripadl rici, je-li pFedmét skryt pred pozorovénim zrakem, bude také
skryt pred pozorovénim radiolokdtorem. Maskovaci vlastnosti terénu vyuzivané pro skrytl
pred pruzkumem pozorovédnim a fotografovdnim zabezpeci skoro vzdy i skryti vojsk pred
prizkumem radiolokatoru. Vyjimky se tykaji jen malého mnoZzstvi pfipadd zpuscbenych
zrravidla povahcu objektu a jeho funkénim urcenim.

Budeme-li viak povahu terénu hodnotit z opacného hlediska, zjistime, Ze ani zdaleks
nelze rici, Ze kazdy protiradiolokacni skryt je zdroven uspéSnym skrytem i pFed optickym
pruzkumem, infraprizkumem a fotografovanim.

Je proto nutné rozliSovat v této situaci dva pojmy, a to pojem ,pole neviditelnost:”
a pojem ,radiolokacni stin“, Zasadni rozdil mezi témito dvéma pojmy je ten, ze objekty
skryté v poli neviditelnosti neni mozno zjistit radioloka¢nimi prostredky, ani primym
pozorovanim nebo fotografovanim, kdezto objekty umisténé v radiolokaénim stinu nemu-
Zeme sice zjistit radiolokacnimi prostifedky, ale mazeme je zjistit jinymi zpGsoby, na pfi-
klad visudlné nebo pomoci infrapristroju.

V dusledku uvedenych vlastnosti terénu je jasné, Ze v Clenité a lesnaté krajiné
a v terénu s velkym mnoZstvim terénnich predmétd, jako jsou na priklad domy, osady,
kefe, stromoradi, budou podminky protiradiolokacniho maskovani priznivéjsi ve srovnéni
s rovinnym otevrenym terénem, kde je tfeba k protiradiolokaénimu zastirdni pouzit tech-
nické maskovaci prostredky.

Mezi prirozené protiradiolokaéni prostredky zahrnujeme vSechny vyvySeniny a néspy
v terénu, obytné a jiné budovy, zdi, stohy, snéhové a ledové valy, lesy, krovi atd.

Nerovny a zvinény terén a vSechny druhy protiradiolokaénich prekazek zcéasti pohl-
cuji dopadajici na né radiové viny, z€asti je odrazeji zpét k radiolokatoru. Maskuji nam
tedy nejen tim, Ze vytvareji na obrazovce indikdtoru svéteiné skvrny, ale i tim, Ze zabra-
nuji zjisténi predmétd umisténych za nimi.
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Nejvyhodnéjsiho vyuZziti vlastnosti krajiny pro ukryti pred pozemnim radiolokaénim
prizkumem nepfitele se dosdhne predevsim rozloZenim a presunem vojsk a bojové tech-
niky do poli neviditelnosti.

Pri urCovéni polf neviditelnosti nepréatelskych radiolokacnich stanic se posuzuje jejich
rozmisténi, vySka antény a schopnost elektromagnetickych vin pronikat raznymi piekaz-
kami. Pole neviditelnosti se zakresluji do mapy pro kazdé znamé i pro kazdé predpokla-
dané stanoviSté nepratelského radiolokédtoru. Z této skutecnosti vyplyva i velky vyznam
vlastniho radioloka¢niho priuzkumu, ktery ma uréit stanoviSténepratelskych radiolokatoru.

Do spoletného pole neviditelnosti se potom umistuji vojska, palebna postaveni délo-
stielectva a soustireduje se tam bojovd a dopravni technika. Pfi umisténi vojsk v téchto
polich neviditelnosti neni tfeba se proti pozemnimu radiolokacnimu prizkumu neptfitele
maskovat. Tato vyhoda vSak nezbavuje povinnosti maskovat se proti vzduSnému radio-
lokaénimu prizkumu,

Objekty umisténé mimo spoletné pole neviditelnosti se maskuji jen proti tém radio-
lokatorim, jimiz by mohly byt zjistdny. Vyhodné podminky maskovani proti radioclokaé-
nimu pozorovani skytaji také okopy a tukryty uméle vybudované v terénu, které maskuji
objekty i proti vzdugnému prizkumu nepfitele.

Prostfedky radiolokacniho zastirdni, které poskytuje terén, jsou kopce, pahorky, za-
hyby krajiny, naspy libovolného charakteru, ddle kamenné, cihlové, veprovicové a drevéné
stavby, pleché kovové povrehy, kupy sena a stohy slamy, rozméri, které spliiuji podminky
zabezpeceni pred optickym pozorovanim.

Jehlitnaté nebo listnaté stromy a kefe, jestliZe za nimi se pohybujici pfedmét neni
zrakové pozorovatelny, vyhovuji podminkdm radiclokatniho maskovani.

K maskovani proti vzdusnému radiolokanimu prizkumu nepfFitele je mozno vyuZit
také terénnich nerovnosti, jako jsou rokle, Zelezniéni naspy, lomy a prohlubeniny,
hlubsi nez 2,5 m.

Slabinou radiolok4tor( vzhledem k ostatnim prostfedkim prlizkumu je jejich mala
rozliSovaci schopnost. Této skute¢nosti se vyuZziva pfi maskovani pomoci radiolokaéniho
stinu, Jednotlivé tanky, déla, samohybky, automobily a jiné prostredky je mozno masko-
vat timto zpisobem tak, Ze je umistujeme v blizkosti mistnich pfedmétd, které davaji
markantni odraz na indikatoru radiolokatoru.

Vlivem malé rozliSovaci schopnosti vznika kolem téchto pFfedméti radioloka&ni stin
a odraz od maskovanych objekt splyne na indikatoru s odrazem od téchto pFedméti.
Pfi pozemnim radiolokadnim prizkumu sahd radiolokacni stin asi 10 m, pri vzduSném
radioloka¢nim prizkumu asi 25 m od okraje pFislusnych objektd. Tyto pfedméty, kolem
kterych radiolokaéni stin vznika, jsou na priklad lesy, osady, budovy atd.

Zde je nutno pripomenout, ze pouzije-li nepFitel radiolokaénich stanic vyuZivajicich
Dopplerova principu, neni mozno maskovat pomoci radiolokacniho stinu pohybujici se
predméty, jako na priklad jedouci tanky a auta, nebot tyto objekty jsou na obrazovce
indikatoru pozemniho radiolokatoru snadnoe rozligitelné od objektt pevnych.

|

Protiradiolokaéni maskovani vyuzitim stinicich masek

Zastirani objektl proti radiolokadnimu pozorovdni v rovném a otevieném terénu,
ve kterém je malo terénnich pfedmé&ti s malymi poli viditelnosti, vyzaduje si urcitych
technickych opatfeni. Snadno dostupnymi prostiedky v terénu, hlavné pro objekty bojové
techniky, je pouziti stinicich masek.
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Stinici masky se skladaji obvykle z nosné kostry a pokryvu masky (mimo mask
ze snéhu, zidek a prirozenych stromu, které kostru nemaji). Tyto masky skryvaji prei
pozemnim radiolokaénim a visudlnim pozorovédnim, je-li pfedmét v polich neviditelnost
vytvorenych témito maskami,

Je-li maskovany objekt za stinici maskou, neni zjistitelny, nebot elektromagnetick:
viny se maskou Castetné rozptyluji, ¢astecné pohlcuji a ¢astecné maskou pronikaji. Tyt
proniklé viny se odrazeji od maskovaného objektu a pri zpatefni cesté k radiolokaton
jsou opét castetné pohlceny a rozptyleny maskou. Proto musi mit maska dostatetna
hustotu a tlouStku, aby energie, kterd se k anténé vréati, byla co nejmensi.

Stinici masky nam spolehlivé skryvaji pohyb nebo rozmisténi vojsk. Jejich nevyhod
je v tom, Ze vSak samy jsou radiolokaénim prizkumem zjistitelné. Tuto nepfijemno
vlastncst miZeme do znaéné miry omezit maskami o privésu mensim nez je 1/5 rozpét
sklonénymi viéi zemi o Ghel 50—600, Takovymto usporddanim bude stopa na obrazove
indikdtoru jen velmi nepatrna. Sikmé masky totiZ odraZeji vétSinu energie vzhiru do pre
storu, takZe k radiolokédtoru se vraci pouze nepatrna ast.

V praxi se nejvice osvédcily masky v tomto provedeni:

— rohozZe z Cerstvého prouti, vétvi a malych stromk;
— rohoZe ze suchého prouti;

— masky zhotovené z kulatiny a tyCoviny;

— rohoze ze slamy;

— masky z draténého pletiva.

Kostra svislych masek obvykle se skladd z tyCovych stojek, které mezi sebou spoj-
me draty, lanky nebo kulatinou. Takovéto stojky se potom zakotvi draty na kotevs
koliky. Kostra Sikmych masek se sklada z tyCovych podpér nebo kozlovych opér. Aby s
zvysila tuhost masky, zakotvuje se kazdé pité pole kotevnimi lanky rovné v ose masky
K hornimu a spodnimu spojovacimu dratu nebo kulatiné kostry se potom upevnuji vlastn
stinici rohoze.

Rohoze z Cerstvého prouti a vétvi, aby spravné pinily svoji funkci, musi mit tloustk:
alesponi 3 cm. Maji-li tyto rohoze plnit svlj tkol delSi dobu, je nutno potizovat je z téd
druhti porostii, které usychaji pomaleji nez ostatni druhy.

Pro tento GCel jsou nejvhodnéjsi vétve jabloné, Sefiku, buku, hlohu a ptaciho zobt
Méné vhodné pro tento Glel jsou vrba, osyka, akét, vlaSsky ofech, ponévadz velmi rycht
usychaji. Nejvhodng&jsi je vybirat vétve stromu, které rostou na pokraji lesa nebo v chudé
pisetnaté krajind, pokud moZno z vrchnich a stfednich ¢&sti stromi, které vadnou &
0 4 dny pozdéji nez vétve spodni. Stejné tak vadnou pomaleji vétsSi vétve, které rezem
v noci nebo ¢asné rano, za mlhy nebo de$té, nikoli na slunci.

Spafime-li vétve v horkém 0,5% roztoku zelené skalice a oplachneme potom ve st
dené vodé, vydrZi nam takovéto vétve az 2 mésice svézi. Takovito UGprava ma zvla
velky vyznam, chceme-li, aby maska nam zaroven pinila Ukol maskovani visualnihe
popripadé maskovani proti fotografovdni nebo pozorovani pomecci infraptristroju.

Vytvafime-li masky z prouti a vétvi jiz suchych, nebo poitdme-li s tim, Ze mask
z Cerstvého prouti ndm bude plnit svij kol i potom, kdyZ toto prouti vyschne, musi by
tloustka takovéto masky nejméné 6 cm.

Vyrabime-li rohoze z tytoviny a kulatiny, potom jejich tlouStka musi byt nejmén
5 cm, u rohozi ze sldmy musi byt tloustka vétsi nez 12 cm.

U masek z draténého pletiva musi byt primér oka pletiva mensi nez /5 vinové délk
nepréatelského radiolokatoru. Sikmé stinici masky z draténého pletiva davaji na stinitk
obrazovky velmi maly odraz a jsou prakticky nezjistitelné. Nutno si viak uv&domit, ¥
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Ochrana pred radiolokacnim prizkumem nepfitele vyuZitim terénu a mask. prostfedku

stinicl masky z draténého pletiva ndm dobfe maskuji proti radiolokaénimu pozorovani, ale
nemaskuji Gplné proti visudlnimu prizkumu. Je proto nutné v nékterych pfipadech doplnit
takovou masku prirozenym maskovacim materidlem, jako je na pfiklad slama, vétve,
rékos, atd. Takovyto druh masek je nejvyhodnéjsi z toho hlediska, Ze se da rychle postavit
a snadno se dopravuje.

Pro budovéani stinicich masek muizeme pouzit také kamenné, cihlové nebo betonové
stény, zidky z drnQ pfi tlouStce vétsi nez 20 cm, poplipadé naspy z hliny, snézné valy
o tloustce vEtSi nez 50 cm a zidky z ledu tlouStky vétsi nez 40 cm.

Prednosti téchto zplUsobi jsou v tom, ze stinici masky se pofizuji z prostfedkua
v terénu bézné dostupnych a umoznuji pfi vhodném pouziti vyhovujici prizpisobeni svych
odraznych vlastnosti odraznym vlastnostem terénu. Nevyhoda téchto prostiedkd je v tom,
ze nejsou vhodné pro maskovéani objektl velkych rozméra.

Maskovani stinicimi maskami ndm pomérné dobfe vyhovuje proti nepratelskému po-
zemnimu radiolokaénimu pruzkumu. Méné vhodny je vSak tento druh maskovéni proti
prizkumu vzduSnému, nebot zamaskovat velké plosné objekty stinicimi maskami proti
pruzkumu shora je prakticky nemozné. Proto pfi maskovani proti vzduSnému radiolokad-
nimu prizkumu je nutno pouzit jinych zplsobl, a to hlavné vytvareni klamnych objektl

a cill,
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Na dokonalém maskovani zdvisi mnohdy uspéch celé bojové operace.
Je proto nutno, aby vidy bylo protiradiolokaéni maskovani nedilnou sou-
¢asti maskovaciho systému, aby bylo provdadéno co nejdokonaleji a podle
soucasné situace. K tomu je nezbytné neustdle sledovat nejen rozvoj radio-
lokatni techniky a zpiisoby jejiho pouZivani, ale souCasné systematicky
zdokonalovat prostredky ochrany proti radiolokaci. Znamend to naudit
se co nejlépe chranit vojska a bojovou techniku pred radiolokacnim pozo-
rovanim vyuzivdanim terénu a prirozenjch maskovacich prostiedki za sou-
casného intenzivniho vjzkumu dokonalejsich uméljch ochrannych pro-
stredki proti radiolokaci.

B nepsofi wacmu cmamstt Gsmopsi  ROGENICINEYION
0 B0IMONCHOCIIAX Halemuou u bopmoson paduosoKa-
[uonNOtl pazaedKe YKAILBAIONT, KAK OQHHbIE BOIMOMHC~
HOCMIN 3QBUCAM OM NAPAMEMPOS PAOUOAOKAUUONHBIX
cmanuuit, u YnoMunaion: 00 02paruUMCHuN PaOUOAOKa=
pUOHNOLL Pa3aedku MO BOIVETCMABUEM MECMBOCMU U
no2o0Nt.
Bo poti wacmu pol 0BCY:. obujte npue=
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