Z CIZICH ARMAD

NEKTERE TECHNICKE PROBLEMY OBRANNYCH PROSTREDKU PROTI
BALISTICKYM STRELAM

V soudasné dobé, kdy se pouziti balistickych stfel v pFipadném ozbroje-
ném stretnuti stdvd readlnym Cd&initelem, vystupuje do popfedi naléhava
otazka G¢inné obrany proti nim. Vzhledem ke zvlaS$tnim vlastnostem balis-
tickych strel prinasi reSeni této otdazky fadu novych slozitych problému pro
konstruktéry obrannych prostfedkd. USelem tohoto ¢lanku je nastinit
hlavni technické problémy obrany proti balistickym stfeldm, nékteré zpa-
soby jejich FeSeni a souCasny stav a perspektivy jejich vyvoje ve Spoje-
nych statech americkych.

Obrana proti balistickym stfeldam musi FeSit jako hlavni Ukoly v¢asné
radiolokacni zjiSténi téchto stfel a jejich zniCeni v bezpecné vzdilenosti
od brdanénych prostortd nebo objektu.

Hlavnim prostredkem k zjiSténi stfel jsou specidlni radiolokéatory,
schopné zjistit malé cile s G¢innou odrazovou plochou 0,5 az 1,0 m2 na
vzdalenost nejméné 1500 az 1600 km. Tyto radiolokatory tvori zdklad pa-
sivni ochrany a jsou urceny k tomu, aby zabezpecCily jednak uvédoméni
ozbrojenych sil a obyvatelstva minimédlng 5 minut pred vybuchem balis-
tické strely, jednak uvedeni aktivnich obrannych prostfedka v €innost.
Podobné radiolokdtory maji umoznit uchranéni prostfedki pro odvetny
uder, zejména strategického letectva. Po vystrazném hlaSeni by vSechny
tyto prostredky rozmisténé jak na tGzemi USA, tak i na zdmofrskych za-
kladnach byly uvedeny do €innosti; bombardovaci letouny by vzlétly s na-
kladem pum k provedeni Gderu proti pfedem uréenym objektim a ba-
listické stfely by byly odpaloviny proti stanovenym cilim.

Zpravy zahrani¢niho tisku svédéi o tom, Ze jiz existuji technické pro-
stfedky pro reSeni Ukold pasivni ochrany. V USA byly zkonstruovany spe-
cialni radiolokacni stanice, schopné zjistit a sledovat balistické stfely na
vzdalenosti od 1600 az 1800 km. V posledni dobé byl zkonstruovan specialni
radiolokator s dosahem aZz 5000 km. Pomoci téchto radiolokdtord ma byt
zjisStovana vzdalenost, thlové koordinaty a rychlost balistické stiely. Tyto
Udaje, tfebaZe nejsou zcela presné, umoznuji zjistit priblizné smér letu
stiely a pravdépodobny objekt napadeni. Pro preddvani tdaji do nasleduji-
cich ¢lankl systému obrany proti balistickym stfelam je zapotfebi pruz-
ného a rychlého spojeni. Pravdépodobné se k tomuto G€elu bude pouZivat
poloautomatického systému SAGE pro fizeni prepadu vzdusSnych cilt.

Udajl o letu balistické sti‘ely ziskané systémem dalekého zjisténi muZe
byt vzhledem k jejich nedostate¢né presnosti pfimo vyuZito aktivnimi
obrannymi prostredky. Proto se v prostoru branénych objektl musi po-
uzivat jinych radiolokaénich stanic, jejichZ hlavni dlohou je sledovéni stiel
a zjisténi potfebnych parametri pro presné zjiSténi drahy strely. Vzhledem
k vysoké rychlosti letu balistické strely, dale k dobam potfebnym pro ¢in-
nost dalSich ¢lankd obranného systému a pro let obranné stiely k &are
stfetnuti je nutno, aby tyto radiolokacni stanice mély dosah okolo 500 az
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800 km. Zakladni Gdaje téchto stanic jsou preddvany automatickym poéi-
tacim pfistrojam, keré vypocitavaji trat letu rakety a provadéji vypodty
pro navedeni aktivnich prostfedkd PVO.

Jako aktivnich prostfedkt proti balistickym stfeldam muZe byt pouZito
jen specialnich rizenych strel tfidy ,zemé-vzduch“ s vysokymi vykony
co do rychlosti, dostupu a dalkového dosahu.

Pocita se, Ze k zamezeni zasazeni a zniCeni pozemnich objekti je tfeba
zniCit balistické stfely ve vySce nejméné 30 aZ 40 km. Pro zachovani plné
bezpeénosti objektu je nutno balistickou stfelu zniit jiZ ve vySce 80 km
ve vzdalenosti 120 az 160 km od branéného objektu. Proto musi byt dostup
obranné strely nejméné 80 km a dalkovy dosah pfi rozmisténi téchto strel
v blizkosti branéného objektu nejméné 120 az 160 km. Pfi obrané samo-
statného objektu staci zni€it balistickou stfelu ve vzdalenosti 60 az 80 km
od objektu.

DalSim problémem uUcinné obrany proti balistickym stfeldm je otazka
druhu vybusSné ndplné obranné stiely. Pfi vybuchu atomové naplné je ni-
Ceni cile zpuisobovidno tlakovou vinou, G¢inkem tepelného zafeni spojenym
s pronikavou radiaci. VSechny tyto faktory jsou dikladné prozkoumény
a vyzkouSeny pro vybuchy v malych vysSkach a dovoluji provést potfebné
vypolty, zhodnoceni a zavéry. AvSak pro vybuch ve vySce 80 az 100 km
neni prozatim zadnych ddaji a podkladi ziskanych na zakladé pokust,
a proto je mozno jen teoreticky odvozovat pfibliznou G€innost téchto vy-
buchl. Vybuch atomové naplné o ekvivalentu 20 kilotun TNT v malé vySce
muzZe znicit bojovou hlavici mezikontinentélni balistické stiely, jejiz plast
je z ohnivzdorné oceli o tloustce 6 az 8 mm do vzdalenosti 300 m od epi-
centra. S rostouci rdzi atomové naplné obranné stfely se vSak tento po-
lomér niceni zvétSuje jen velmi malo. Tak na priklad pfi zvétSeni raZe na
stondsobek vzroste polomér niceni jen 10krat. Z toho vyplyva, Ze i vodikova
naplii mize znicit balistickou stielu do vzdélenosti nejvySe 3 km od epi-
centra.

V reédlnych podminkach obrany proti balistickym stfeldam budou niéivé
ucCinky tlakové viny mnohokrat mensi. Ve vySi 80 km je totiz hustota
vzduchu tak mala, Ze nedava podminky k vytvoreni silné tlakové viny.
Druhy ¢initel, ktery omezuje ni¢ivy Gc¢inek tlakové viny, je vysokéa rychlost
balistické stiely, kterd nékolikrdat prevySuje rychlost Sifeni tlakové viny
(zvuku). Vybuch atomové naplné za raketou bude proto naprosto bez-
Gcéelny. Aby byla znitena balisticka stiela tlakovou vlnou, je tfeba, aby
atomova néaplii obranné strely vybuchla pifed svym cilem v samé jeho
blizkosti, ve vzdilenosti jen nékolika desitek metra.

Nic¢ivy ucinek vybuchu vyvolany tepelnym zarenim bude pravdépodobné
rovnéz maly vzhledem ke konstrukci rakety, kterd je feSena tak, aby odo-
lavala velmi vysokym teplotdm vznikajicim vlivem kinetického tepla pfi
vletu stfely do hustéjsich vrstev atmosféry. Pravdépodobné bude moZné
znicit balistickou stfelu nebo jeji bojovou hlavici tepelnym G¢inkem jediné
tehdy, proleti-li prostorem ohnivé koule. Ani v tomto ptripadé neni vSak
zaruceno, ze raketa bude zniCena, protoze Gc¢inku velmi vysokych teplot
bude vystavena jen po velmi kratkou dobu. Leti-li balisticka stfela rych-
losti 6800 m/s a proleti-li stfedem ohnivé koule o primeéru 1 km, ktera se
pohybuje proti sméru letu balistické strely rychlosti 3200 m/s, ¢ini doba
priletu jen 0,1 vtefiny.
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Pronikavd radiace nemuZe podle nazoru cizich vojenskych odborniki
balistickou strelu zni€it ani poSkodit.

Slabé ufinky a pomérné velké naklady atomovych néplni obrannych
stfel proti balistickym stfeldm pfinutily Ameri¢any zaméfit vyzkum na
jiné konstrukcni reSeni jejich bojové hlavice. Je to na priklad triStiva bo-
jova hlavice skladajici se z mnoZstvi malych strepin, které mohou byt
vymrstovany pomérné malou rychlosti, aby byl vytvoren husty mrak téchto
castic na draze letu balistické strely. Vzhledem k velké rychlosti pribli-
Zovani muze i maléd stfepina poSkodit zarizeni zapalovate nebo deformovat
plast strely, ktera muze proto pfi vletu do hustSich vrstev atmosféry shoret
vlivem nadmeérného kinetického tepla.

Nezavisle na typu bojové hlavice obranné strely je nutno, aby k vybuchu
doSlo v pomérné malé vzdalenosti pred letici stielou. Pro navedeni obran-
né stiely ke stretnuti s balistickou stfelou je tfeba velmi presného navéa-
déciho systému. Podle nazoru zahrani¢nich specialistG musi byt tento
systém kombinovany, tj. musi zahrnovat systém fizeni na dalku pro na-
vedeni Fizeni obranné stiely na drahu letu balistické stfely a déle systém
samonavadéni pro rizeni obranné stiely v konecné fazi letu k ¢are stret-
nuti. Jednim z ¢lankd systému rizeni na dalku je pozemni radiolokacni
stanice uskutec¢niujici predavani povell obrannym stfeldam az do prevzeti
cile systémem samonavadéni a spojend s automatickymi poéitacimi pri-
stroji, jejichZ pomoci se zjiStuje draha letu balistické strely. Dulezitym
pozadavkem na systém samonavadéni je velky rozsah G¢innosti na vzda-
lenost nékolika desitek kilometrd. Je-li k opravé chyb dilkového Fizeni
tfeba celkem 5 vtefin a strely se priblizuji relativni rychlosti 10 km/s,
musi mit systém samonavadéni dosah 50 km, aby mohl zavéas zjistit cil
a zaCit predavat povely k rizeni letu obranné strely. K ziskani takovéto
dosahu je mozno pouzit v radiolokacnim systému navadéni specidlniho
radiolokatoru s velkym dosahem. Druhd moznost je v pouZiti pasivniho in-
fraderveného systému samonavadéni. Predpoklada se, Ze tento systém
muze zabezpecCit pozadovany rozsah Gc¢innosti, nebot letici balisticka stfela
se jevi celkem jako kontrastni tepelny cil v chladném kosmickém prostoru.

Obranna strela bude v podstaté vicestupnovou raketou se svislym od-
pélenim. Svisly start umoznuje zkratit dobu letu v hustych vrstvach atmo-
sféry a snizit kineticky ohi'ev stiely. Prvnim stupném muze byt startovaci
raketa, ktera odpadne po dohofeni pohonné latky. Druhy stupen bude Fizen
se zemé a bude mit raketovy motor na tekuté palivo s kulovym uloZzenim
spalovaci komory nebo raketovy motor na tuhé palivo s natdcivou hnaci
tryskou. Rizeni stfely je moZno provadét jen vychylovanim proudu hnacich
plynd, nebot let stiely probihd v atmosféfe s nepatrnou hustotou vzduchu.
K vytvoreni Fidicich sil je moZno pouzit téZz prachovych naplni, které
umozni opravovat drahu v posledni fazi prepadu. Obranna stiela musi mit
velmi presny zapalovaé citlivy na blizkost cile. PFi rychlosti pfibliZovani
okolo 10 km/s zplsobi chyba 0,01 vtefiny v stanoveni okamziku vybuchu,
ze misto vybuchu bude vzdidleno 100 m od prfedem stanoveného mista.
ProtoZe tato vzdalenost 100 m muZe byt vétSi, neZz je polomér ni¢ivého
ucinku atomové naplné, je takovato chyba nepfipustna.

Z toho je mozno udélat si pfedstavu, jaké tézkosti stoji v cesté vy-
tvofeni UGCinnych obrannych prostfedkd proti balistickym streldm. Je
ziejmeé, Ze konstruktéfi obrannych stfel budou musit vyreSit jesté velmi
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mnoho problémi k zabezpeceni spolehlivosti a pohyblivosti, tepelné isola-
ce nebo chlazeni stfel a uspokojit poZadavky na stdlou pohotovost stiel
k okamzitému odpéleni. Na priklad stdla vysoka bojova pohotovost prak-
ticky vylu€uje pouziti raketovych motoru na tekuté palivo, které vyzaduji
pomérné dlouhé doby pro plnéni pohonnymi hmotami a provéreni palivo-
vého systému pred odpalenim.

Doposud nema zZadny kapitalisticky stat vyzkouSen ani prototyp obran-
né strely proti balistickym strelam. Hlavni Gsili Spojenych stati americ-
kych je soustfedéno na vyvoj obrannych stiel NIKE ZEUS a WIZARD.
Dosah fizené stfely NIKE ZEUS je po¢itdn na 160 az 320 km, a pozdéji ma
byt jeSté zvétSen. Tato stiela ma raketovy motor na tuhé palivo a jeji bo-
jova hlavice miZe mit atomovou vybusSnou néaplii. Ma kombinovany systém
Fizeni na dalku a radiolokacni systém samonavadéni pro zdvére¢nou fazi
prepadu. Rizena stfela NIKE ZEUS je vyvijena z protiletadlové Fizené
strely NIKE HERCULES, ktera je zavedena do vyzbroje ozbrojenych sil ve
Spojenych statech americkych od roku 1957. V soufasné dobé jsou hlavni
Gasti Fizené stiely NIKE ZEUS rozpracovdany a vyrdbény prvni pokusné
prototypy. Pfedpoklddd se, Ze bude zavedena do vyzbroje béhem tfi aZ
Ctyf let.

Navrhovy dosah fFizené stiely WIZARD je 160 km. Stfela ma& kombino-
vany systém naviddéni s radiolokacnim systémem samonavadéni pro za-
vérecnou fazi prepadu. Stfela WIZARD je ve stadiu ndvrhu a znacné se
zpozd'uje za vyvojem strely NIKE ZEUS.

Tfeti navrhovanou obrannou stfelou je stfela PLATO.

S témito americkymi obrannymi stfelami je poCitano pro obranu po-
mérné malych prostort kolem dulezitych strategickych strfedisek statu.
Vzhledem k tomu, Ze st¥ely této konstrukce nemohou plné zabezpecit zni-
¢eni balistickych stiel, poCitad se, Ze proti kazdé této balistické stfele bude
nutno odpélit 10 aZ 20 obrannych strel.

1 za predpokladu, Ze budou UspéSné vyreSeny vSechny technické pro-
blémy obranného systému proti balistickym stfeldam, bude zapotfebi nej-
méné Ctyr az péti let, nez tento systém bude moci byt realisovan v Sirokém
méritku bojového pouZziti.




