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Dokonalé utajeni dulezitych objektu pred radiolokaénim pozorovdnim
se stdva duleZitym prostrfedkem v sniZovani G¢inku bojovych prostfedkd,
zvlasté zbrani hromadného ni€eni. Zachovani morélky a pracovni schop-
nosti obyvatel v zapoli, zabezpeceni vyroby a plynulého pfisunu potfebného
materidlu bojujicim arméadadm jsou ukoly, které je mozZno splnit jediné
tehdy, znesnadni-li se ¢innost nepratelskych radiolokaénich zatizeni. Stejné
aktudlni je problém radiolokaéniho maskovani bojové techniky, komuni-
kacnich prostfedkd a objektu usnadinujicich orientaci nepfitele pri jeho
akcich na fronté. Protiradiolokaéni maskovani se stdva nedilnou soucasti
¢innosti vojsk organisovanou veliteli vSech stupna. Protiradiolokaénimu
maskovéani je vénovana zvlastni péce, jsou-li vojska uskupena v prehled-
ném rovinném terénu.

Snaha vytvorit podminky ochrany proti radiolokacnimu pozorovéani je
vedena Gsilim o vyuziti vhodnych maskovacich vlastnosti terénu a rozlo-
Zenim bojové techniky v okopech a ukrytech, vytvareni umélych protira-
diolokaénich masek a natéru, vytvareni klamnych cili, vytvareni imitad-
nich a demonstraénich zakrokd k naznaceni ¢innosti, rozlozeni vojsk a dua-
lezitych objektd. Nejjednodussi a ¢asto vyhovujici je maskovani vyuZitim
terénu. Vlastnosti terénu vyuzivané ke skryti vojsk pfed zrakovym pozo-
rovanim vyuzitim hluchych prostord mnohdy zabezpecuji také skryt proti
radiolokaénimu pozorovédni. Proto v &lenité a lesnaté krajiné a rovnéz
i v krajiné s velkym poCtem terénnich pfedméti jsou podminky radio-
loka¢niho maskovani pfiznivéjSi ve srovnani s odkrytym rovinnym teré-
nem, kde je tfeba k maskovani pouzit ve vétsi mife technickych prostfed-
kl. Navic pristupuje moznost maskovat objekty menSich rozmérd jejich
umisténim do vzdalenosti odpovidajici rozliSovaci schopnosti nepiatelské-
ho radiolokatoru od terénnich pifedmétu, které maji dostate¢né velky ra-
diolokacni odraz. V rovinném terénu je pomérné snadno dostupnym pro-
stfedkem, hlavné pro objekty bojové techniky, pouziti stinicich masek.
Tyto masky se potizuji bud z prostfedkl v prirodé bézné dostupnych, na
priklad z prouti, vétvi apod., nebo z draténého pletiva s oky menSimi nez
1/s vinové délky radiolokatoru. Stinici masky ukryvaji pohyb, po pfipadé
rozmisténi vojsk, samy je lze vSak radiolokacné zjistit. Tuto nepfijemnou
vlastnost je moZno ¢astecné omezit maskami s privésem mensim neZ 1/5y
rozpéti, sklonénymi vzhledem k zemi o thel 50 az 600.

Vyuziti klamnych cild, stinicich masek a moznosti terénu nemuze za-
bezpedit potfebnou G€innost maskovéni, zvlasté pohyblivych pozemnich
cili. Ukolem tohoto &ldnku je upozornit na moznost vyuZzit ochrannych
absorpénich nebo dispersnich vrstev u pohybujicich se, po pripadé stoji-
cich pozemnich cild menSich rozméru.

V nékterych pojednanich o této otdzce je vSeobecné popirdna moznost
pouzit ochrannych vrstev vzhledem k ruznym odraznym vlastnostem zem-
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ského povrchu. Toto tvrzeni se zdivodnuje riznymi odraznymi vlastnost-
mi rdizného terénu a z toho vyplyvajici nutnosti prizplsobovat odrazné
vlastnosti maskovaného cile terénu, na némz cil pravé je. Toto tvrzeni po-
vazuji za neoresné, nebot neplati pro takové objekty, jejichZ plocha, kolma
na smér osy vyzarovaného radiolokac¢niho svazku, je alesponl v jednom
sméru omezena mysSlenymi rovnobézkami, jejichZ vzadjemna vzdalenost je
rovna nebo je mensi, nez je velikost rozliSovaci schopnosti radiolokatoru.
VsSimnéme si nejnepriznivéjSiho pripadu, tj. pouziti radiolokdtoru pracu- ‘
jiciho na vinové délce 0,86 cm, kde rozliSovaci schopnost pro vzdalenost
pozorovani 2000 m je priblizné 10 m. To znamenda, Ze objekty vzdalené
0 méné nez 10 m nebude moZno od sebe rozlisit, splynou v jediny objekt.
Z toho je vidét, Zze bude-li maskovany objekt na terénu opatfen prakticky
100% bezodrazovou vrstvou a budou-li jeho rozméry vyhovovat uvedené
rozmérové podmince, bude vlivem udané rozliSovaci schopnosti ve stinu
odrazt od okolniho terénu. Tedy pro pulsné modulovany radiolokator je
na prvni pohled zfejmé, Ze takto uzpusobeny cil bude dokonale maskovéan
bez ohledu na okamzité odrazné vlastnosti terénu. Radiolokatory pracujici
na Dopplerové principu, tj. zafizeni se stélou vlnou indukujici jen pohy-
bujici se cile, mohou vyhednotit tento cil jen pomoci sniZeni efektivni od-
razné plochy dané plochou stopy anténniho svazku na terénu. Tato plocha
je udéana velikosti stopy anténniho vyzarovaciho svazku na terénu, zmen-
$ené o plochu zakrytou maskovanym cilem. Lze si ji predstavit jako kru-
hovou plochu se snizenym odrazem, postupujici v rychlosti pohybu masko-
vaného cile terénem. Vzhledem k nehomogenité odrazného koeficientu te-
rénu a pfi cilech mens$ich rozmérd, kdy procentni Gbytek odraZené energie
je maly, je zjiSténi takovéhoto maskovaného cile také Dopplerovym princi-
pem prakticky nemoZzné.

Jednoduchou uvahou Ize dokéazat, Ze odraz z plochy dané stopou antén-
niho svazku na terénu, je-li na &asti této plochy maskovany cil, je menSi
o plochu zastinénou timto cilem.

Primér stopy pfi rozliSovaci schopnosti uvazovaného radiolokatoru pra-
cujiciho na vinové délce 0,86 cm (tedy pro nas nejnepriznivéjsi pripad) je
prakticky vZzdy vétsi nez 10 m. Plochu stopy je mozZno brat v Gvahu jako
plochu omezenou kruznici, tedy plati, Ze jeji velikost je ddna vztahem

P=gnar2=314.52 = 80m?2
S dostate¢nou pribliznosti pro tuto uvahu plati, ze
P = A,
xde A: je efektivni plocha cile.

Cil opatfeny bezodrazovou vrstvou, kterd je na ploSe této stopy, necht
ma rozméry 2X5 m ve sméru kolmém na osu anténniho svazku, tj. 10 m2,

Vzhledem k tomu, Ze odrazeny vykon od cile na vstupu pfijimace je
P,G, A A
1622 R*

Pp=

kde R je vzdalenost cile, Py vykon radiolokatoru, G. &initel zesileni antény
a A efektivni plocha antény je mozZno brat v tvahu linearni zavislost od-
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razeného vykonu na velikosti cile za velmi pfiblizného predpokladu, ze
zména geometrické plochy cile v roviné kolmé na osu anténniho svazku je
umérna zmeéné Ac, tedy potom Py = Ac pro R = Konst.

Z toho vyplyva, Ze uvaZovana plocha 80 m? je zmenSena vlivem pritom-
nosti maskovaného cile o 10 m?; tedy odrazeny vykon od takovéhoto mista
poklesne pfiblizné o 12 %, coz neumoZni indikaci této plochy (jeji rozliSeni
od okoli) radiolokatorem vyuZivajicim Dopplerova principu. Tedy masko-
vani uvazovaného cile bezodrazovou vrstvou je pro vSechny vinové délky
nad 0,86 cm G€inné, pokud se bude vrstva pro uréité frekvence chovat jako
prakticky bezodrazova.

Pro a¢ely maskovédni pozemnich cilli, zvla§té tankl, samohybnych dél,
vozidel apod., by byly jako prakticky bezodrazové ochranné vrstvy vhodné
nékteré prostfedky vyvinuté v zahrani¢i. Uvadim nékolik druhd, z nichz
nékteré podle zprav v literatuife maji raz bézného komerc¢niho zboZi.

Viaknité vrstvy

V Naval Research Laboratory byly vyvinuty vrstvy ve tvaru vlaknitych
rohoZi impregnovanych gumovych roztokem s vodivymi pfisadami. Tento
material vykazuje Sirokou pasmovou absorpci v rozsahu od 2500 do
35000 Mc/s (0,86 cm aZz 12 cm), nebot odrazeji méné nez 5 % energie
odrazené hladkou kovovou deskou. Tento material je pruzZny, houzevnaty
a odolavd mechanickym vlivim i vliviim pocasi, je vSak vznétlivy.

Vrstvy z lehkych kovu

Jsou to priblizné 10mm desky z lehkych slitin, v nichZz jsou vylisovany
razné hluboké drazky vyplnéné absorpéni hmotou. Kazda drazka je urcena
pro urcité vinové pasmo v rozsahu 1 a 10 cm.

Dispersni vrstvy

Dispersni (rozptylové) vrstvy jsou schopny snizit zpétny odraz ve sméru
k radiolokatoru tak, Ze lze tuto energii prakticky zanedbat. Pfevaznou ¢ast
dopadajici elektromagnetické energie tyto vrstvy rozptyli do vSech smérq,
Cast energie absorbuji. Takovéto vrstvy jsou tvofeny vhodnym elektricky
polovodivym materidlem (selén, telur v kovovém vidu nebo kysliénik
médny). Tento materidl se na povrch maskovaného predmétu nanasi po-
moci Selaku, pryskyfice a jinych pojidel.

Feritové vrstvy

Tyto prostfedky maji vétSinou Sirokopasmovy rdaz a pouziva se jich ve
formé natéru, jejich vaha byva obyc¢ejné kolem 2 kg na 1 m2, V tomto oboru
jiz v roce 1955 hlasila CISA (Kanada) vyndlez natérové barvy na ochranu
proti radiolokaci. Tento prostfedek obsahuje mimo jiné magnetické ke-
ramické latky (ferity) a je velmi odolny proti tepelnym a chemickym
vlivim.

Z toho, co bylo uvedeno, lze opravnéné predpokldadat, Ze ochrana po-
zemnich cilli (jejichZ rozméry spliuji uvedencu omezujici rozmérovou pod-
minku) s pouZitim ochrannych absorpénich, po pfipadé dispersnich vrstev
a natéri je schopna plné zabezpecit ukoly maskovéni proti nepratelskym
radiolokatorim, a to jak proti pozemnimu, tak i vzduSnému pozorovéni.
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Tentc zpusob proti doposud uvazovanému pouziti koutovych odrézeéu
a stinicich masek méa prednost v tom, Ze neprozrazuje prostor, v némz je
cil maskovan. Lze predpokladat, Ze z ekonomického hlediska budou porizo-
vaci nadklady na ochranné vrstvy v budoucnu nizsi, nehledé k tomu, ze pro-
tiradiolokac¢ni ochrana pohybujicich se cila malych rozméra témito natéry
je trvalej$i a G¢inna prakticky bez ohledu na vlastnosti terénu. Pri posu-
zovani vyhod a nevyhod ochrannych vrstev je nutno zvazit obtiznost a slo-
zitost dopravy, ukladéani a instalovani dosud uzivanych umélych cilt a sti-
nicich masek pri maskovani cili malych rozmeéra (tankud, dél apod.).
Vzhledem na nutnost maskovat cile a objekty vétSich rozmért ma vsak
i v budoucnu pouziti koutovych odrazecu, stinicich masek a jinych proti-
radiolokacnich clon své dulezité misto v maskovaci radiolokaéni technice.




