PROSTREDKY MASKOVANI V SOUDOBE VALCE SE ZRETELEM
NA NOVE PROSTREDKY PRUZKUMU

InZenyr plukovnik Ing. Jaroslav MoZdik

Soudoby prizkum ma k disposici velmi mncho prostfedkli, které
svym razem zasahuji do nejrtznéjgich obortu védeckych disciplin. Proto
i opatfeni proti témto prostfedktim, t. j. maskovani, musi byt FeSeno
na Siroké zakladné. Nas vojak si musi uvédomit, ze k maskovani néja-
kého predmeétu pouhé prehozeni sité uz dnes nestac¢i a Ze musi o masko-
vani znat mmohem vice, nez znal doposud, chce-li si uchranit Zivot |
a chce-li pfemoci nepfitele.

A jsou to nejenom novodobé prostfedky prizkumu, t. j. prostredky
zalocZené na vyuziti infrazateni a radiolokatory, které musi byt brany
v tvahu, provadime-li jakoukoli maskovaci disposici, ale i pouziti ato-
movych zbram

Atomové zbrané znamenaji novy bojovy prostredek, ktery ma vliv
nejen na zasady vedeni bgje, ale i na technicka opatfeni riznych druhi
vojsk, i maskovani, které nabyva vétsiho vyznamu. Aby se nepriteli co
nejvice ztiZilo odhaleni dlleZitych cild, musi byt tyto cile dokonale za- |
maskovany, to znamena dcbie skryty, a to i proti novym prostredkum
pruzkumu, a na jiném misté dobfe napodobeny.

Budou to takové cile a prostory, jejichz ovladnuti nebo zni¢eni ne-
pritelem by mélo vliv na vysledek celkové operace.

Bude treba maskovat zejména vyckavaci prostory pro tanky primé
podpory péchoty, palebna postaveni délostrelectva, soustfedovani do-
pravnich sledi a prostory rozmisténi tylovych utvaru, tistavi a zatizeni
Téz omezena plocha vychozich prostort bude vyzadovat zvlast petlivého
maskovani vojsk v nich se soustfedujicich. Tyto prostory bude moci ne-
pritel prozkoumavat na nékterych tsecich — podle povahy terénu —
i pouhym zrakem, coZ mu dovoli sledovat vSe, co se déje v nasem roz-
misténi. Proto pfed pocatkem praci ve vychozim prostoru musi byt
véechny Useky terénu a pomocné cesty, které muZe neptitel pozorovat,
zamaskovany.

Pozadavek maskovani velkych ploch je tedy opravnény; a to nejen l
jako dtsledek pouziti novedobych bojovych prostredkid. Jiz v letech Ve- |
liké ‘vlastenecké valky se k maskovani hojné pouzivalo svislych a vodo- |
rovnych masek. }

Téchto masek se pouzilo na piiklad pfi pripravé kifinévské operace '
(srpen 1944), kdy jen v pasmu vychoziho prostoru 21. streleckého sboru |
bylo postaveno 21,5 km svislych masek. Stejnych masek se pouzivalo
na sandoméiském piedmosti p¥i pripravé slezské operace-a pifi vEech
ostatnich operacich.

Pocet usekd, do nichZ nepritel vidi a v nichz je tfeba ziidit svislé
nebo voderovné masky, zavisi ovSem na razu terénu. Valeéné zkusSenosti
ukézaly, Ze na zépadoevropském bojisti bylo tfeba na 1 km fronty pri-
lomu ziizovat az 6 km svislych a 1 aZ 2 ha masek vodorovnych.
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Je samoziejmé, Ze pro maskovani uvedenych prostori ma hlavni vy-
znam vyskyt pfirozenych masek, t. j. lesnich masivi a osad, zpusobilych
skryt utvary a svazky sboru s jejich riznotvarnou technikou.

Vojska v8ak nenajdou vzdy v potfebném prostoru dostateénou priro-
zenou maskovaci kapacitu. Proto musi byt vzdy vybavena predepsanymi

Obr. }. Vodorovnid maska L 36 (letecka)

maskovacimi prostiedky. Potfebné mnozstvi umélych masek muze byt
pro stFeleckou divisi 1500 arid, pro mechanisovanou divisi 2000 art a pro
stielecky sbor 7200 art.

Z na$ich normovanych maskovacich prostfedki je nejvétsi vodorovna
maska L 36 (leteckd), ktera piekryvd — za pouziti jen jedné vnitini
podpory — plochu o velikosti 36 X36 m, t. j. asi 13 ar pfi Sifce vjez-
du 9, po pfipadé 18 m. Vyska masky je max. 5 m.

Tyto masky lze vSak Fadit vedle sebe, a to pfi uréitych opatfenich,
pokud jde o koltveni, vcelku bez omezeni. ZkuSenosti se stavbou tako-
vych rozsihlych vodorovnych masek sice dosud nejsou, ale lze pfedpo-
kladat, 7e jejich zfizovani nebude €init zvlastni potize. Jediné snad
udrzovani dopliiujiciho piirozeného maskovaciho materialu bude pfi
maximéalni vySce masky ponékud pracnéjsi. AvSak i tu, budou-li do-
drovany zasady, které plati pro pouzivani nafezanych vétvi stromd,
keFi a riznych rostlin, bude moZzno pronikavé snizit ¢as potfebny
k spravnému udrzovani masky.
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Z téchto zasad si mGzeme nékteré pfipomenout.

Tak je znamo, ze vétve nékterych druh@i stromt schnou pomaleji,
jiné rychleji. Rychle schnou: vrba, osyka, vlaisky ofech a akat. Pomaleji
osychaji: jablon, buk, hloh, Sefik a ptac¢i zob.

Pritom jsou lepsi vékve pouzité ze stromili rostoucich na okraji lesa
a v pudé chudé — pisetné. Téz vétve s vrchni a stredni ¢asti stromit
vadnou o 2 az 4 dny pozdéji nez vétve spodni. Rovnéz déle vydrzi vétve
vétsi nez malé; proto pouzivame vétvi alespoii 70 cm dlouhych. Rezani
vétvi se nema provadét za slunce, ale v noci, ¢asné rano, za mlhy nebo
desté. Vétve je treba klast na maskovany predmét v piirozené poloze,
nebot spodni strana listovi je na fotografii svétlejsi.

Kromé toho si miZeme provést jednoduchym zptsobem konservaci |
spafenim vétvi v pualprocentnim horkém roztoku zelené skalice. Takto |
spafené vétve se oplachnou v studené vodé a vydrzi az 2 mésice.

OvSem v nékterych pripadech, na pr. pfi maskovani skladi$tf, han-
gara a podobnych objektd, nebude normovani maska vyhovovat. Bude
tfeba azrizovat masky vyssi, jejichz nosnd konstrukce bude vétSinou
z vypomocného materidlu. Pro tyto masky bude tfeba zavést jako dalsi
prostifedek dekora¢niho maskovani rizné druhy umélé vegetace, aby
udrzovani takové masky bylo co nejmensi. Ve vsech pfipadech pak ne-
smi byt opominuto barevné prizplsobit masku prostredi postiikem pii-
slusnou barvou.

Nutnost maskovat velké plochy je jen jednim — Feknéme nepiizni-
vym — dusledkem pouziti atomovych zbrani. Dalsi nep¥iznivé okolnosti
jsou spiSe razu technického. Jsou to velké tlaky a velka teplota vzni-
kajici pfi vybuchu atomové pumy. Ty budou mit jisté vliv na dosavadni
techniku maskovani., Prvni okolnost bude mit vliv na konstrukci ma-
sek, které bude nutno provadét s vétsi stabilitou. ‘

I kdyZ je jasné, ze proti tlaktim, které vznikaji do ur¢itych vzdale- |
nosti od epicentra, nelze zkonstrucvat zadnou masku, ktera by témto
tlakim odolala, je presto tfeba se snazit odolnost maskovacich kon-
strukei zvysit. Kazdé zvySeni stability se projevi zmenSenim okruhu
znamych 1500 m, v mémz jsou masky zni¢eny. A zvysi-li se odolnost
bez prilisného vynalozeni materidlu a ¢asu, bude to jisté krok vpfed.

Nase normované vodorovné masky, jejichZ nosnéd kenstrukce je zoce-
lovych trubek a lanek, s tohoto hlediska dobfe vyhovuji. Vyhovuji téz
tim, Zze podpéry nejsou pevné do terénu vetknuty, nybrz uloZeny klou-
bové.

ReSeni problému nezélezi tu totiz v nadbyteéném dimensovani, nybrz |
spiSe v pouziti materidlu pruzného, poddajného a konstrukei uloZenych |
kloubové. Toto hledisko bude tieba uplatiiovat hlavné pii Fefeni masek
svislych, na nichZ se projevuje u¢inek tlakové viny daleko vice nez ma |
masky vodorovne.

Druhy pozadavek sméiuje ke zvySené odolnosti maskovaciho mate-
ridlu proti teplu. NaSe normované sité — vlastni sifovina — jsou ze
synthetického materidlu a jsou nehoflavé (nikoli ohnivzdorné); jejich
zakladni maskovaci material v8ak je dosud z textilie, k jejimuz vzni-
ceni dojde pfi 3 kal/em?® Tato teplota je pfi atomovém vybuchu asi ve
vzdéalenosti 1500 m od epicentra. To znamenad, ze odolnost dnesnich ma-
sek proti ohni je v souladu s U¢inkem tlakové vlny. Tedy vzhledem
k pouziti atomovych zbrani nemélo by vyznamu usilovat o vyssi odol-
nost proti ohni, kdyZz by se zaroveri nedosahovalo zvy$ené odolnosti proti
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Obr. 2. Infrasnimek dvou kanonl. Levy kanon opatfen maskovacim natérem

tlaku. OvSem jsou tu jiné uitoéné prostredky (napalm a p.), které si vy-
nucuji vyreSeni nehoflavych masek. Tuto otdazku vyvoj sleduje pouzi-
tim sklenéného vldkna v kombinaci s umélou nehoflavou latkou (poli-
vinilchlorid PVC).

Pouziti atomovych Zbrani se vSak neprojevuje jen uvedenymi ne-
piiznivymi vlivy, nybrz téZz do jisté miry i ptiznivé, nebof pozadavek
ochrany zivé sily a techniky v hlubokych okopech a jejich nakryvani
znamend v podstaté snaz$i maskovaci tipravy nez diive. To se projevi
hlavné v pripadech, kdy bylo pouZivano normovanych masek vodorov-
nych. Misto téchto masek bude mozno v ¢etnych pripadech provést za-
maskovani rtzné bojové techniky tak zvanym nakrytim, které se lépe
pfimkne k terénu a je Gfinné nejen proti pozorovani vzduSnému, ale
i pozemmmu Kromé toho je takova maska odolnéjsi i proti tlakove vlné
nebot jeji nosna konstrukce je chranéna okopem.

Zavérem k této stati tieba uvést, Zze Jestlme maskovani vyzadovalo
i za normalnich bojovych podminek hodné prace a svédomitosti, plati
to tim vice za pouziti atomovych zbrani. Bylo by zbytetnym plytvanim
materidlem, ¢asem a praci provadét maskovaci prace jen forméalné a po-
vrchné. Takové maskovani by se stalo jen bezutelnou pritéZzi a nemélo
by vibec smyslu A nebudeme umét dobfe maskovat v boji, jestlize se
tomuto uméni nenautime jiZ v miru p¥i cvicenich.

Déle se zaméFime na to, jak se v maskovani projevuji novodobé pro-
sttedky pruzkumu, t. j. radiolokator a infraprostfedky.

Pokud jde o maskovani proti infraprizkumu, cdkazuji na pojednani
uvefejnéné ve »Vojenské mysli« ¢is. 2/1952, které tu jen doplnim podle
pozadavku ¢&tenaft dal$imi obrazky s prislusinym vykladem a Sife se
zminim o detekei infrazafeni.
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Obr, 3. Oby¢ejna fotografie kanoni jako na obr. 2

Tak obrazek 2 je infrasnimek terénu se dvéma kanony. Obr. 3 je
obytejnd — panchromatickda — fotografie téhoz terénu. Piitom jeden
kanon je opatfen maskovacim natérem, druhy je bez ného; ma jen zna- |
my zéakladni natér synthetickym emailem khaki. Vidime tedy, Ze tento
zakladni natér nejen nadeho kanonu, ale veskeré bojové techniky nevy-
hovuje. Nevyhovuje hned ze dvou pfi¢in: jednak proto, ze se leskne
(a vime, Ze reflexy jsou pro maskovace velmi nepiijemné), a pak tim,
Ze se pfi infraprizkumu jevi tmavé a napadné kontrastuje proti pfirodni
zeleni stromi nebo travy, ktera se jevi téméf bila.

Téz bojové vozidlo opatfené maskovacim natérem cbyéejnym je na
infrasnimku 4 velmi napadné. V nasi armadé jsou vSak nyni zavadény
soupravy smytelnych maskovacich barev, v michz zelené odstiny vyho-
vuji na infra, t. j. jevi se témér bilé. Tyto soupravy jsou zvlast oznaceny
a navod k pouziti, ktery je prilozen, musi se piesné dodrzovat. Infra-
barvy se nesméji michat s barvami oby¢ejnymi a 3tétce, po pripadé
jiné nanaSeci prostfedky nesméji byt od barev oby¢ejnych znetis-
tény., Témito infrabarvami je proveden natér druhého kanonu na na-
Sich obrazcich 2 a 3. Tento natér, i kdyz neni pravé zdafily, vyhovuje
jisté lépe nez kamufldZz obyéejnymi barvami, jak je na obr. 4. Jesté
lépe se jevi kanon na infrasnimku 5, kde kontrastné provedeny néatér |
dobfe »rozbiji« typicky tvar.

Jesté vétsiho i¢inku by bylo dosazeno pfi méné jednotvarném, na pf.
kfovinatém, pozadi a pfi vétsi pozorovaci vzdalenosti. Také naSe masko-
vaci barvy pro zimni natéry dobfe vyhovuji na infra, jak ukazuje dalsi
obrazek kompresoru v zasnézeném terénu.

Téchto nékolik obrazk( ukazuje, Ze infrazafeni ma své praktické di-
sledky v maskovani a Ze je tifeba se jim zabyvat. Proto také jeho de-

e ———————————



‘ Prostfedky maskovéni v soudobé vilce

Obr. 4. Infrasnimek pdsového transportéru bez infranatéru
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Obr. 6. Infrasnimek kompresoru opatfeného infranatérem

tekce je dulezitou slozkou tohoto oboru. Dfive viak neZz pristoupime
k popisu funkce prukazniku, musime se alespon kratce zabyvat infra-
dalekohledem, nebof oba pfistroje tvofi nerozluénou dvojici. (Viz obr.
7 a8.)

Princip infradalekohledu je znam. Sklada se z reflektoru, z vlastniho
»dalekohledu« a z akumulatorovych baterii, které jsou zdrojem proudu
pro reflektor i »dalekohled«. Pro »dalekohled« vSak musi byt stejno-
smérny proud o malém mapéti zménén na napéti 18 000 V. Reflektor je
opatfen filtrem, ktery pohlcuje vSechny viditelné paprsky a propousti
jen neviditelné paprsky infracervené, kterych ma spektrum kazdé, i oby-
¢ejné Zarovky, znatnou Cast.

Pozorovatel se pfitom diva do »dalekohledu«, ktery ma funkci ja- |
kéhosi transformatoru a pfeménuje dlouhovinné paprsky infratervené —
odrazené od pozorovaciho pfedmétu — na viditelné, takZe pozorovatel
vidi terén, ktery je v zorném poli, jako ve dne, aniz sim muze byt
spatfen. To plati pro pozorovani v noci, za naprosté tmy.')

Checeme-li pak pozorovat infradalekchledem i ve dne, na pi. aby- l
chom zhodnotili provedené maskovaci prace, nemusime svitit reflekto- |
rem, nebof denni svétlo samo obsahuje asi 55% infratervenych paprskd.
Pfi dennim pozorovani je v3ak nutné dat pfed vlastni dalekohled tmavy
filtr k viali ochrané pfed Skodlivym wéinkem denniho svétla. Pritom
s t}:‘imto ochrannym filtrem wvidime i lépe, t. j. kontrastnéji, nez bez
né&ho.

1) Princip vlastniho »dalekohledus: Objektiv pFistroje (sada &olek) pfFenasi
obraz na fotokathodu, kterd je poloprihledna (stfibro s kyslitnikem caesia). Ano-
dou je pak fluoreskujici latka, ktera pfi dopadu elektron(i zafi. Dopadajici pa-
prsek vyraZi v misté dopadu z kathony elektrony, které jsou pfenaSeny silnym
gektrostatick,\"m polem na anodu, ktera pak svétélkuje. Anodu pozorujeme oku-

rem.
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Obr, 7. Stredni infradalekohled (zdroj — 2voltovy akumuldtor je umistén v okopu
za pozorovateli — na obrazku ho neni vidét) A

Bylo-li Teteno, Ze pozorovatel nemuze byt v noci pfi pozorovani 1
infracervenym dalekohledem spatfen, neplati to doslova. Existuje totiz |
»infrapriikaznik pro pozorovatele« (detektor), jimz lze zjistit zdroje infra- |
tervenych paprsku (na priklad reflektor infradalekohledu). :

‘ Tyto detektory jsou vcelku jednoduché pfi pouzivani. Jejich princip |
je v tom, ze fosforescen¢ni latka (dale fosfor), je-li nabuzena ultrafia-
lovym zafenim, je citlivd na infralervené zafeni, a je-li timto zafenim (
osvétlovana, po jistou dobu svétélkuje. Aby bylo dosazeno indikace svét-
lometu ma veétdi vzdéalenosti, je slabé infratervené zafeni soustiedéno f
na stinitku s fosforem pomoci objektivu. Fosfor se pozoruje okuldrem ,\
pritkazniku a infra¢erveny svétlomet se v zorném poli prikazniku pro- ||'
jevi jako nazelenala svétélkujici ploska, jejiz jas je ovlivnén intensitou i
dopadajiciho infraéerveného zareni. w

Tato intensita zavisi na druhu svétlometu, na jeho vzdélenosti a ko- il
neéné na okolnosti, zda svétlomet sviti pfimo na pozorovatele nebo je !
vzhledem k nému natoten. Nepiatelsky infradalekohled pak mize zjis- |
tit pozorovatele s prikaznikem podle reflexi, které muZe vrhat filtr ‘
prikazniku. Tyto reflexy lze sniZit jemnym matovanim vstupni plochy
filtru, po p¥ipadé jejim vydutim, ¢imz dojde k rozptylu a reflex je
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Obr. 8. Infraprikaznik pro pozorovatele (detektor) pii pouziti

méné znatelny. Je snahou zmensit vzdalenost, z které by bylo moZno
zjistit reflexy alespon na 50 m.

Prikaznik indikuje infracervené zafeni v rozsahu 0,8 aZ 1.4 u s ma-
Ximem citlivosti 1,02 wu. Stinitko pak svétélkuje zaFenim viditelnym
v oblasti kolem 0,5 . Dosah prikazniku pFi jeho pFimém osvétleni infra-
svétlometem je 3 km. PFi natoteni svétlometu o +12'2° vzhledem
k prikazniku 600 m. Nadi vyvojovi pracovnici musi usilovat o to, aby
dosahli vétsiho vinového rozsahu infratervenych piistroji — alespon
do 2 u, ¢imZ by se dosdhlo nejen podstatné vétsi ucinnosti, ale nedoslo
by k piekvapeni pro piipad, Ze by nepfitel mél k disposici piistroje
pracujici s vy$$im vlnovym rozsahem.

Je tedy zfejmé, ze infraprikaznik je vaZnym neptitelem infradaleko-
hledu hlavné proto, Ze jej muZe zjistit z mnohem vétsi vzdalenosti (/2 aZ
3 km) nez je dosah naSeho infradalekohledu (250 m). To v3ak nezname-
na, Ze by byl proto infradalekohled nepouzitelny. Pro priizkum v noci
je nepostradatelny. Zvlast dobfe s nim lze provadét prizkum na vodni
hladiné, kde se jeho dosah zvétSuje az na 400 m.

Kromé toho nesmime zapomenout, Ze dosah infrapriikazniku se rych-
le zmenSuje, vychylime-li jej i docela malo z osy pozorovéani a Ze tedy
ve vétSiné pfipadi nemize byt infradalekohled snadno zjistén, zejména

_
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provadime-li pozerovani v nepravidelnych a kratkych intervalech. Za-
chyti-li presto nepratelsky pozorovatel nas infradalekohled, zjistil tim
jen smér, ale nemuaze urcit, na jakou vzdalenost je dalekohled umistén.

Dal$im prostfedkem novodobého prizkumu je radiolokator. Jaké ma
»schopnosti« a jak proti nému maskovat, ukazeme si v nasledujici stati.

Princip radiolokace je zaloZen mna vyuziti odraZenych radiovych vin
riznymi pfedméty, nebo jak my fikame, cili. Elektromagnetické viny
jsou prakticky odraZeny materidlem v8ech druhti: kovy, dfevem, kame-
nim, tkanivem a p. Nejintensivné&ji odrazeji toto vinéni vodice. l

Radarovy vysilaé musi vysilat signaly tak silné, aby i po odrazeni '
jeho Casti (na pf. od letadla) bylo mozné je zachytit, i kdyZz se z vysla- ]
ného signalu vrati zpét velmi malo energie. Vykony vysilate byvaji od ‘
1 kW do 4000 kW. Prijimatem zachycena vricend energie je fadu
0,00001 W. Zachytime tedy z energie vyslané jen jeji miliontou ¢&ast. "

Pro ziskani spravné pfedstavy je tfeba znat, co vlastné radiolokator ,
dokaZze, jaké ma schopnosti. O radaru je znamo, Ze do jisté miry do-
phiuje lidské smysly, nebof umoZnuje, abychom objevili uréité pied-
méty a urcili jejich polohu ve vzdalenosti mnohokrat vétsi, nez v jaké
to dokéZze prosté oko. Pritom tma, mlha, kouf nebo mraky nejsou pte-
kazkou. Prekazkou neni ani béZny zplsob maskovani. Vime vSak, ze
radar postrada naproti tomu schopnost rozlisit jemné podrobnosti obra-
zu, jako to dokaze lidské oko. Proto se — zduraznuji — nejlépe osvédéi
pii osamélych cilech a na pomérné prazdném pozadi. Moderni radiolo-
‘ kiator s velkou rozliSovaci schopnosti dava sice pomérné jasné zobra-

zeni i tak slozitého cile, jako je mésto pfi pohledu z letadla, ale tento _
obraz je nesrovnatelné horsi v podrobnostech, nez je letecky snimek '
pofizeny za priznivych okolnosti. OvSem neodbornik, ktery srovnava
dosti neostry obraz radiolokatoru s velmi ostrym fotografickym obra-
zem, muZe dojit k zavéru, Ze tyto zfejmé nedostatky radiolokatoru svéd-
¢ o primitivnim stavu tohoto oboru a ze lze po uréitém vyvoji otekavat
znaéné zlep$eni v rozliovani detaili. Tyto zavéry jsou pravdivé jen
tastetné, nebof pii konstrukei radiolokatoru vice zduraziujeme jiné je-
dinetné schopnosti zafizeni, jako pfimé méfeni vzdalenosti nebo zachy-
ceni velmi vzdalenych cili bez ohledu na mraky a tmu, nez jeho schop-
nost vytvorit skuteény obraz.?)

Vzajemny vztah cili a jejich rozliSovani je zaloZeno na kontrastech
v jasu, ktery muzeme rozdélit do nékolika kategorii, jako kontrasty mezi
souSi a vodou, mezi kopcem a tUdolim a mezi zastavénymi plochami
a volnym terénem. Sila signalu odraZeného sousi (hydrotechnickou stav-
bou) je o tolik v&t8i neZ odraz od vodnich povrchii, %e rozlifeni hra-
nice mezi sousi a vodou je ze viech rozliSovacich problémi nejjednodus-
§i. Uvedené schopnosti pozemniho lokatoru jsou omezeny terénem. Pa-
horky a budovy, které jsou v dohledu lokatoru, davaji velmi silné pevné
ozvény, které jsou schopny zastFit velkou €ast obrazu a tim i cile v ni
lezici. Tento zjev se stava vaznym problémem v hornaté krajiné. Zda
se, Ze nejlepSim feSenim, jak odstranit pevné ozvény, je uspofadani,
které dava odraz jen téch cill, které se pohybuji (Doppleriv radar).

%) Bylo by v3ak chyba domnivat se, Ze snaha dosdhnout co nejvétsi rozliso-
vaci schopnosti neni sledovdina. Svéd¢i o tom okolnost, Ze v zé&padnich statech
Jsou konstruovany radiolokéatory s pomérné malym, pro bojové pouZiti dostacitel-
nym dosahem 2,5 km, avéak s dokonalejdi schopnosti.
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Soucasné radiolokac¢ni prostiedky rozsifily moznost prizkumu aumoz- |
nuji i za Spatné viditelnosti ve spolupraci s ostatnimi zpa- |
soby priazkumu odkryt
— seskupeni vojsk odhalenim seskupeni tankt a délostielectva v jejich

posicich,

— systém piedsunutych letist a pristavacich ploch,

— rozloZeni radiolokac¢nich stanic nepritele, J

— mnozstvi seskupeni vojsk podle pohybu bojové techniky a automo-
bilni dopravy,

— ‘mosty pres vodni toky, lodé&, pohyblivé vysadkové prepravni pro-
stfedky a soulodi.

Rizné typy radiolokator jsou popsédny v &lanku kapitdna Ing. Cap- |
ka, uvefejnéném ve Vojenské mysli ¢is. 4 z r. 1954.

Radioloka¢ni stanice se sklada z téchto ¢asti: vysilace, prijimace,
indikatoru (obrazovky) smeérové antény a z dopliikového zafizeni.

Princip prace wvétsiny radiolokatord, t. j. radiolokatort zvanych im-
pulsnich, je tento: Vysilaé¢ pomoci antény vysila kratkymi impulsy ra-
diové viny v potfebném sméru. Opakovaci frekvence impulst se voli
takova, aby v prestdvce mezi ni dosdhla radiova vlna pfedmétu, odrazila
se od ného a vratila se zpét do radiolokatoru. Po kazdém vyslani impulsu
musi tedy uplynout dostateéna doba, aby se energie dostala k nejvzda-
lenéj$imu cili a vratila se od ného: doba prestavek mezi jednotlivymi
signaly je dé4na minimalni vzdalenosti, pro niZ je radioloka¢ni pftistroj |
urcen.

Plati tu vzorec T = _251_ 2)

Radiolokator mivad n&kdy nékolik rozsahl s rlznymi opakovacimi
frekvencemi a délkami impulst volenych tak, aby stfedni vykon zlsta-
val stejny.?) ‘

To dovoluje pfi optimalnich podminkéach ziskat bud wvelky dosah |
s horsi rozliSovaci schopnosti nebo pfi omezeném dosahu dosdhnout vétsi ’
rozliSovaci schopnosti.

Co je to rozliSovaci schopnost?

Je to moznost rozeznani dvou cild lezicich v prostoru blizko sebe.
Je tedy v podstaté ur¢ena nejmensi vzdalenosti mezi zjistovanymi objek-
ty, pii niz je moZno tyto objekty jeSté zjistit, t. j. Ze nesplyvaji v jednu
skvrnu.

3) H je dosah radiolokatoru v km,
C rychlost sifeni elm, vln radiolokatoru = 300 000 km/sec.
Tak na priklad radiolokator s dosahem 2/5 km musi mit prestdvku mezi
impulsy: =
2%X25 5 _ 1

300000 300000 60000

%) To znamend, Ze radiolokdtor muZe ménit polet vysilanych impulst za vte-
Finu a jejich dobu trvani tak, aby stfedni vykon zistal stejny.
Stredni vykon N gty = K.N.t,
Kde K — potet impulsti za vtefinu,
N — vykon impulst ($pictka),
T — doba trvani 1 impulsu ve vtefinach.

T = sec = 0,0000106 sec.

—
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RozliSovaci schopnost zévisi na riznych ¢initelich a mimo jiné i na
Sifce svazku, do néhoz anténa usmérnuje vysilanou elektromagnetickou
energii. Cim uZsi je svazek, tim je ostiejsi — »tim lépe vidi«. Cile, které
maji shodnou dalku, muaze radiolokator od sebe rozeznat tenkrat, lisi-li
se v odméru o Ghel v&tsi, nez je 3ifka svazku. Sifku svazku lze vyjad¥it

vzorcem: S = 170 —3 ]

Ve vzorei D znaéi Sifku antény, A (lambda) délku viny, s niz lokator H
pracuje. Tento vzorec dava vysveétleni, pro¢ se prechéazi ke krat$im vlno- Il
vym délkam.

Nejkratsi vlnova délka, které lze uzit pro praktické radiolokatory, je
viak omezena UuUtlumem mikrovinného zafeni v ovzdudi. Ve vlhkém

. ovzdusi vznikad na vlnové délce kratdi nez asi 1,9 cm velky utlum. Z to-

| hoto duvodu je nejkratsi vinovou délkou, na které lze pracovat s radio-
lokatorem dobrého dosahu asi 2 em. Za valky byly vyvinuty systémy na
viné 1,25 ¢cm a pii této délce pravé byla objevena silna absorpce ve vod-
ni pafe.

Je viak moZné, Ze existuje oblast podstatné kratSich vln, kde udaje
o Gtlumu jsou odlisné. Avsak i kdyZ nejsou vSechny vinové délky dosud
podrobné probadany (hlavné v oblasti mezi milimetrovymi vlnami a infra-
cervenym zafenim), je mald nadé&je na zésadni zvrat situace, protoze by 1
vedle malého utlumu musela mit pro tyto viny voda malou dielektrickou
konstantu®) (blizkou jedni¢ce), nebof jinak se znaénym odrazim od ka-
pek nelze vyhnout.

V tvodé jsem ftekl, Ze schopnosti radiolokatoru nejsou neomezené.
Prostredky radioloka¢niho prizkumu maji fadu nedostatki, kterych vy-
uzivime k maskovani. Jeden takovy nedostatek je, Ze operator muze vy-
hodnotit rdz objektu jen priblizng, podle velikosti, tvaru a zietelnosti
jednotlivych svételnych skvrn na obrazovce. Dalsi nedostatek je v tom,
ze zobrazeni dvou raznych pfedméti mohou byt stejnd a naopak dva
stejné objekty se mohou jevit na obrazovce ruzné, podle toho, v jaké
| jsou poloze vzhledem k lokatoru. A konecné ¢lenita krajina, jak jiz bylo
| podotknuto, vyhodnoceni cilii jesté vice ztdzuje.

Lépe se vyhodnocuji kovové objekty velkych rozmért s ploSnym
povrchem, zvlasté jsou-li kolmé ke sméru pozorovani, nez objekty drob-
né, nekovové, zaoblenych tvari. Vdéénym cilem jsou tanky za pochodu
a v mistech soustfedéni, traktory, obrnéné vozy, déla a minomety za
palby.

Pozemni lokatory mohou v oteviené krajiné zjistit az do vzdalenosti
| 20 km pési oddily za pochodu, mostové a pramicové piepravy, obydlena

mista, osamélé stavby, velké nasypy, okraje lesti a osamélé stromy.

5) V &lanku kapiténa Ing. Capka »Radiolokdtory — moZnost jejich vojenského
pouziti a obrana proti nime, uvefejnéném ve Vojenské mysli &is. 4/1954, je na
str. 71 uveden pro hrub¥ informativni vypofet vzorec pro vypotet Sifky svazku,
v némZ je konstanta zaokrouhlena na 60. Pfesnd hodnota je 684 a zpravidla se
zaokrouhluje na 70.

%) Dielektrickd konstanta je tu druhd mocnina poméru rychlosti, scjaléou se

§ifi elektromagnetické vinéni ve vakuu a v daném prostfedi: E gy = T
Koeficient « je t. zv. permeabilita; jeho hodnota byvéa kolem 1.

_
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Letecké (palubni) lokatory pak mohou zjistit v oteviené, rovné krajind
— pohyby vojsk za pochodu,
— soustfedéni bojové techniky a automobilni dopravy,
— zelezni¢ni dopravu, ‘
— stala letisté a obytna mista,
— TFeky, jezera a jiné vodni nadrze, jsou-li $irs§i nez 100 m (ty lze zjistit
v jakékoli krajiné),
— lodé, mostové a plavidlové piepravy na fekach SirSich nez 100 m.

V pirehledném rovinatém terénu s omezenym poctem prirozenych
protiradiclokacnich masek je tedy tfeba pii vedeni bojovych akei véno-
vat maskovani proti radiolokaci zvlastni pozornost.

Jaké jsou zékladni podminky pro maskovéni proti radiolokaci?

Skryti pfed radioloka¢nim prizkumem bude uUspésné,

1. kdyZ na stinitku obrazovky radiolokatoru nebude skvrna po masko-
vaném piedmétu,

2. kdyz na stinitku obrazovky bude mnoho skvrn, mezi nimiz vSak bude
obtizné, po piipadé nemozné, zjistit skvrnu od ukryvaného predmétu,

3. je-li jas radiolokacéniho odrazu ukryvaného piedmétu a krajiny, na
které tento pfedmét je, stejny,

4. je-li vétsi plocha obrazovky prosvétlena skvrnami.

K 1., t. j. ukryvany objekt nebude na obrazovce zjistén, bude-li umis-
tén v prostoru mimo dosah radioloka¢nich paprskt (toho se dosahne
vyuzitim maskovacich schopnosti terénu), a téz, bude-li umistén v oko-
pech nebo tkrytech nebo pouzijeme-li umélych stinicich masek.

Vétsitho poctu skvrn na obrazovce se dosdhne (2), bude-li v terénu
mnoho mistnich pfedmétt a nerovnosti nebo bude-li v prostoru masko-
vanych objektd uréitym zplsobem rozmistén vét$i pocet umélych od-
razecu.

Stejného jasu radiolokaéniho zobrazeni (podle podminky 3) skrytého
pfedmétu s terénem, v kterém je, dosdhne se umélou zménou odrazo-
vych vlastnosti skryvaného objektu nebo terénu (vzajemnym jejich sla-
dénim).

A kone¢né prosvétleni vétsi ¢asti plochy obrazovky (podle pozadav-
ku 4) se dosdhne vytvofenim radiovych poruch na pracovni viné loké-
toru pomoci specidlnich rusiéa.

Pro klamani radiolokaéniho prizkumu neptitele provadime zarovei
se skryvanim i demonstrativni imitovani &nnosti vojsk a ptitommnosti |
vojenskych objektt. Pritom je nutné, aby na obrazovce lokatoru byly |
odrazy od imitovanych objektd stejné jako od skuteinych. Tu je nutné
kontrola vlastnimi lokatory.

Chceme-li spravné vyuzit maskovacich vlastnosti terénu ke skryti
vojsk, musime pii uréovani poli neviditelnosti pfihlédnout k rozmisténi
radiolokaénich stanic nepfitele. Stanovis§té téchto stanic byvaji zpravidla
na navrsich nebo na svazich, na okraji lesa a na okraji osad. Pole nevi-
ditelnosti jsou zaznamenavéana na mapy pro kazdou znadmou a pravdépo-
dobnou posici radioloka¢nich stanic nepftitele. Prostfedky a materidl




—
l

Prostfedky maskovani v soudobé valce 81

1_ skryvajici vojska pred pozorovanim radiolokitorem jsou uvedeny v na-
sledujici tabulce:

1. Radiolokaéni stin . . . . libovolného razu
2. Stény z kamene, cihel a bctonu . libovolné tloustky
3. Zidky z drnu . . . . . . . tloustka vétsi 20 cm
4, Plech-ocelové desky . . . . . libovolné tloustky ’
5. Kupy sena, stohy slamy . . . maskuji-li visualné l
‘ 6. Draténé pletivo . . . . . . oka men$i nez 1/6 délky viny |
| lokatoru (do 5 mm) |
7. Snézné valy . . . . . . . . tloustka vétsi 0,5 m 1
8. Zidky z ledu . . . . . tlousfka vét3i 0,4 m I
9. Stromy a kefe, neni-li pohybu-— pii jakékoli vzdalenosti od okraje
jici pfedmét za nimi vidét . . do hloubky
10. Stromy a kefe, _]e -li pohybupcl pfi vzdalenosti pfedméta od ckra-
se predmét za nimi vidét . . je lesa do hloubky vice nez 25 m

11. Okopy a ukryty
12, Masky stinici
13. Masky rusici

Jednotlivé pfedméty bojové techniky lze maskovat nejen za mist-
nimi objekty, ale i v jejich blizkosti pfi pozorovani lokatorem pozem- r
nim do vzdalenosti 10 m, leteckym do 25 m. V tomto pfipadé bude sig- .
nél od objektu splyvat se signdlem od mistniho predmeétu. [

Podobné muze byt vyuzito okraje lesii a osad, protoze vzhledem
k malé rozliSovaci schopnosti leteckych lokatorti vznikd u nich pasmo
radioloka¢ni neviditelnosti Siroké asi 25 m. Na obrazku 7 vidime, jak lze
vyuzit roklin, prikopu a prohlubenin (hlubsich nez 2,5 m) a Zeleznic¢-
nich naspu k maskovani bojové techniky, ovsem za piedpokladu, je-li
dodrZena piredepsana vzdalenost 25 m.

, Nejsou-li v kra]mé piirozené masky, nebo jsou-li tam jen v nedo-
statujicim poétu, pouzijeme masek umélych. Tyto masky spolehhve
ukryvaji pohyb nebo umisténi vojsk. Samy viak jsou radiolokaénim pri-
zkumem zjistitelné. Podle zpusobu prace se umélé protiradioloka¢ni mas-
ky déli na stinici a poruchové.

Protiradiolokaéni masky stinici

Skladaji se z nosné kostry a pokryvu (kromé masek ze snéhu a z pfi-
rozenych jehli¢natych stromt). Ty skryvaji pfed pozemnim radiolokaéd-
nim i visuadlnim pozorovénim, a to v mezich poli neviditelnosti, kterd
tyto masky vytvori.

Stinici masky mohou byt svislé nebo $ikmé. Sikmych se pouziva
v téch pfipadech, kdy je nutno, aby byly masky méné patrné na stinitku
lokatoru. Na rozdil od svislych masek Je Sikmé masky na obrazovce !
radiolokétoru slabéji vidét, Pfi ozafovani maskovaného pfedmétu umis- {
téného za maskou stinici radiové viny se &asteéné rozptyluji, ¢asteéné
se pohleuji a ¢asteéné maskou pronikaji. Od pfedmétu se tedy odrazi

R S
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Obr. 9. Vyuziti terénu k maskovani pohybu vojsk proti radioloka¢nimu prizkumu ;
jen Cast vin, které se zase rozptyluji a pohlcuji v masce. Tyto masky |
mohou byt z vétvi nebo malych stromi, ze slaimovych nebo prouténych |
rohozi a p. Maji-li spravné plnit svou funkei, musi mit uréité minimalni
tloustky: rohoze z prouti s listim 3 em, suché prouti 6 cm, ty&ové rohoZze
5 cm a slaméné rohoZe 12 cm. Masky z draténého pletiva (obr.10) mas-
kuji jen proti radiolokatorum. Velikost ok pletiva nesmi byt vétsi nei
1/6 délky viny (do 5 mm). Pro visudlni pozorovani musi se doplnit ma-
teridlem z okoli. Jsou nejvyhodnéjsi, nebof jsou brzy zfizeny a snadno
se prepravuji. Jsou-li dobfe vypjaty (privés nesmi byt vétsi nez 1/50
rozpéti) a jsou-li vzhledem k zemi sklonény v 1dhlu asi 50 az 60°, davaji
na stinitku jen velmi slabé skvrny.

—
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Obr, 10. Piiklad protiradiolokaéni svislé masky z draténého pletiva

: MATERIAL NA 1km
144 NAZEV JEDNOTKA| MNOZSTVI
1| KULATINA $#8cm ,1:37m ks | 200
! 2 KOLIK $ 5:..,1-50 cm ks 482
| J[DRAT # 3 mm_ ko | 300
[' 4| DRATENE PLETIVO & +4m bm 300
i (AS POTREBNY PRO STAVBU 1km = 300 hod. |
|
\

Protiradiolokaéni maskovéani poruchami (klamnymi cili)

Casto potfebujeme postavit cile s velkym radiolokaénim prifezem,

t. j. takové, které davaji velky odraz. Plochi deska s rozméry velkymi |
ve srovnani s vinovou délkou dava, divime-li se na ni kolmo, velky pri-
| fez, protoze nastava zrcadlovy odraz; ale prifez se rychle zmenSuje pro
i jiné sméry, Kdybychom sestrojili cil skladajici se ze dvou rovin proti-
najicich se v pravém 1hlu, daval by nam zreadlovy odraz pro vSechny
sméry kolmé k priseénici. Také vélec, jehoz osa je kolmé k roviné po-
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zorovani, je vidét témeéf ze vSech smérd. Uloha sestrojit cil, ktery by
dal silny zrcadlovy odraz skoro pro vSechny sméry ozareni, byla vyfte-
Sena tim, Ze do mikrovlnné radiolokatorové techniky byl pojat koutovy
(Ghlovy) odrazed, ktery se sklada ze tii navzajem kolmych protinajicich
se rovin (obr. 11). Je-li paprsek namifen do kouta (Ghlu) vytvoreného
rovinami, nastdva trojnasobny odraz, ktery vysle paprsek zpét ve smeéry,

Obr. 11. Koutovy (uhlovy) odraZet

odkud piisel. Maximalni odraz nastane, dopada-li paprsek na vSechny
stény pod stejnym uhlem. Podminkou k ziskani co nejintensivnéjSiho
odrazu je vzdjemna kolmost stén. K stanoveni vlivu kolmosti stén od-
razete na intensitu odrazu muZeme pouZit tohoto hrubého pravidla:

I
Pfi nepfesnosti tthlu (v stupnich) rovné 1/3 vlnové délky (v cm) ‘
klesne intensita odrazeného signdlu na polovinu. Koutové (tthlové) od-
razete maskuji pfed pozemnim i vzdusnym radioloka¢nim priazkumenm; 1
neukryvaji pfed pozorovanim visudlnim. Pro ten p¥ipad se natiraji bar- |
vou, jaka je v okoli, a dopliiuji maskami oby¢ejnymi nebo zadymovanim.
Pouzitim koutovych (thlovych) odrazect ukryje se predmét tim, Ze se na
stinitku radiolokatoru nepfitele objevi svétlé skvrny, jeZ nelze rozeznat
od skvrn vytvofenych ukryvanym objektem, ktery se tim stava nezjis-
titelnym.

Vyhodou odrazect je, ze pfi svych malych rozmérech davaji inten-
sivni odrazy. Tak na piiklad odraz od koutu (Ghlu) o hrané 40 cm je
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Obr. 12. OdraZzet KT 8-60 — sovétsky typ

stejny jako od tézkého tanku. Zavéfené odraZele tim, Ze se houpaji nebo

otadeji, vytvareji pohybujici se skvrny podobné odraziim pohybujicich
se cili.

Jsou 4 typy odrazedi:

KT 8-50 — (kyvavy) ‘
KT 8-60 — (nekyvavy) (obr. 12) | D& sousi
K 4-100 (viz obr. 13)

T 4-60 . na vodni hladiné (mostové pfechody)
T 8-60 (viz obr. 14) |

U odrazeé¢u K 4-100, které jsou vytvofeny dvéma zkfiZenymi navza-
jem kolmymi obdélniky rozméra 21 m, spodni vodorovna plocha je tvo-
fena hladinou vody nebo povrchem zemé& U T 4-60 ¢tvercova deska
slouzi jako vodorovna plocha.

Podle sovétskych pramenl protiradiolokac¢ni maskovéni, jak jsme je

probrali, zabezpetuje ukryti pfed soufasnymi radiolokaénimi stanicemi
zahraniénich armad.

Stinici masky ukryvaji pfed radiolokatory pracujicimi na viné 3,25 cm
a mensi, kromé masky z draténého pletiva s oky 5X5 mm. Ty ukryvaji
pfed radiolokatory pracujicimi na délce viny 3,25 ecm a vice. Pro nej-
krat§i radiové viny je nutné zmenSit oka pletiva na 1/6 délky viny. Jed-
nim koutovym (thlovym) odraZetem se napodobi jeden vojensky objekt,
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Obr, 14, Odrazed T 8-60 — sovétsky typ
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VZDALENDSTI MEZI ODRAZECI JSOU ZAVISLE NA VZDALENOSTI NEPRATELSKEHO
RADIOLOKATORY A NA SMERU JEHD POZOROVANI::

‘:‘ szums: ys_ii BADIOLUKATORG | %A ?G,i.r‘-'&"\";:‘ SILHILELH e n:m:'.i’a SLNILICH i
| %000 BT . 20 ﬁ
‘ ‘ 6000 50 : 20 w
l 8000 70 . 20 g
10000 30 ' 20 i

| 12 000 120 20 |

jehoZz rozméry nejsou vétsi nez 10 m, t. j.: tank, obrnény transportér,
auto, délo, ponton atd. K napodobeni velkého mmnozstvi objektd na
misté nebo v pohybu se pouziva odraze¢t s pohybujicimi se sténami.

K napodobeni primyslovych objekt, Zelezni¢nich uzld, zdkladen pro
zdsobovani, velkych sklad a osad se pouziva koutovych (ihlovych) od- |
razeti prumyslové vyroby se ¢&tvercovymi sténami rozméru 1X1 m i
a 2X2 m, tvoficimi tfi stény krychle.

Tyto odrazele pfi stejném uréujicim rozméru a davaji sice 9krat sil-
néjsi odraz nez odrazete typu T, avSak jen pro uréité sméry.

|
4

I - »

‘ Obr. 15. Piiklad maskovani silnice koutovymi odraze¢i KT 8-30 ‘
|
|
\
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Jak pouZiviame umélych masek a napodobovacich prostifedku “
k maskovani proti radiolokaci

Maskovaci opatfeni proti radiolokaci se realisuji ve vSech druzich
boje a jsou plnéna vemi vojsky.
Vojska provadéji maskovani vyuzivanim terénu a pomoci jednodu- |
chych masek z mistniho materialu samostatné.
Slozitéj$i a odpovédné zpusoby maskovani proti radiolokaci ma Ze-
nijni vojsko. To provadi
— ukryti vojsk, kdy je tfeba pouzit protiradioloka¢nich masek velkych
rozméry,
— skryti dulezitych tylovych objektd a orientaénich bodq,
— skryti mosti a pfechodd,
— napodobeni rozmisténi a pohybu vojsk a stavby klamnych objektu
a orienta¢nich bodt.
V oteviené krajiné se zjistuji vojska v palebnych postavenich, ve vy-
¢kavacich a vychozich prostorech, v prostorech soustfedéni, pozemnimi
lokatory podle téchto demaskovacich pfiznaki:

— rozmisténi bojové techniky a dopravy mimo okopy, zdkopy a Ukryty, |
— pohybu vojsk a bojové techniky a dopravy po cestach a v proudech,
— stroju pracujicich v postavenich,

— leticich stfel a min pfi stfelbé délostielectva,

— prace radiolokaénich stanic.

Ukryti rozmisténi a pohybu bojové techniky, dopravy a stroji muze
byt dosazeno pouzitim Zenijnich prostiedkit — masek stinicich a poru-
chovych. Témito zplsoby nelze vSak ukryt palbu délostfelectva a pra-
cujici radiolokacni stanice. To se provadi ruSenim specidlnimi rusicimi
stanicemi, které pracuji na vlné nepratelského lokatoru.

Maskujeme-1li pomoci koutovych (thlovych) odraze¢t pred pozemni-
mi lokétory, pouzijeme odraze¢tt KT 8-50, zavéSenych na ritznych pod-
pérach. Tyto masky ukryvaji i pred leteckym radiolokatorem. Bézné se
pouziva vzajemné vzdélenosti odraZze¢t 30 m proti pozemnim lokatorim
a 80 az 100 m proti leteckym. Jinak zavisi vzdalenost mezi odraZe¢i na
vzdalenosti stanic nepfitele podle této tabulky (podle sovétskych pra-

menu):
Vzdalenost radiolokac¢ni stanice Vzajemna vzdalenost odrazeét
m m

2 000 ) 13—17
4 000 27—33
6 000 45—55
8 000 65—1T75

10 000 80—100

12 000 a vice 110—130
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Obr, 16, Maskovani mostu proti pozemnimu a leteckému pozorovani

Nyni pristoupim k nékterym praktickym piikladim:

a) Maskovani cest

Odrazece pfi cestach skryvaji pohyb vojsk pfed pozemnim pozorova-
nim. Sestavuji se z odraze¢i KT 8-50 (obr. 15). Vzdéalenosti mezi kou-
tovymi (Ghlovymi) odrazeli podél pri¢nych cest zavisi na vzdalenosti
radioloka¢nich stanic nepfitele. Na cestach vedoucich k fronté se pak
davaji na 20 m od sebe. Tyto masky skryvaji i pfed leteckym lokatorem,
a je-li tfeba, doplniuji se maskami proti visualnimu pozorovani.

Maji-li odrazete skryvat pohyb vojsk jen pfed vzduSnym pozorova-
nim, rozmistuji se podél cesty ve vzdalenostech 40 az 50 m.

b) Maskovani mostu

Maskovani mosti pfed radiolokaénim pozorovanim je nutné provést
— proti vzduSnému na fekéch SirSich nez 100 m,
— proti pozemnimu na prehlednych ¢astech fek SirSich nez 30 m:

Maskovani mosti se dosahuje
— rozmisténim koutovych (thlovych) odrazeti na vodé,
— stavbou mosti pod vodou,
— stavbou klamnych mostii.

Kromé uvedenych zplisobli pro skryti mosta pfed pozemnim radiolo-
ka¢nim pozorovanim muizZe byt také pouzito stinicich masek umisténych
na plovoucich podporach nebo na sloupech.

K maskovani mostu proti leteckému radiolokaénimu pozorovani po-
uzivime koutovych (dhlovych) odraze¢i K 4-100 nebo T 8-60. Davame
je 100 az 120 m od sebe po obou straniach mostu do vzdalenosti 1 aZ
15 km tak, aby most nebyl pfesné uprostfed, ale ponékud posunut.
Mé-1li byt most skryt i pfed pozemnim radiolokaénim prizkumem, roz-
misti se je§té koutové (ihlové) odrazee T 8-60 po obou stranich mostu
na vzdalenost 200 az 300 m. Pritom jejich vzajemna vzdalenost je 15
az 25 m. Maskovani se doplni s jedné nebo s obou stran smiSenymi mas-
kami svislymi (obr. 16).
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Tylové objekty i vodni plochy, které mohou slouzit jako orientaéni
body, se maskuji jen proti vzdu$nému radioloka¢nimu pozorovani. Skryti
vodni hladiny se provede koutovymi (thlovymi) odrazeci tak, aby doslo
k vyrovnani odraznych vlastnosti hladiny a ptilehlého terénu. V rovi-
natém kraji se uziva k zamaskovani hladiny koutovych (ihlovych) od-
razecua T 4-60 a T 8-60, které se rozestavuji na 100 az 150 m od sebe.
V hornatém terénu pokryjeme hladinu koutovymi (thlovymi) odrazeéi
K 4-100 na vzdalenost 300—350 m. Mezi né pak pouzijeme odrazeéh
T 8-60 vzdalenych od sebe a od odrazeci K 4-100 100 az 150 m.

Pro lepsi vyrovnani odrazu vodni hladiny a souSe je tfeba ¢ast kou-
tovych (thlovych) odraze¢t rozmistit i na brezich.

Napodobeni rozmisténi, pohybu a soustiedéni vojsk, stavby klamnych
objekti a orienta¢nich bodi se provadéji podle planu velitele armady
a uskutetniuji je Zenijni vojska v soucinnosti s odbornymi vojsky.

Napodcbeni pohybu proudd nebo samostatnych bojovych a doprav-
nich prostiedkd se dosahuje odrazeti KT 8-40, které se upeviiuji na
motocykly a na jiné prostiedky presunu, nebo se zavésuji do vnitfku
vleénych maket. Odraze¢ musi byt pfitom orientovan tak, aby jeho dlou-
ha strana byla usmérnéna k boénim plochadm objektiu. Koutové (ithlové)
odraZete se umistuji jen do takovych maket, jejichZz povlaky nerozptyluji
elektromagnetické vlny (dyha, textilie, rohoz atd.). Pfi pouZiti maket
z jiného materialu (drn, pletivo s hlinénym olepenim, snih, silné desky,
tyce atd.) stavéji se odrazete na ktly pobliz maket. L

Klamné mosty pro vzdu$ny a pozemni radiolokaéni prizkum zhoto-
vuji se z koutovych (thlovych) odraze¢i T 8-60, rozlozenych v Fadé ve
vzdalenosti po 15 m. Odchylka od osy klamného mostu nesmi byt vétsi |
nez 10 m. Klamné mosty jen pro vzduSné pozorovani zfizuji se z kou- |
tovych (Ghlovych) odraze¢t K 4-100 a T 8-60, umisténych stiidavé v fadé
30 m od sebe.

Odchylka jednotlivych odraZet od osy mostu nesmi pievySovat 15 m.
Klamné nizkovodni mosty z materialu, ktery je po ruce, nepotrebuji do-
pliiovaciho zafizeni z koutovych (Ghlovych) odrazeth. Klamné mosty
plovouci na vodé, provedené z materialu, ktery je po ruce (klady, rohoz),
je tf¥eba doplnit koutovymi (Ghlovymi) odraZeci, které se musi maskovat
proti visualnimu pozorovani.

¢) Pfi imitaci primyslovych objektii, Zelezni¢nich uzld, zasobovacich
zakladen, velkych skladi a osad umisfuji se koutové (thlové) odraZete
primyslové vyroby na plose stejné, jako ma skuteiny objekt, tak, aby
zobrazeni skuteé¢ného i klamného objektu bylo steiné. Koutové (1thlové)
odrazeée se umisfuji po skupinach 2 aZ 4 na vzdalenost 30 az 60 m mezi
jednotlivymi odraZeéi. Vzdalenost skupin se voli podle razu napodobe-
ného objektu v rozmezi 400 az 800 m. Uvedené vzdalenosti jsou sta-
noveny za predpokladu uré¢ité délky viny a urcité vysky letu nepiatel-
ského letadla.

Lze je také stanovit jednoduchym vypoétem. Tak na p¥. proti radaru
s vlnovou délkou 2 em a pii vySce letu 1500 m uréime si ze znamého

nam jiz vzorce $itku svazku: S =—7796£ = 2 stupné. Dale pro tento thel

stanovim pomoci tangentového vztahu, Ze pozorovatel by na obrazovce :
rozeznaval cile vzdalené od sebe vice neZ 50 m. Tato hodnota odpovida
udaji drive uvedenému pro vzdalenost jednotlivych odrazeét v jedné
skupiné, kterd ma znazornovat jeden objekt tovarniho komplexu.

&
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Veelku lze Fici, Ze s prostfedky, jak byly probrény, t. j. maskami
a odrazeli, splnime pomérné dobfe pozadavek maskovani proti radio-
lokatoru.

Pro uplnost je vSak tfeba alespon stru¢né se zminit i o jinych pro-
stiedeich radiolokaéniho maskovéani:

Jsou to znamé kovové pasky, které shazovala bombardovaci letadla
letici nad nepfatelskymi radiolokatnimi pristroji. Tyto pasky rusily a za-
kryvaly na stinitku obrazovky signaly odrazené od letadel; vytvorily
tedy na stinitku obrazovky mnoho klamnych cili splyvajicich a znemoz-
nujicich rozpoznani hledaného letadla.

Tyto vodivé prouzky se zhotovuji z hlinikové folie tlusté 0,01 mm
nebo z metalisovaného papiru tloustky 0,02 mm. Stfihaji se na Sifku
1 mm az 3 cm. Pasky musi byt dostate¢né tuhé, aby se pfi snaseni
k zemi nezkroutily. VyztuZeni lze provést nejlépe podélnym pirehnutim.
Jejich délka musi byt volena tak, aby byla alespori polovinou vlnové
délky nepratelského lokatoru. Pasky byly baleny v bali¢cich asi po dvou
tisicich a asi 200 balickt vytvoFi ve vzdu$sném prostoru klamnou ozvénu
signalu asi jako 700 bombardovacich letount. Paski lze pouzit téZ jako
dopliiku zavedenych vodorovnych masek (VD, DD, DA, L 18, L 36) tak,
ze se pod maskou a v jejim okoli pohazeji po terénu.

' Jako dalsi prostredek protiradarového maskovani je sledovano pouziti
pohlcujicich latek.

V poslednim obdobi ponorkové vélky snazili se Némci zhotovit pe-
riskopy ponorek z materialu, ktery neodrazi radiolokaéni signaly. Byly
snahy zhotovit periskopy z tvrzené gumy, ebenitu nebo je pokryt hmo-
tou, ktera ma pohlcujici absorpéni G¢inek. Tyto hmoty, v podstaté polo-
‘, vodi¢e, ferrity hliniku, byly nanaSeny v podobé cementové pasty na

periskopy, a po pfipadé na celou vrchni &ast ponorky. Vrstva uréité ’
tlousfky se vSak hodila jen pro tlumeni jedné vlnové délky nepiatelského
radiolokéatoru. 1 '

Pro nékolik vinovych délek bylo potieba vétsiho poltu vrstev, ¢imz
se viak tloustka prili§ zvétSila a vrstva méla velkou vahu. Pro ochranu ‘
letadel pfed radioloka¢nim signdlem nemuze podobné opatfeni byt samo-
zfejmé brano v uvahu. OvSem vyzkum se nesmi vzdat nadéje, Ze objevi
latku, které by bylo mozno pouzit prakticky i na letadle. Pohlcujici
latky jsou obyéejné dvou typh: v prvnim pfipadé je zabranéno odrazim
vznikajicim na ¢éelnim povrchu — rudivou interferenci s vlnou, ktera
pronikne vrstvou a vrati se zase na povrch. Tento typ oznatujeme jako
»Interferenéni pohlcovaée«. U druhého typu je material pohlcujici latky
tak uspofadan, ze nenastava zadny odraz na ¢elnim povrchu, vina je ve
vrstvé uplné tlumena. Mezi témito obéma typy je plynuly pifechod.

Pro béZné ucely maskovaci neni tfeba usilovat o naprosté vymazani
cile, tedy o uplnou absorpci, nybrz jen o prizptuisobeni intensity odrazu,
odrazu od okoli.

Kone¢né lze pro maskovani uvazovat i o moznosti vyuziti umélé
absorpéni atmosféry. V stati, kde byla fe¢ o rozliSovaci schopnosti radio-
lokétoru, jsme si Fekli, ze zkracovanim vilnové délky ziskdme na rozliSo-
vaci schopnosti. Totd zkracovani je vSak omezeno tim, Ze u mikrovin-
ného zafeni dochazi k dtlumu atmosférou. Tim, Ze radarovy impuls pro-
chazi atmosférou, kterd ma v raznych vyskach rizny index lomu, méni
se jeho rychlost a pfimoc¢arost drahy. Dale dochézi i k jisté ztraté ener-
gie zplisobené uréitym prostfedim plynnym nebo prostiedim s pevnymi

|
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tasticemi, jako jsou desfové kapky a snéhové vlotky. Cast této ztracené
energie se pfemeéni v teplo, ¢ast se rozptyli viemi sméry, takZe miZeme
odraz od atmosférickych srazek dostat jen pfi dostateéné sile impulsu.

Pro maskovani utlumem by prakticky pfichazela v tivahu atmosféra
nasycena vlhkymi parami, s vlhkosti alesponi 0,32 g/m’®, po pfipadé na-
sycena kyslikem nebo parami vhodnych alkohold, které maji vysokou
dielektrickou konstantu. Vodni pary pohleuji radarové impulsy v oblasti
vin 5 az 10 mm a pary vodikové v rozmezi 10 az 20 mm. Jestlize bylo
Feteno, Ze mizeme dostat i odraz od atmosférickych sraZek, neznamena
to, Ze by na priklad chumelenice znemoziovala zaméfovani. To znamena
jen urtité ztiZeni, které lze vyloudit pouZitim vétdich vinovych délek.
Pfitom se ovSem sniZi rozliSovaci schopnost.

Zavérem ¢lanku je tfeba fici, Ze radiolokace a jeji moznosti byly
Casto posuzovany skreslené. Bylo to tim, Ze se o tomto novém oboru
vyrojilo po valce mnoho zprav, v nichz vyznam radiolokace byl dan
novosti této techniky i tim, ze se Némcim nepodatilo dohonit technicky
predstih spojenct. I dnes je tfeba brat kriticky vysledky, které jsou
v Cetné literatufe uvédény, aby nedoslo k zbyteénym fantastickym
tvrzenim, jakych jsem byl na pfiklad svédkem na jednom vojenském
shroméazdéni. Pro nas maskovate zlstava tfeba stereoskopicky snimek
stile jeSté vaznéjSim nepfitelem, alespon v uréitém sméru, neZ radio-
lokator.




