RADICLOKATORY — MOZNOST JEJICH VOJENSKEHO POUZITI
A OBRANA PROTI NIM

InZenyr kapitin Jaroslav Capek

Zakladni princip radiolokatoru, vyuZivani odraZenych elektromagne-
tickych vin, byl objeven roku 1897 velkym ruskym ucencem A. S. Po-
povem. Od té deby, a to hlavné za poslednich 20 let, prosla radiolokace
znaénym vyvojem a dnes se setkdvame s jejim Sirokym a rtznorodym
pouzitim. Pojem radiolokace zahrnuje vSechny zpusoby urcovani polohy
predmétl, které nemaji zadnych za¥izeni, kterd by se podilela na urco-
vani polohy téchto pfedméti. To znamena, Ze k uréeni polohy vyuzivime
vyslané elektromagnetické energie, jejiz ¢ast se po dopadu odrazi a vraci
zpét. Tato ¢ast je prijata pFijimaci ¢éasti radiolokatoru a po zpracovani
v obvodech radiolokatoru dostavame udaje o poloze predmétu. Vice se
nebudu v tomto ¢lanku zabyvat principv a zakladnimi pojmy radio-
lokace, protoZe jsou probrany v casopise Délostfelec, roénik 1953, éis. 6,
a roénik 1954, éis. 1. Proberu typy jednotlivych radiolokatort a jejich
pouziti, pouziti riznych frekvenci a ochranné prostfedky proti radio-
lokaci.

Jiz bylo feceno, zZe v radiolokaci vyuzivime odrazu elektromagnetické
energie. Elektromagnetickd energie se SiFi prostorem od -radiolokitoru
smérem na cil piimocare. Charakteristické hodnoty, s kterymi se v ra-
diolokaci setkdvame, jsou vyjadfeny v radiolokacéni rovnici, z niz je
zirejmé, Ze dosah radiolokatoru klesa se ¢tvrtou odmocninou poméru vy-
konu vyslaného a prijatého. Chceme-li tedy zvétsit dosah radiolokatoru,
musime bud'to zvySovat vykon vysilaée anebo zvysovat smérov_x'/ ucinek
antenniho systemu Obé cesty zvySovani dosahu maji své meze. V praxi
je nutno volit FeSeni, které nejlépe vyhovuje danym pozadavkum (vaha,
rozméry, prikon, mobﬂnost ap.).

Pro hruby informativni vypocet Sifky paprsku sé pouzivid rovnice
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kde je @ Sirka antenniho svazku ve stupnich,
A délka viny v metrech,
a rozmér anteny v roviné, v niZ méfime Sifku antenniho svazku.

Vzorec pro pribliZzny vypodet §ifky vyzarovaciho diagramu pro danou
antenu a délku viny by mohl vést k zavéru, Ze pro ucely, kde je poza-
dovina co nejmensi antena, bude nejlépe prejit na co nejkratsi délku
viny. Ale tomu tak neni. Je nutné vzdy brat v Givahu pozadovany dosah.
V praktickém pouziti elektromagnetickych vin jsme pFi volbé délky viny
omezeni absorpei prostfedi. Omezeni je zpfisobeno absorpci molekulér-
nimi éasticemi ovzdus$i. Vlivim odrazu od zemského povrchu se branime
zvednutim antenou vyzarovaného svazku od zemského povrchu, coz je
tim obtizn&jsi, ¢im je vinova délka véts$i. Také je mepfijemny i odraz
od ionosféry, protoZe zpusobuje podvojnost daji o cili a nestabilnost.
Odrazu od ionosféry se ¢eli pouzitim vlnové délky kratsi nez 7 m, pro
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které se tento zjev jiz prakticky nevyskytuje. Absorpce zplusobena jed-
nak elektrickym momentem molekuly vodnich par v ovzdusi, jedmak

m:

vl

v

agnetickym momentem molekuly kysliku citelné se projevuje pro
nové délky krat$i nez 13 cm, a to tim vice, éim je vinovi délka kratsi.
Na obr. 1 a 2 jsou vyjadieny ttlumy pro rizné vinové délky.

Na obou obrazcich je na vodorovnou osu vynesena vinova délka
centimetrech, na svislou osu Gtlum v decibelech/km.

Stupnice obou os jsou logaritmické. Obr. 1 predstavuje Gtlum elek-

tromagnetickych vln, zptsobeny vodni parou (kfivka a) a kyslikem
(k¥ivka b) pri hustoté vodnich par 10 g/m?® a tlaku 760 mm Hg.
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Obr. 1.

Obraz 2 predstavuje zavislost tlumu elektromagnetickych vin rtznych

délek (od */,, mm do 10 cm) za ruznych atmosférickych podminek.

a) mzeni srazky 0,25 mm/hod.,

b) lehky dést — srazky 1 mm/hod.,

¢) stfedni dést — srazky 4 mm/hod.,

d) prudky dést — srazky 16 mm/hod.,

e) mlha 0,032 g/m® — viditelnost na 600 m,
f) mlha 0,32 g/m® — viditelnost na 120 m,
g) mlha 2,3 g/m*® — viditelnost na 30m.
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Uvazime-li, Zze lze povaZovat za piipustny jesté Gtlum 0,01 db/km,
je zfejmé, Ze vinové délky 2cm a kratéi lze pouzivat
jen pro velmi kratké dosahy.

O sifeni elektromagnetické energ1e, hlavné v pasmu decimetrovych
a kratSich vinovych délek, lze ¥ici, Ze se ¥idi pFiblizné zakony optiky.
Sifi se p¥imodare a je zadrzovana prostorovymi pnekazkaml, které se
objevi v cesté vyzarované energii. Aby zaméfeni bylo presné, je tfeba,
aby prostfedi, kterym se elektromagmetické viny §i¥i, bylo stejnorodé
v indexu lomu pro dany kmitocet.

S technického hlediska lze rozdélit radiolokitory na systémy impul-
sové a na systémy se stilym vykonem (s tak zvamou frekvenéni modu-
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Obr. 2.

laci). Impulsovy systém byl mejvice rozsifen a zakladd se na tom prin-
cipu, Ze vysila¢ v pravidelnych intervalech vysila impulsy a méFi se
doba, za kterou se odraZeny impuls vrati zpét a je prijat prijimacem.
Doba mezi jednotlivymi impulsy je ddna maximalnim pozadovanym do-
sahem, protoZe musi byt zajiSténo, Ze dalsi impuls je vyslan az po prijeti
ozvu, t. j. odraZzeného impulsu.

Systém se stalym vykonem misto jednotlivych impulst vysila elektro-
magnetickou energii, jejiz kmitocet se stile imérné s ¢éasem v uréitych
mezich méni, pfi ¢emz vykon je stile stejny. Energie odraZena od cile
a prijatd pfijimadem ma pak odliSny kmitocet nez energie v dobé p¥ijmu
pravé vysilana. Rozdil kmitoétu je iméry vzdilenosti cile.
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Srovnanim obou systémii nadm vyplynou tyto jejich zvlastnosti: *-

Impulsovy systém je jednodussi, dovoluje zobrazit soucasné celou
situaci, nedovoluje zobrazit blizké cile. Pouzivané velké impulsové vy-
kony zvysSuji obtiZe p¥i konstrukénim reSeni.

Systém se stalym vykonem pFinasi nesnadnéjsi vyhodnocovani situace,
nedava rychly piehled o situaci, protoze neni schopen sledovat soucasné
vétsi polet cilli, dovoluje pfimo urcovat rychlosti cilli, obtiznéji se rusi
a dovoluje mérit i nejkratsi vzdilenosti. Kromé toho nepracuje s tak
velkymi maximalnimi vykony jako systém impulsovy pfi stejném do-
sahu. & s
Vzhledem k Siroké moznosti uplatnéni radiolokace byly pofizeny pro
vojenské ucely rozliéné typy radiolokatort.

Zhruba lze rozdélit uzivané radiolokaéni stanice na pozemni a letecké.
Mezi pozemni stanice pat¥i hlasny, ¥idici a stielecky radiolokator.

Hlasny radiolokator je zakladni éasti hlasné sluzby. Jeho
vlastnosti jsou dany poZadavkem objevit pribliZujici se nepratelské le-
touny nezavisle na denni dobé a povétrnostnich podminkéach jiz ve velké
vzdalenosti, fadové 300 az 400 km. Nepritelské letouny je nutno zamérit
a urdit jejich polohu, t. j. dalku, azimut a vysku. Na piesnost nejsou
kladeny velké pozadavky. Dalka se uréuje s presnosti 1 az 2% mérené
gggélenosti, azimut s presnosti 1 az 2° a vyska s presnosti — 300 az

m.

Radiolokator pracuje jako prehledovy a stfeZi cely obzor 360°. Proto
se u tohoto typu radiolokatoru pouZiva zasadné impulsového systému.
Vzhledem na pozadovy pomérné velky dosah pracuji hlasné radioloka-
tory s velkym vysilacim vykonem. Opakovaci kmitodet a frekvence jsou
také voleny vzhledem na zajiSténi velkého dosahu. PouZiva se vinovych
délek od 10'cm vySe. Na téchto vinovych délkich je obtiZné uréit po-
moci jen jednoho anténniho systému pomérné presnéji vysku p¥i sou-
casném plnéni funkce piehledové. Proto pracuji hlasné radiolokatory
vétSinou s dvéma antennimi systémy. Jeden je pro funkeci pfehledovou
(stfezi prostor 360°) a druhy méri vysku v sektoru, kde byly zjistény
cile.

U nékterych typlt se pouzivd dvou smérovych antennich systému
s reflektory obdélnikového tvaru svirajicimi spolu 1ithel 45°. Pod stejnym
thlem vyzafuje radiolokdtor dva paprsky. P¥i prehledovani je letoun
zachycovan postupné obéma svazky, pri ¢emz Casovy rozdil mezi obéma
ozvy je primo zavisly na, vySce radiolokatoru zachyceného letounu. Vys-
ku letounu lze tudiz lehce z téchto tdajiu urdit.

ProtoZe hlasné radiolokatory pracuji s vlnovou délkou 10 em a delsi,
maji v srovnani s radiolokatory Fidicimi nebo stieleckymi antenni systé-
my vétSich rozmért. To neni u téchto typl radiolokitorti na zavadu,
protoZe pracuji vétSinou v zapoli, a proto neni nutné pozadovat jejich
vétsi mobilnost a rychlé uvedeni do bojové pohotovosti. Obycejné jedna
radiolokaé¢ni stanice obsahuje 5 aZ 6 jednotek: vyhodnocovaci viz, vieky
5 antennimi jednotkami a taZné vozy s agregaty. Jako zdroji se pouziva
agregati o vykonu radové 15 kVA.

Ridiciho radiolokatoru se pouZiva v protiletadlové obrané.
Cile si bud vyhledavad sam nebo je prijimid od hlasnych radiolokatori
a pak je pridéluje streleckym radiolokatorim nebo dava hodnoty pro
Fizeni vlastnich letounti. Radiolokitor pracuje opét jako prehledovy
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a patfi mezi radiolokdtory stfedniho dosahu. Objevuje cile ‘do vzda.le-
nosti 150 az 200 km a udiva jejich polohu i vysku.

Pozadavky na presnost jsou zvySeny spoleéné. se zlepSenim rozliSo-
vaci schopnosti. Tato zvySeni presnost je vyvolana jednak pozadavkem
navadét vlastni stihade, jednak udavat cile stfeleckym radiolokatortim,
které maji uzky vyzafovaci paprsek. Ridici radiolokatory se zadlefiuji
k vySSim jednotkam letectva a do sestavy protﬂetadloveho délostrelectva.
Proto je poéadovana vétsi mobilnost a pomewne rychlé ustaveni. Ta.ké
rozmérové je Fidici radiolokitor mensi nez radiolokator hlasnv

Uéinnost sité hlasnych a ¥dicich radiolokatori. ]e zvysSovana radio-
lokaénimi reléovymi stanicemi. Tyto stanice pFenaSeji situace zobrazené
u jednotlivych radioloka¢nich stanic na velitelskd stanovisté. ZkuSenosti
z minulé va.lkv ukazuji, Ze zplsob organisace celé radiolokadni sité fje .
rovnocexmym faktorem s kvalitou radiolokatorti. UZivani telefonu k do-
pravé zprav na velitelské stanoviSté se ukazalo jako pomalé pro sdélo- .
vani situaci cili pohybujicich se rychlostmi kolem 1000 km/hod |

Americkd armada méla koncem druhé svétové valky organisovanou I
radiolokaéni sluzbu v Evropé takto:

Zakladni radiolokadéni stanice spolupracovala s optickymi pozorova-
cimi stanicemi, které hlisily nizko letici nepiatelské letouny. Zakladni
radioloka¢ni stamice pracovaly bud samostatné (hlavné pii Fizeni éin- ‘
nosti stihaé¢li nad nepfitelskym tzemim), nebo byly propojeny tii ta- l
kové stanice ma kontrolni centrum stihadt (hlavné pro obranu vlastniho
prostoru). Na toto kontrolni centrum davaly radiolokacni stanice telefo-
nicky tyto udaje: identifikaci letounti, d¢islo drahy, souradnice a pocet
letountl, jejich vysku a smér letu. Udaje byly po ovéfeni zapsiny na
kartu, ktera se posouvala po mapé. Podle téchto udaji pak byla ¥izena
¢innost stihadda., -

Radiolokac¢ni relé je modernéjs§i a vyhodnéjSi prostredek.
Vysokofrekvenéni cestou prenasi stile situaci z jednotlivych stamic do )
vyhodnocovaciho silu. Ve vyhodnocovacim siale je pro kazdou stanici
jeden indikator, odkud je situace prekreslovana nebo promitina na vel- ,
kou mapu, na niz muze byt pak stale sledovana vzdus$na situace z velkého ‘
prostoru. PrenaSeni situace je uskuteénéno prenosy udaji o poloze ante-
ny, kilometrovych znacek a znacéek cilii a identifika¢nich znaéek. Prenos
je bezdratovy pomoci tzce smerovvch paprsku éimz je omezena moz-
nost ruseni. Kromé toho jsou prenasené udaje kodovany. Stanice jsou
mobilni.

Radioloka¢éni relé nelze zaméhovat s pFfenosnymi indika-
tory. Prenosnych indikatorti se pouzivd na kratSi vzdalenost a jsou
uréeny k zobrazeni situace jen pro potfebu velitele, do jehoZ sestavy
je radiolokator zacdlenén. Prenos Uidaju z radiolokatoru do prenosného
indikatoru se déje pomoci vodi¢l, které zapojuji indikator paralelné
k indikatoru radiolokaéni stanice.

Dalsim typem pozemniho radiolokatoru je radiolokator stre-
lecky. Je jim vyzbro1eno protiletadlové délostielectvo. Ridici radio-
lokator pridéli cil pomoci souradnic stfeleckému radiolokatoru, ktery po-
dle nich cil zaméf a dale sleduje. Pritom stifelecky radiolokator prediva
udaje o poloze letounu ustfednimu zaméfovaéi, odkud po propoéteni
balistiky a nadbéhu jdou prvky stielby k délim. Pro snaz$i vyhledavani
cile byvaji stielecké radiolokatory opatfeny i funkei prehledovou. Tato
funkce je podruzni, hlavnim tkolem stfeleckého radiolokitoru je auto-
matické sledovani cile. U st¥eleckého radiolokatoru je poZadovana znad-
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né presnost daji o poloze cile. Jejich mobilnost musi byt pFizplisobena
potfebam protiletadlovych bhaterii. Dosah radiolokatoru je poZadovam
jen do 50 az 100 km. Proto je moiné pouZivat pomé&rné kratké vlnové ‘
délky, coZ také pfispiva k presnosti tdaji radiolokatoru. Antena je také
pomérné mali. Nejéastéji se pouZivi jako reflektoru parabolického
zrcadla.

Obdobné vlastnosti jako stielecky radiolokator ma radioloka-
tor pro zaméfovani postaveni minometi. Tento radio-
lokator zaméfi vystielenou minu, sleduje ji po jeji draze a uda 3 az 4
body jejl drihy letu. Z téchto bodl se pak vyhodnoti celd draha letu
miny. Z vyhodnocenych tdaji lze pak uréit postaveni minometi. Radio-
lokatory tohoto typu nebyvaji opatieny prehledem 360°, nybrz jen sek-
torem do 50°. Timto sektorem musi byt zaméfeny obsluhou do prostoru,
v némz se maji minomety zamérovat.

Radiolokatory pii zachyceni a sledovami cile nemohou uréit jeho
prisludnost. Proto se pouZivi za¥izeni, které umozZiiuje rozpoznat mezi
zachycenymi cili vlastni letouny. Princip identifikace zileZi v tom, Ze
radiolokator je vybaven &asti, kterd po zapnuti vysild na zaméfeny le-
toun dotazy. Tyto dotazy jsou prijaty identifikaénim pfijimacéem na
palubé letounu a vybavi odpovéd. Odpovéd je prijata radiolokatorem
a privedena do indikatoru. Na stinitku obrazovky se objevi u znacky
cile jesté identifikacni znalka. Podle této znadky pozni obsluha radio-
lokatoru, Ze zaméfeny letoun je vlastni. Identifikace neni trvale zapjata,
pozemni C¢ast se zapind jen pfi zaméfeni letounti, palubni éast jen pi
letu nad tizemim streZenym vlastnimi radiolokatory. Identifikaéni systém
je nutno tajit, aby ho neptitel nemohl zneuzit. Dotaz i odpovéd byva
kodovana, kod je nutno ménit,

Dosud jsem se zminil jen o typech pozemmch radiolokatori. Avsak
se Sirokym pouzitim radiolokace se setkidvame také ve vojenském le-
teotvi.

Letecky strelecky radiolokator je jednim ze zaklad-
nich vybaveni stihaciho letounu. Je uréen jednak k tomu, aby daval pilo-
tovi prehled o situaci v prostoru pfed nim a tak usnadioval jeho na-
vedeni Fidicim radiolokiatorem na ecil, jednak aby umoZiioval pfesnou
st¥elbu palubnich zbrani i za ztiZené viditelnosti. Aby radiolokator mohl
plnit st¥elecké tulohy, musi byt opatfen prepoéitavacem, ktery opravuje
prvky stielby.

Radiolokdtor pro ochranu zadi zajiStuje jednomistné
letouny pred prekvapenim zezadu. Radiolokitor reaguje na vSechny cile, |
které se objevi za letounem ve vzdalenosti, z které by mohl byt stiha¢ |
ohroZen. Indikace se provadi bud svételné nebo akusticky. Vyzarovaci
diagram anteny, kterd byva umisténa v zadi letounu, ma tvar kuzele
zpravidla o vrcholovém Uhlu 120° a dosahu 4 az 6 km.

K zajisténi bezpecnosti prfi pristavani rychlych letounti se pouziva
zvlastnich za¥izeni k prfistavani po sestupném paprsku
Tento paprsek je vysilan vysila¢em umisténym na konci pristavaci drahy
a svede pilota aZ na pristivaci drihu. Prijima¢ umistény na palubé le-
tounu indikuje pilotovi odchylky ze sméru letu vzhledem k pristavaci
piimce. Vyrovnanim téchto odchylek vede pilot letoun po spravné pri-
stavaci draze. Stald informovanost o poloze letounu zajiStuje bezpeéné
pristavani.

Pro letecky prizkum a navigaci se pouzivi panoramatickych
radiolokatort Od téchto lokatori se pozaduje velky dosah a vel-
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ky thel sniméni. Pracuji jako piehledové radiolokatory a pouZivaji,
hlavné u novéjsich provedeni, centimetrovych vinovych délek.

Spec1éln1 panoramatlcke radiolokitory doplnéné

specialnimi za¥izenimi k provadéni vypolti slouzi jako zamerovax‘.e

pro bombardovani. Panoramatickych radiolokitori se speciilnimi Upra-
vami se pouzivd pro prizkum, ktery lze provadét z velkych vysek
a v noci. Pritom je mozno fotografovat obraz vytvoreny na stinitku.
Umisténi panoramatického radiolokatoru v letounu je vzdy spojeno
s podminkou vyreSeni otazky stabilisace, kterad kompensuje kyvani le-
tounu. Stabilisace zajiStuje ozafeni terénu antennim svazkem, nezavisle
na naklonu letounu. Zamezuje nerovnomérné ozareni, skresleni prehledo-
vého zobrazeni a ztritu dosahu.

K stabilisaénim prvkim patii hlavné gyrokompas, servozesilovaé
a sledovaci zafizeni. Kromé stabilisace je nutno v srovnani s konstruké-
nimi pozadavky na pozemni radiolokatory poZadovat u leteckych radio- l
lokatort mnizkou vahu, malou spotfebu energie, zvySenou odolnost proti
velkym zménam teploty a tlaku a otFfesuvzdornost. Kromé toho je kladen
pozadavek na jednoduchost a menaroénost obsluhy zafizeni za provozu.

Siroké pouziti radiolokaéni techniky ve vojenstvi p¥ivedlo radiolokaci ‘
nejen k Sirokému rozvoji, ale také si vynutilo vypracovani zplsobil \
a prostfedkli pro boj s radiolokaci nepritele. To je tlikolem radiolokaé- I
niho prizkumu a radiolokaéni obrany. Déli se na pasivni a aktivni. |

Radiolokac¢ni prizkum je zaméfen na odkryti radiolokad-
nich stanic pouZivanych nepfitelem, na uréeni jejich polohy a charakte- !'
ristickych vlastnosti, jako je dosah, vinova délka, opakovaci kmitocet
a tvar vysilanych impulsti. Po uréeni polohy nepiatelskych radiolokaé-
nich stanic je moZno stanovit hluché prostory, t. j. prostory, kde neni
moZzné pozorovani témito stamicemi.

Radiolokaéni prizkum se provadi radiolokaénimi patracdi
V podstaté jsou to Sirokopasmové prijimace, které prohledavaji pasmo
a indikuji na obrazovych indikdtorech pracujici radiolokitor. Radio-
lokaéni patrate se vestavuji vétSinou do prizkumnych letouni.

Protoze pracujici radiolokitor nelze Zadnym zplUsobem utajit, je tézké ‘
zabranit jeho zaméfeni. MoZnost jeho zaméPeni lze ztiZit omezenim za- \
pin4dni radiolokatorl, hlavné radiolokatorii specialnich. Na pf. za minulé
valky prezkuSovali Anglicané zpravidla pred startem panoramatické |
ra.dioloké,t.ory. Némeci to zpozorovali a tak predem zjisfovali, Ze se pfi-
pravuje nalet jeSté pred startem nepratelskych letount.

V obrané prot1 radiolokaci se pouzivi riznych zplsobi,
které jsou nestejné u&inné.

Jednim z prostfedki je maskovani vlastnich objektl pred zamére-
nim a budovani klamnych cili. Jako klamnych cili se pouziva rohovych
reflektorti, které maji Géinny odraz a mohou tak vytvaFet odraz v pro-
stfedi, které by se normalné jevilo bez odrazu a tak tfeba vytvafelo
dobry orientaéni bod. Tim se desorientuje osaddka letount pii vyhleda-
vani. cil. Na pf. vodni plochy se projevuji na indikatoru radiolokatoru
tmavé, a proto vodni toky, jezera nebo prehrady mohou tvofit dobré
crientaéni body nebo i cile. Proto se pouziva rohovych reflektori k vy-
budovani klamnych staveb mostii nebo k zamaskovani pfehrady. V pod-
staté je rohovy reflektor sloZen z elementarnich koutdl. Jsou to t¥iboké
duté jehlany, jejichZ hrany se sb1ha11 a ve vrcholech jsou na sebe kolmé.
Uginny odraz Je zplsoben tim, Ze elementarni kout odrazi maximum
energie do sméru, z kterého energie prisla. Udinnost je zvySovéna po-
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wzivanim koutovych étveric nebo osmic, které se skladaji z elementar-
gich koutli. Na obr. 3 je vidét elementarni kout a na obr. 4 koutovou
tverici.
. Jinym zpusobem obrany proti radiolokaci je sniZeni, po pfipadé Gplné
potlaéeni energie, ktera se odrazila od cile a jako ozev poskytovala udaje
o poloze cile. Za timto ucelem byly zkoumany a bylo pouZivano latek,
které pohlcuji energii radioloka¢nich kmitoéti. Takové latky lze rozdélit
na dva druhy: interferenéni pohlcovace a absorpéni
pohlcovacde U latek interferenénich je braméno odrazu od povrchu
cile pomoci interference s vinou, ktera se po proniknuti ochrannou

Obr. 3.

vrstvou vraci zpét na povrch. Sifka frekvenéniho pasma, pro které ma
byt zaruéeno pohlcovani interferenci, je pfimo umérna permeabilité a
nepfimo umérna koeficientu lomu pouzité latky. Jako Sifku pasma defi-
nujeme pasmo frekvenci, v nichZ je latkou pohlcena jesté polovina do-
padajici energie.

Za druhé svétové valky byly vyrabény pohlcujici latky v Némecku
a pouzivalo se jich k radiolokaénimu maskovani ponorek. Byly to ve-
smés latky interferenéni. Vhodné dielektrické konstanty a permeability
bylo dosahovano koncentraci kulovych kovovych éasteéek karbonylo-
vého zeleza. (Dosahovalo se hodnot dielektrické konstanty ¢ —7 a per-
meability #—=3,5.) Bylo také pracovamo i na latkach absorpénich. Tyto
absorpéni latky obsahovaly jednotlivé vrstvy oddélené od sebe plastic-
kou pénovou hmotou o dielektrické konstanté ¢ -—1. Vodivost téchto
vrstev se zvétSovala rostouci hloubkou. Téchto latek vSak mebylo po-
uzito, protoZe pro vyhovujici pohlceni pro vlnové pasmo 4 az 13 cm bylo
potiebi tloustky hmoty 6,5 cm.

Uéelnym prostiedkem omezeni dinnosti nepiatelskych
radiolokatorii je ruSeni, t. j. vytvareni aktivnich a pasivnich poruch.
Mezi pasivni ruSeni se zahrnuji vSechny zpusoby vytvafeni dodateénych
znactek na indikatorech, které ztézuji éinnost operatoru. Na pf. je to
shazovani velkého mnozstvi pokovenych papirovych pasku, jejichZ ozvy
vytvareji pak na stinitku indikatoru znacky podobné ozvu od letouni.

K aktivnimu ruSeni nepratelskych radiolokatoru se pouziva riaznych
method. Je na priklad mozno velkym vykonem vysilanym na stejné
vingé, jako pracuje radiolokator, ktery ma byt rusSen, ,zahltit" prijimac
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a tim prekryt ozvy od cill, nebo namodulovat Sum do nosné frekvence,
na které pracuje radiolokator a tim znemoznit zjiStovani cili na stinitku.

Na obranu proti aktivnimu ru$eni se pouzivd riznych
method a zpusobili, jako jsou regulace oticéek a opakovaci fréekvence
radiolokatoru, laditelnd p¥ijimaci a vysilaci cesta (nepritel je nucen po-
uzivat Sirokopasmovych rusiéli, ty vSak nemohou byt pfi omezené vaze
pri pouziti v letounu tak vykonné), potlateni postrannich smycek vyza-

Obr. 4.

fovacich diagrami, v prijimaci cesté pouzivani logaritmickych zesilo-
vadéli a integradnich obvodi (t. j. omezovani cesty mozZnosti prehlceni
pfijimaci cesty) a j. Uéinnym omezenim moznosti rusSeni radiolokatori
je pouzivani vétsiho poétu radiolokadnich stanic.

Vseobecné lze Fici o radiolokaénich stanicich vSech typil, Ze tato za-
Fizeni znaénou mérou prispivaji ke zvysSeni bojeschopnosti armady. Jsou
to vesmés zafizeni sloZitd a jejich obsluhovani je pomérné niroéné.
Vzhledem k specidlnim éastem a velkému poétu nelinearnich elementi
pouzivanych radiolokatori stale nutno sledovat, zda stanice pracuje za
optimalnich podminek a s nejlepsimi vysledky. Tato okolnost vede I to-
mu, Ze jak operatori, tak technici radiolokaénich stanic musi byt se za-
Fizenim co nejvice sziti a musi mu dobfe rozumét. VsSichni musi byt
mistry své zbrané a umét rychle nalézt poruchu, ktera zplsobuje bud
Gplnou nebo éasteénou neschopnost stanice pro provoz.
~ Vzhledem ke kratkosti doby pouzivani modernich radiolokaénich sta-
nic v nasi armadé je nutno se zaméfovat na ziskani poznatkll z jejich
provozu. Je nutno rozvinout §iroky provozni vyzkum nejen u vyvojovych
organt, ale téz u vojsk. Vysledky provozniho vyzkumu je nutno stile
vyhodnocovat, dopliiovat sovétskymi zkuSenostmi a pouzivat jich ke
zkvalitnéni éinnosti nynéjsich stanic a k uplatnéni pozadavki v dalSim
vyvoji. PFi zkvalithovani radiolokaéni techniky je nutno hledét nejen na
otdzky systémové, ale i na otizky provozni spolehlivosti. Provozni spo-
lehlivost je u tak slozitych za¥izeni, jako jsou radiolokaé¢ni stamice,
omezovana procentem poruchovosti, které je nutno sniZovat zkvalitné-
nim celé soudastkové zakladny v této technice pouZivané.
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